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MEMDRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencion a nombre de:
Th. GOLDSCHMIDT AG,, de nacionalidad alg
mana, domiciliada en 43 Essen,boldschmidt
strasse 100, (ALEMANIA); por: "PROCEDI -
MIENTO PARA LA PREPARACION. DE MATERIALES

ESPUMADDS QUE TIENEN GRUPOS DE URETANO".

El invento se refiere a un procedimiento para la
preparacién de materiales espumados que tienen grupos ure-
tano, con celdss abiertas, elé@sticos y reticulados a base
de polioles que contienen &dtomos de hidrégeno activos, es-
pecialmente poliéterpolioles, con pesos equivalentes de hi
aroxilo de 700 & 5.000, poliisoccianatos, agua y catalizadg
res asi como eventualmente emulgentes o estabilizadores, -~
agentes de expansion orgédnicos y eventualmente agentes de
reticulacién liquidos y/o sélidos, solubles en los polio =~
les empleados, que tienen por lo menos tres atomos de hidzd

geno ectivos.



10

15

20

25

Materiales espumados que tienen grupos uretano se of
tienen por reaccidn de poliisocianatos con polioles que tienen
atomos de hidrdgeno activos. Tales materiales espumados encugn
tran una amplia utilizacién, por ejemplo en el sector del aig
lamiento, para la produccion de elementos estructurales, o pg
ra fines de tapiceria y almohadilladas.

Para muchos de estos fines de utilizacion se desean
sistemas de espuma con celdas abiertas. Las espumas con cel =
das cerradas manifiestan un comportamiento elastico reducido
y tienen tendencia a fendmenos de contraccion durante su pro-
duccion. Adem&s, es desseable que les espumas eldsticas con -~
celdas shiertas pueden ser hechas variar en lo posible a lo -
largo de un amplioc margen en su capacidad para soportar carga
o en su dureza. Una dureza deseada puede ser comunicada a un
cuerpo espumado aumentando el grado de reticulacidn, elevando
la densidad aparente o aumentanda el contenido de isocianato
de la formulacién. Entre todas estas posibilidades la més vep
tajosa desde el punto de vista técnico y econdmico s el aumgn
to del grado de reticulacidén. Tanto para aumentar la densidad
aparente como también para asumentar el contenido de iscciana=
to se necesitan mayores cantidades de sustancias de partida,~
lo cual hace menos rentable la preharacién de las sspumas.Adg
més de ello, un aumento del contenido de isocianato tampoco ~
es ventajoso por razdn de la tendencia acrecentada, debida a
aquél, & la inflamabilidad y a la toxicidad, asi como por el

tacto duro y dspero de las espumas.

Para lograr masyores grados de reticulacidn se agre-
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gan, de acuerdo con el estado conocido de ls técnica, a una
formulacion paras espuma de poliuretano, compuestos polifun-
cionales de bajo peso molecular que son solubles en les po-
lioles que tienen &tomos de hidrdgeno activos. Los agentes
de reticulacién pueden pasar a reaccionar, por consiguiente,
inmediatamenfe después de haber comenzado la reaccidn de for
macién de espuma. La posibilidad de aumentar a deseo la dep
sidad de reticulacion esté limitada en este procedimiento -
por el hscho de que, dependiendc de los restantes componen=-
tes de la formulacidon para espuma, la densidad de reticula-
cidén, en el momento en el que las espumas han alcanzado su
méxima altura de subida y normalmente comienza entonces la
apertura de lag celdas, ya es demasiado elevada para permi-
tir le iniciscion del proceso de apertura de las celdas.

Resultan espumas que, ciertamente, estén altamente
reticuladas pero que tienen una gran proporcion de celdss cg
rradas o que estén totalmente cerradas. Dichas espumas mani-
fiestan un comportamiento de elasticidad reducida y tierden a
la aparicidén de fendmenos de contraccion a causa de su eleva
do caracter de celdas cerradas.

Es misidn del procedimiento de acuerdo con el in-
vento poner a disposicioén materiales espumedos que tienen -
grupos poliuretano, que poseen una elevada densidad de reti~
culacidén y debido a ello unos indices de dureza correspondiep
temente acrecentados, pero al mismo tiempo contienen una me-
nor proporcién de celdss cerradas y por consiguiente son al-

temente eldsticos y después de la produccidn no tienen ten -
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dencia a la sparicidén fendmenos de contraccion.

Tales productos espumedos se obtienen, sorprendente-
mente, si en calidad de agentes de reticulacion se emplean com
puestos polihidroxilicos saturados o insaturados, aliféticos,
cicloaliféticos, hetercaliféticos o arilaliféticos, cristali-
nos, solo poco solubles o insolubles a la temperatura ambien-
te en los polioles que han de ser espumados, los cuales com =
puestos polihidroxilicos tienen tres o més grupos hidroxi,prg
feriblemente grupos hidroxi primarics y/o secundariocs, y fun=
den en un margen de temperaturas de 60 a 1602C, en cantidades
de 0,1 a 5,0 pesos equivalentes de hidroxi, preferiblemente -
de 0,2 a 3,0 pesos =zquivalentes de hidroxi por un peso equiva
lente de hidroxi del poliol que pasa al espumado.

Los materiales espumados preparados de este modo -
apurtah una serie de ventajas esenciales en comparacidn con -
el estado actual de la técnica en la preparacidn de espumas de
poliuretano. De acuerdo con el procedimiento segin el invento
es posible aumentar ls dursza de espumas de poliuretano sin -
disminuir otras propiedades valiosas para espumas, tales como
por ejemplo la elasticidad y el cardcter de celdas abiertas.
Ademés de ello se pueden obtener espuﬁas relativamente duras
con densidades aparentes relativamente bajas, o la dureza ds
un sistema de espuma establecido puede ser aumentada considg
rablemente al tiempo que permanece constante la densidad apg
rente., Esta posibilidad de acuerdo con el invento es también
especialmente interesante desde el punto de vista econdmico -~

debido a que de este modo se pueden ahorrar materias primas
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relativamente caras para el espumado de poliuretanos,

Las restantes propiedades mecénicas de materiales
espumades de poliuretano, importantes en la préctica para la
utilizacidn de un cuerpo espumado, son modificedss asimismo
mediante el agente de reticulacidn utilizado en el procedimiep
to de scuerdo con el invento. Al aumentar las cantidades afiadi
das de lps agentes de reticulacidn utilizados en el procedi =~
miento de acuerdo con el invento disminuyen algo el alargamiep
to 2 la rotura y la resistencia a la continuacidn del desgarra
miento de las espumas formadas, perao por el contrario aumenta
la resistencia a la traccidn., La deformacidn por compresion,
la disminucién de la dureza después de 500.000 cambios de cag
ga (disminucidén por compresién), el comportamiento de fatiga
y las propiedades de envejecimiento asi como la elasticidad -
por rebote, por el contrario, apenas son influidas de manera
spreciable.

Los puntos de fusibn de los compuestos polihidroxi-
licos cristalinos que sirven, de acuerdo con el invento, en
calidad de agentes de reticulacidn, se encuentran en el margen
entre 60 y 1608C, preferiblemente entre 80 y 1308C. Los puntos
de fusién han de ser interpretados en ests caso de modo que no
signifiquen los puntos de fusion de los compuestos puros, sino
los puntos de fusibn que poseen los compuestos polihidroxili-
cos en el estado en el que son incorporados en la mezcla de =~
reaccién que ha de ser espumada.

Las cantidades de compuestos pnliHidroxilicos cris-

talinos con efecto reticulador, que son agregadas de acuerdo
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con el procedimiento seglin el invento a una mezcla de reaccion
a sspumar, pueden variar dentro de un amplio margen y son dg -
terminadas précticamente por la composicién de la mezela de -~
reaccidn que pasa al espumado y por las propiedades deseadas -
para la espuma a preparar. La densidad de reticulacidn en espy
mas de poliuretano es dependiente del pesn mplecular y del grg
do de funcionalidad de los componentes de poliol y de isociang
to asi como de la cantidad afadids de agente de reticulacidn -
soluble de bajo peso molecular. Para espumas blandas con celdas
abiertas entran en utilizacion, principalmente, polioles e isp
cianatos con grados de funcionalidad entre 2 y 3. Los =zgentes
de reticulacidén solubles son con frecuencia alcoholes o aminoal
coholes trifuncionales, que normalmente son empleados en con -
centraciones de hasta 1,5 pesos equivalentes de hidroxi por un
peso equivalente de hidroxi del poliol. lLos agentes de reticu-
lacian crigtalinaos polifuncionales con gruﬁos hidroxi pusden =~
ser afladidos en cantidades similares pero, dado que no aumen =
ten o sblo sumentan en pequefio grade la proporcién de celdas -
cerradas en la espuma con cantidades afiadidas crecientes, pue-
den ser afadidos también en proporciones esencialmente més slg
vadas. Se pueden affadir 0,1 a 5,0 pesos equivalentes de hidro~
xi de un agente de reticulacidén de acuerds con el invento por
un peso equivalente de hidroxi del polinl o mezcla de polio -
les que pasa a utilizarse, pero en la préctica se preferird
emplear 0,2 a 3,0 pesos equivalentes de hidroxi del agente de

reticulacién cristalino por un peso equivalente de hidroxi del

poliol.
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Los grupos hidroxilo de los compuestos polihidroxili-
cos cristalinos emplesdos de acuerdo con el invento pueden es =
tar unidos en general con un dtomo de carbono primario, secundg
rio o terciario. Preferiblemente, estdn unidos & un étomo de -
carbono saturado alifético, primario o secundario. No obstante,
pusden estar unidos también a un &tomo de carbono inssturado,
alifédtico o a un dtomo de carbono aromético. Sin embargo son mg
nos ventajosos grupos hidroxi que estdn unidos a dtomos de car-
bono aromaticos.

Ejemplos de los compuestos polihidroxilicos eristali-
nos que sirven de acuerdo con el invento en calidad de agentes
de reticulacidn son sorbits, mannita, eritrita, glucosa, sacarg
sa, hexametilolmelamina, trimetilolmelamina, trimetiloletanao,
asi como mezclas de estos compuestos o hidratos de estos com =~
puestos. De acuerdo con el invento son apropiados ademds deri-
vados de estos compuestos tales como, por ejemplo, ésteres o =
éteres parciales de compuestos polihidroxilicos. Ejemplos de =
ellos son los monoésteres o diésteres de sacarosa con écidos
monacarboxilicos con 1 a2 20 &tomos de carbono.

Ademds, de acuerdo con el procedimienteo segin el in-
vento pueden encontrar utilizacién también polimeros polifun -
cionales con grupos hidroxi cuyas temperaturas de fusion o de
transicion vitrea se encuentran en el margen entre 60 y 1502C,
Ejemplos de tales sustancias son poli(alcohol vinilico), éste~
res polifuncionales con grupos hidroxi, tales como policonden-
sados de &cidos dicarboxilicos con alcoholes trifuncionales o

de mayor grado de funcionalidad, o copolimeros de acrilatos de
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hidroxietilo y de hidroxipropilo con ésteres no funcionales de
dcido acrilico o de &cido metacrilico.

Los compuestos polihidroxilicos aromdticos son menos
apropiados para el procedimiento de acuerdo con el inventﬁ, ya
que los uretanos que proceden de la reaccidn de isocianates con
compuestos hidroxilicos aromdticos experimentan en caliente el
desdoblamiento en sus componentes de partida.

La introdueccidn de los agentes de reticulacifén cris-
talinos polifuncionales con grupos hidroxi empleados en el prg
cedimiento de acuerdo con el invento en formulaciones de sespu-
mas de poliuretano puede efectuarss de acuerdo con diferentes
métodss. La preparacién de materiales espumados que tienen gry
pos poliuretano se efectla por reaccidn de poliisocianatos con
polioles que tienen dtomos de hidrogeno activos en presencia
de agua con el fin de liberar el didxido de carbono que actua
comn agente de expansion, y eventualmente en presencia de un -
agente de expansidn adicional tal coma, por ejemplo, un hidro-
carburo halogenado de bajo punto de ebullicidn, y agregando a
la mezcla diferentes activadores, tales como aminas y/o sales
metdlicas. Las condiciones de reaccidn y de mezcls necesarias
para lograr un buen resultado de espuma son en este caso esta-
do generalmente conocido de la técnica.

La introduccion de los agentes de reticulacién cris-
talinos, polifuncionales con grupos hiaroxi se puede efectuar
en general dispersando los agentes de reticulacicn, antes de
su utilizacion, en un poliol que tiene &tomos de hidrégeno ag

tivos. No obstante, el agente de reticulacidn cristalino puede
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ser sMadido directamente en fina distribucién a la mezecls que
ha de ser sspumada. Se prefiere la introduccién del agente de
reticulacidn cristalino en forma de una dispersidn en un po-
liol que tiene &tomos de hidrdgeno activos.

En calidad de polioles se pueden utilizar dioles,
trioles o polioles de mayor gradeo de funcicnalidéd, asi como
eventualmente también poliétermonocoles. Con frecuencia sera
ventajoso utilizar como medio de dispersién directamente el -
poliol empleado para el espumado. Dependiendo de la constitu-
cion molecular y de la viscosidad del poliol para espumado, -
pueden resultar en este caso dispersiones cuya viscosidad sea
eventualmente demasiado elevada para la utilizacidn en la prég
tica. En tales casoe se pueden utilizar como medios de dis -
persidon polioles o también poliétermoncoles con menor visco-
sidad. En este caso hay que tener en cuenta, no obstante, que
la incorporacidn de polietérmonooles en las espumas de poliu~
retano formadas ejerce un efecto plastificante,

Ademés de ello, en calidad de agentes dispersante -
pueden utilizarse tembién otras sustancias tales como, por -
ejemplo, alcohilenglicoles, especialmente hexilenglicol. En
la seleccién del agente disperssnte hay que procuiar en lo =
esencial que éste no influya de manera indesesble sobre las
reacciones que transcurren durante la reaccion de espumado y
que no actien como plastificantes en el cuerpo espumado forma-
do.

Cuande se utilizan dispersiones de los agentes de -

reticulacién empleados de acuerdo con el invento en formula-
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ciones para espuma de poliéteruretano, se prefieren poliéterpo-
lioles en calidad de agentes dispersantes. Las dispersiones que
son incorporadas en formulaciones para espumas de poliésterure-~
tano deberén contener poliésterpolioles en calidad de agsﬁtas
dispersantes, ya que, por ejemple, los poliéteres hidrdfobos
pueden actuar en dichas formulaciones destruyendo y desintegrap
do la espuma.

Los puntos de fusidn que tienen los compuestos polihi
droxilicos cristalinos en sus dispersiones en diversos agentes
dispersantes pueden desviarse de los puntos de fusidn de las -
sustancias purag. Estas desviaciones pueden tener diferentes -
causas. Pueden ser dependientes del modo de la preparacidn de
una dispersién, del grado de dispersidon, de efectos de solubi-
lizacidn parciales por el agente dispersante o del contenido ~
del agua del agente dispersante. El -punto de fusidn de una dig
persidén puede ser modificado aun posteriormente dependiendo del
modo de preparacién; asi, por ejemplo, la nueva formacion de -
particulas cristalinas en dispersiones que son obtenidas a pag
tir de soluciones o masas fundidas puede experimentar eventual
mente un proceso de maduracion que dure en parte més'tiempo.-A
causa de estos fendmenos, los margenes de fusién de los compueg
tos polihidroxilicos dispersados pueden abarcar también compueg
tos que en forma pura, no dispersada, fundan fuera de los mar-
genes definidos.

La preparacidén de dispersiones de compuestos polihidrg
xilicos cristalinos empleados de acuerdo conm el invento, por =

ejemplo en polioles polimeros puede efectuarse de diferente -
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manera. Los compuestos polihidroxilicos cristalinos pueden ser
mezclados con el poliol y la mezcla puede ser calentade por ep
cima del punto de fusién del compuesto polihidroxilico crista-
lino. Con agitacién, las dos fases liquidas son emulsionadas -
luege para formar una emulsidn, en la que el poliol constituye
la fase continua y el agente de reticulacidn constituye la fa-
s8 dispersa. En tal caso se puede affadir adicionalmente un agen
te emulgente.

Al enfrier la emulsidn se efectla recristalizacidn -
del compuesto polihidroxilice con formacidn de una fina disper
sidon. El compuesto pohidroxilico cristalino puede ser afiadido
también juntamente con el poliol a un molino de bolas y puede
ger molide @ la forma de una fina dispersidn con o sin adicidn
de un agente emulgente.

Ademds de ello, se puede agregar al poliol utilizan~
do en celidad de agente dispersante una solucidn del compuesto
polihidroxilico cristalino. S5i en tal caso se escoge un disel
vente en el que no se disuelve, o sdlo se disuelve limitadamep
te, el poliol al incorporar con agitacidn la solucidn en el pg
liol se produce precipitacidn del compuesto polihidroxilico -
con formacién de una fina dispersién. El disolvente puede per-
menecer en la dispersidn o puede ser eliminado a continuacidén
en vecfo. Si el disolvente para sl compuesto polihidroxilice -
es también un disolvente para el poliol, se pueden mezclar la
snlucién y el poliol y a continuacidn se puede evaporar el di-
solvente con agitacidn. También en este caso resulta una dis -

persion del agente de reticulacidn cristalino en el poliol que
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sirve como agente dispersante.

También en este procedimiento la preparacién de la
dispersidén puede efectusrse de la manera conocide para el tégc
nico en la materia conm © sin adicidn de un agente emulgente.

La dispersidén del compuesto polihidroxilico crista-
lino se afiade al poliol utilizado para la preparacifn de una
espuma de poliuresteno antes del mezclado de toda la mezcla de
reaccidn que pasa al espumado. La incorporacidén de la disper-
sion en el poliol puede efectuarse antes o después del mezcla
do de ésta con los agentes de expansidén, activadores y estabi
lizedores que pasan a utilizerse,

Para determinar cuales de los compuestos polihidro-
xilicos cristalinos se pueden utilizar en un determinado sis-
tema para espuma de poliuretamo, sirven, por un lado, los pun
tos de fusidn de los compuestos polihidroxflicos y, por otro
lado, la composicidén y la caracteristica para espumado de los
participantes en la reaccion que han de ser espumados. Para =~
espumas en caliente son especialmente apropiados compuestos -
polihidroxilicos que funden en el margen superior del interva
lo de puntos de fusidn definido de acuerds con el invento. En
sistemas de AR (alta resiliencia) o sistemas de espuma en frio
hay que preferir por el contrerieo la utilizacidén de compuestos
polihidroxilicos que se reblandecen en la porcidn inferior del
intérvalo de puntos de fusidn que se ha definido. No obstante,
si se espuma una formulacidn para espuma en caliente con adi-
cidn de mayores cantidades de agentes de expansién, tal como

por ejemplo tricloroflucrometano, es ventajoso eventualmente
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escoger también para ello un agente de reticulacién con punto
de fusién més bajo. Una condicién previs para la actividad -
del procedimiento de reticulacidn de acuerdo con el invento -
consiste en que el sistema de espuma debe alcanzar, en el -
transcurso del espumado, une temperetura que se encuentre so-
bre la temperatura de fusidn del compuesto polihidroxilico =
cristalino utilizedo. Una condicifn previa preferida para el
procedimiento de acuerdo con el invenito se satisface cuando -
la temperatura de fusidén, definida como arriba se ha indica -
do, del compuesto palihidroxilico que sirve como agente de =
reticulacién se corresponde aproximadamente con la temperatu.
ra que posee la mezcla de reaccidn espumada en el momento en
el que ha alcanzado su altura definitiva. En sistemas en los
que no se puede establecer esta condicidn previa, se puede al
canzar una reticulacion de acuerdo con el invento también me.-
diente aportacidn externs de calor. En los casos en los que -
la temperatura de la mezcla de reaccion espumada no llega a -
la temperatura de fusion del agente de reticulacidn afiadido,
se logra naturalmente un efecto de reticulacidn debilitado.Dg
do que a pesar de ello, cuando se utilizan dispersienes fines
también se produce en el caso presente un efecto de reticula-
cibn manifiesto, puede ser rentable a pesar de ello emplear -
agentes de reticulacion con puntos de fusidn mds elevados, por
razones tales comp, por ejemplo, los costos de las materias -
primas.

Con les expresiones espumas en caliente y espumas de

"alta resiliencia" o espumas en frio, se designan diferentes =
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tipos de sistemas de espumas blandas de poliuretano cuyos pa-
réﬁetrus caracteristicos son conocidos para el técnico en la
materia. Las espumas en caliente son preparadas por ejemplo,
a partir de las formulaciones que contienen polieterpolioles
con pesos equivalentes de hidroxilo de 700 a 1.500 y contie -
nen predominantemente grupos hidroxi secundarios terminales y
en los cusles, en calidad de activadores, se utilizan compues
tos metdlicos tales coma, por ejemplo, compuestos de estafio,
en cantidades mayores de 0,1% en peso. Ademds de ello, las -
espumas en caliente deben ser tratadas ulteriormente después
de su preparacidn, normalmente a temperaturas por encima de
1008C, Descripciones detalladas acerca de dichos sistemas se
encuentran,por ejemplo, en la DT-05 1.745.522 y en la DT-0S
2,153,086.

Espumas de "alta resiliencia" o espumas en frio se
preperan, por sjemplo, utilizando poliéterpolicles con pesos
equivalentes de hidroxi entre 1500 y 2.500 y en los cusles -
més del 10% de los grupos terminales hidroxi presentes son -
grupos hidroxi primarioc. Las espumas en frio no necesitan nog
malmente ninglin tratamiento ulterior a temperaturas elevadas.
Sistemas de espumas en frio se describen, por ejemplo, en la
DT-0S 2.221.811 y en la DT-0S 2.356.433.

Materiales de partida para la preparacidn de los -
materiales espumados que tienen grupes uretsno, reticulados
segln el procedimiento de acuerdo con el invento, son los -
poliisocianatos sliféticos, cicloalifdticos y srométicos en

si conocidos, que estén especificados, por ejemplo, en J.H.
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Saunders y K.C. Frisch "Polyurethanes Chemistry and Technolo-
gy" (Quimice y tecnologia de los poliuretanos), perte I, In -
terscience Publishers, Nueva York, 1962, o en la DT-0S 2,221.811.
Ejemplos de ellos son 2,4- y 2,6~toluilendiisocisnato, tolui-
léndiisociesnato trimerizado, difenilmetan-4,4'-diisocianato

o isocianatos polimeros, tales como polifenil-polimetilen-pp
liisocianato esi como mezclas de estos compuestos.

Materiales de partida para la preparacién de los -
sistemas de espuma de acuerdo con el invento son, ademds de
ello, polioles que tienen por lo menos dos &tomos de hidrdge
no activos con pesos moleculares entre 1.000 y 20.000, Los pg
lioles pueden ser poliéterpolioles o poliésterpolioles. Po-
liéterpolioles apropiados se preparan, por ejemplo, porreag
cidn de compuestos con &tomos de hidrdgeno capaces de resac-
cionar, tales como, por ejemplo, alcoholes difuncionales o -
polifuncionales con Gxidos de alcohileno, tales como dxido de
etileno, éxido de propileno, 6xido de butileno, dxido de sc-
teno-l, oxido de estireno o epiclorhidrina. Alcoholes difun-
cionales o polifuncionales apropiasdos come iniciadores son,
por ejemplo, etilenglicol, butendiol-l,4, glicerina, tris-hi
droxipropoxipropano, trimetilolpropano, sorbita. Los poliéteg
polioles pueden estar constitufdos exclusivamente por dxido
de propileno o estar constituidos por 6xido de propilenc y =
txido de etileno. Poliésterpolioles se pueden obtener, por -
ejemplo, por policondensacién de &cidos dicarboxilicos y al-
coholes difuncionales y trifuncioneles tales como glicol, by

tandiol-l,4 o trimetilolpropseno.
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Son especialmente apropiades para el procedimiento
de acuerdo con el invento poliéterpolioles difuncionales o tri
funcionales con grupos hidroxi, con pesos equivalentes de hi-
droxi entre 700 y 5.000; especialmente preferidos son pesos -
equivalentes de hidroxi entre 1.500 y 4.000.

Polidterpolioles, que tienen pesos equivalentes de
hidroxi superiores a 1.500 y estén constituidos en un B0 has~-
ta 100% por 6xido de propileno, ya no pueden ser preparados de
manera inequivocamente definida de acuerdo con la catdlisis -
alcalina normalmente utilizada. Con pesos equivalentes de hi-
droxi o con longitudes de cadena en aumento aparecen en grado
creciente reacciones secundarias, que conducen a la formacién
de grupos terminales insaturados, tasles come grupos aliléter o
propeniléter. Con estas reacciones secundarias va aparejada -
una disminucidn de la funcionalidad de los paliéterpolioles,
lo cual conduce finalmente a que los productos de poliéterpo-
liol ya no puedan ser utilizados pars la preparacidn de pro -
ductos espumados con valiosas propiedades tecnoldgicas.

No obstante, poliéterpolioles amorfos con pesos equi
valentes de hidroxi entre 1,500 y 5.000 y elevados contenidaos
de dxido de propileno, en los cuales se conserva aproximada -
mente la funcionalidad establecida por la molécula del inicia
dor, se pueden preparsr con diferentes catalizedores organomg
tdlicos o metdlicos mixtos. Sistemas cetalizedores apropiados
son, por sjemplo, complejos de cisnuros dobles matélicos, tuya

constitucidn y preparacidn se describen en la memoria de paten

te alemsns 1.667.068.
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Poliéterpolioles que pueden ser preparados como molé-
culas iniciadoras utilizsndo estos catalizadores y compuestos -
polihidroxilicos de bajo peso molecular tales como, por ejemplo,
butﬁndiol-l,4- o tris-hidroxipropoxipropano, contienen incluso
en el caso de pesos equivslentes de hidroxi en el margen entre
1.500 y 5.000, sdlo pocas moléculas de poliéterpoliol insatura-
das en posiciones termineles que resultan por reacciones de --
transposician. Su contenido de componentes insaturados se en -
cuentra normalmente por debajo de 0,04 m Val de componentes in-
saturados/g. Estos poliéterpolioles, cuyas funcionalidades y pg
sos moleculares son definidos esencialmente de modo més inequivo
co por el tipo y 18 cantidad de los materiales de partida, se -
prefieren de modo especial pera el procedimiento de acuerdo con
el inventa.

Los poliéterpolioles preferidos pueden estar consti
tuidos,aparte de por su blogues fundamentales del iniciador, -
totalmente por 6xide de propileno, o pueden consistir en 5 a
20% en peso de oxido de etileno y 80 a 95% en peso de Sxido de
propileno. En los poliéterpolioles qie contienen dxido de eti-
leno, un 10% y mds de los grupos hidroxilo en posicidn terminal
pueden ser grupos hidroxilo primerios. Para poliéterpolioles
de peso molecular mds elevado, que contienen 5 a 20% en peso
de 6xido de etileno, se prefiere que un 20 a 50% en peso de =
sus 8tomos de hidrdgeno actives estén presentes como grupos OH
primarios.

Por utilizacién de los poliéterdioles y poliétertrig

les de peso molecular elevado, los materiales espumados prepa-
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rados de acuerdo can el invento reciben un alto cardcter elastd-
mero. La reticulacidn de los segmentos elastdmeros relativamente
lsrgos por medio de los agentes de reticulacidn polifuncionales
con grupos hidroxi utilizados de ascuerdo con el invento, garan-
tiza no obstante al mismo tiempo una elesvada capacidad de lﬁs -
materiales espumados para soportar carga.

Los poliéterpolioles utilizados de mods preferide -
pueden pasar al espumado como componentes purcs o en forma de =
mezclas de diferentes polidterpolioles. Las mezclas pueden tener
poliéterpolioles con diferentes funcionalidades, diferentes pe-
sos moleculsres y diferentes contenidos de oxido de etileno. =
Puede espumarse, por ejempleo, un diol de peso molecular relati-
vamente alto en mezcla con un triol con peso egquivalente de hi-
droxi més bajo.

Los poliéterpolioles a espumar pueden ademés contener
disueltos también compuestos de bajo peso molecular con dos o
més &tomos de hidrdgeno sctivos y un peso molecular hasta de =
750. Ejemplos de tales compuestos, & los gue corresponde ls mi-
sidn de estabilizar por reticulacidn en su fase inicial el es -
queleto de espuma polimero que se forme, son glicerina, trimeti
lolpropano y sus aductos con 6xidos de alcohileno, tales como -
6xido de etileno y 6xido de propilenc, ademds trietanolamina y
otros aductos de dxido de propileno y/o dxido de etileno con -
poliaminas alifdticas o arométicas.

La preparacidn de los materiales espumados de poliure
tano puede esfectuarse ds acuerdo can el procedimiento del prepg

limeroc o, preferiblemente, de acuerdo con el procedimiento de -
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una sola stapa. Segln el procedimiento de une sola etapa, la prg
paracion del material espumado pusde efectusrse a la temperatura
ambiente o 2 temperatura elevada mezclando los poliisocianatos
con los poliéterpolioles descritos, agregdndose agua y eventual-
mente agentes de expansidn orgénicos asi como eventualmente esta
bilizadores o smulgentes y sdemés de esllo sustancias auxiliares
activadores y los compuestos polihidroxilicos cristalinos de =~
acuerdo con el presente invento.

Como estabilizadores o emulgentes son epropiados com-
puestos que tienen preferiblemente grupos alcohilsilexanoc, ten~
sivectivos, qué pueden estar modificados con segmentos de polioxi
alcohileno. Compuestos que pueden utilizarse estén descritos, por
ejemplo, en la memoria de patente britdnica 1.015.611, en la me-
moria de patente britédnica 994.396 o en la memoria de patente ~
britanica 983.850, en la DT-0S 2.221.811 o en "Block Copolymers"
(copolimeros por bloques) de D.C. Allport y W. H. Janes, Londres,
1.973, pégina 305.

En calidad de catalizadores pueden utilizarse aminas
tercisrias, eventualmente en combinacion con compuestos metdli-
cos orgdnicos. Mientras que las aminas terciarias catalizsn pre-
feriblemente la reaccidn entre agua y grupos isocisnato que -
transcurre con desprendimiento de CDZ’ los compuestos metdlicos
orgdnicos aceleran principalmente la reaccidn entre grupos hi-
droxilo orgdnicos e isocianatos. Ejemplos de activadores amini-
cos son trietilsndiamina, dimetiletasnolemina, dimetilbencilami-
na, N-etilmorfolinas, Compuesios metdlicos orgdnicos spropiados,

que pueden ser empleados eventualmente en combinacidén con acti-
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vadores aminices son, por ejemplo, octoato de estafic divalente

o dilaurato de dibutilestafio. El tipo, la cantidad y la combi-

nacidn de los activadores a emplear se escogen de manera tal -

que se obtengan condiciones de reaccidn favorables para la téc

nica del espumado., Las reglas que han de tenerse en cuenta para
la acomodacidn del componente de catalizador son conocidas para
el técnico en la meteria en la preparacién de espumas de poliu-
retano.

La preparacién de los materisles espumados de peliu-
retenoc se puede llevar a cabo en moldes cerrados o en mokks -
ebiertos como espuma en blogue. En el espumado en moldes la ~
mezela de reaccidn a espumar se incorpora en un molde gue cong
ta de metal o de material sintético. En este caso se puede in-
corporar una cantidad de mezcla de reaccidn capaz de formar eg
puma tal que justamente se llene el molde. No obstante puede
utilizarse también una mayor cantidad de mezcla capaz de formar
espuma. En el espumado en bloque, la mezcla que ha de ser espu-
mada es colocada dentro de un molde de papel abierto estaciona-
rio o sobre una cinta transportadora recubierta con papel, que
se mueve con velocidad uniforme. Las piezas de espuma moldea~
das o piezss de espuma en bloque que han sido terminadas de eg
pumar pueden ser sometidas posteriormente a un tratamiento ul-
terior, tal como por ejemplo calentamiento peor aire caliente o
al tratamiento con radiacidn calorifica o microondas.

El aumento de la dureza de acuerde con el procedimieg
to segin el invento es especialmente interesante péra los sis-

temas hoy dia vendidos bajo los nombres de espuma AR o espuma
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en frio, que se caracterizan por una elasticidad slevada pero
gque, con frecuencia, son demasiado blandos para muchos fines
de utilizaeidn.

En las espumas de poliuretano reticuladas seg(n el -
procedimiento de acuerdo con el invento, la dureza puede ser
aumentada uniformente de modo porcentual con 25% y con 65% de
penetracion o la durezs finsl puede aumentar relativamente de
modo més intenso que la durezs inicial, En el Gltimo caso el
procedimiento, en comparacion con un cuerpo espumado idéntico
con la misma densidad aparente pero sin el agente de reticula-
cidén de acuerdo con el invento, no sdlo aporta un aumento de
la dureza sino también un sumento del factor Sac (de la pro-
porcidn de carga) que es definido como el cociente de las du~
rezas con 65% y 25% de penetracidn. Las mejoras especificadas
de las propiedades de materiales espumados de poliuretanc son
especialmente de gran utilidad en los sistemas de espuma que
se constituyen a base de polidterpolioles que contienen éxido
de etileno, de elevado peso molecular y poliisocianatos con -
funcionalidades de 2 y/oc mayores de 2. Estos sistemas de espy
ma no podien ser reticulados en cualquier elevado grado desea
do segin los métodos hasta el momento conocidos, si debian evi
tarse graves desventajas, tsles como el caracter de celdas ce-
rradas, mal comportamiento de compresidn y estampscidn, y for-
macidn de contracciones. A diferencie de ello, el procedimien-
to de acuerde con el invento ofrece sistemas de espume eldsti-
cos altemente reticulados, cuya cepacidad para la formacidn de

espuma no se pierde por suto-fraguado.
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l.os materiales espumados de acuerdo con el inventa

pueden encontrar las utilizaciones en si conocidas, especial

mente en el sector del elmohadillado y de la tapiceria.

El procedimiento de acuerdo con el invento se ex=

plicaré con mayor detalle todavia, con ayuda de los siguien-

tes ejemplos: los valores indicados en los ejemplos para la -

dureza y el factor Sac se determineron segln el procedimiento

de ensayo de scuerdo con la norma ASTM D 1564 - 64 T.

EJEMPLD 1

Una mezcla que conste de:

100,00 partes en psso de un polioxislcohilentriol inicia-

3,00
0,35
2,00

1,00

5,00

es llevada

partes en
partes en
partes en

partes en

parites en

do con glicerina, que estd consti -
tuido en un B84% en peso por 6xido de
propileno y en un 16% en peso por -
oxido de etilena, tiene un indice de
OH de 35 y en el que se habfan in -
corporado por dispersion 1,5 partes
de sorbita;

peso de aguaj;

peso de trietilendiamina;

peso de trietanolamina;

peso de siloxano modificado con poligter
(obtenible en el comercio por ejem-
plo como "TEGOSTAB B 3706");

peso de triclorofluorometano;

a reaccidn en un recipientes abierte con 51,6 partes
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en peso de una mezcla de 67 partes en peso de toluilendiiso-
cianato (T B80) y 33 pertes en peso de difenilmetandiisocianato
bruto. Resulta un cuerpc espumado de celdas abiertas, que no -

se contree, con las siguientes propiedades mecanices:

Densidad - 30,8 g/1
Dureza con 25% de penestracién - 15,8 p/crn2
Dureza con 65% de penetracidn - 46,5 p/cm2
Factor Sac - 2,93

En comparacidn con ello: Espumados sin compuestos polihi-

droxilicos cristelinos empleados de acuerdo con el invento

8) Una mezcla que tiene la composicién entes citada, pero

con la diferencia de que en el polioxialcohilentriol no

se habfa incorporado por dispersidn neda de sorbita, es hecha -
reaccicnar con 47,5 partes en peso de 1la mezcle de isocianatos
antes mencionada, Resultea un material espumado de celdas abier.

tas con las siguientes propiedades mecdnicas:

30,2 g/1

Densidad
Dureza con 25% de penetracidn - 10,2 p/cm2
Dureza con 65% de penetracién - 30,0 p/cm2
Factor Sac - 2,95
b) Una mezcla que tiene la misma cnmpogiciﬁn que en a), es
hecha reaccionar en un recipiente abierto con 51,5 par-
tes en peso de la mezcla de isucianafos que antes se ha mencio-
nado, La mezcla de reaccidn que pssa al espumado contiene por -
consiguiente un exceso de 12% en moles de grupos isociansto, re-

ferido 2 los grupos que reaccionan con isocianato, existentes -
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en la mezcla. Resulta un cuerpo espumado de celdss cerradas,

que se contrae intensamente durante el almacenamiento.

c) Se mezclan

100,00 partes

4,50 partes

01,35 partes

2,00 partes

1,00 partes

5,00 partes

e inmediatamente se lle

en

en

en

gn

en

en

va

peso del poliéterpoliol antes mencio-
nado;

pese de una soclucidn de 1,5 partes

en peso de sorbita en 3,0 partes en
peso de aguas

peso de trietilendiamina;

peso de trietanolaminaj;

peso del siloxano modificado con po-
liéter que antes se ha mencionado;
peso de triclorofluorometanoc;

a reaccidn en un recipiente abierto

con 51,5 partes en peso de la mezcla de isocianatos antes men-

cionada. Resulte un cuerpo espumedo de celdss cerradas, que se

contrae durante el almacenamiente. Si la estructura celular ce-

rrada del cuerpa espumado es rota mecdnicamente 10 minutos des-

pués de su preparacion, éste manifiesta las siguientes propie-

dades mecdnicas:

Densidad

31,0 g/1

Dureza con 25% de penetracidn =~ 15,4 p/cm2

Dureza con 65% de penetracién - 47,5 p/cm2

Factoxr Sac

- 3,1

d) Una mezcla, que tiens la misma composicidn que en a),

pero con la diferencia de que ge afiaden 2 partes en

peso més de trietanolamina, es hecha reaccionar en un recipien
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te abierto con 51,6 partes en peso de la mezcla de isoacisnatos
antes mencionada. Se obtiene un materisl espumado de celdas ce-
rradas. Si éste es comprimido mecénicamente antes del comienzo

de la contraccidn, manifiesta las siguientes propiedades mecé-

nicas:
Densidad - 32,0 g/1
Dureza con 25% de penetrascién - 15,6 p/cm2
Dureza con 65% de penetrecién - 46,6 p/cm2
Factor Sac - 3,0

A partir de la compsracidén de los cuerpos espumados
preparados de scuerdo con los datos de este ejemplo, se deduce
que el aumento de dureza puede ser lograde tanmto con agentes =
de reticulacidn solubles como también con una solucidn del agen
te de reticulacidn cristalino. No obstanfe, solo resulta un -
cuerpo espumado con elevado grado de reticulacidn y con celdas
abiertas, si de ascuerdo con el procedimiento segun el invento
el agente de reticulacidn cristalino se incorpore en forma de
fase sdlida dispersa en la mezcla de reaccidén capaz de ser es-
pumade. Ademds de ello, del ejemplo comparativo b) se puede de-
ducir que la ventajes lograda segln el procedimiento de acuerdo
con el invento no puede ser airibuida al sumento del contenidn

de isocianato,

EJEMPLD 2

Una mezcla que consta de:
60,00 partes en peso de un polioxislcohilentriol inicia-
do con glicerina, que estd constituideo en

en 84% en peso por éxido de propileno y =
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15,0 partes en

40,0 partes en

3,0 psrtes
2,0 partes
0,5 partes

1,0 partes

en

en

en

en

26 =

en un 16% en peso por dxido de etileno y

que tiene un Indice de OH de 35;

peso de una dispersidn de 1,5 pertes en -
peso de sorbita en el poliéter antes men-
cionado, que habia sido preparade de acuer
do con la receta del Ejemplo 5;

peso de un polioxialcchilentriel iniciado
con glicerina, que estd constituido en un
92% en peso por Oxido de propileno y en un
8% en peso por 6xido de etileno y tiene un

indice de 0OH de 21,5;

peso de agua;

peso de tristanolaminag

peso de trietilendiamina

peso de pnlisiloxa#o modificado con poliéter
(obtenible en el comercio,por ejemplo,bajo

la designacion "TEGOSTAB B 3706");

5,0 pasrtes en peso de triclorofluoromstano,

es llevada a reaccion con 50,2 partes en peso de una mezcla de

67 partes en peso de toluilendiisocianato {(mezcla de 80% de isé-

mero 2,4 y 20% de isdmero 2;6) y 33 partes en peso de difenilme-

tandiisocianato bruto. Resulta un cuerpo espumado con las si-

guientes propiedades mecanicas:

Densidad - 30,0 g/1
Dureza con 25% de penetracién =~ 10,0 p/cm2
Dureza con 65% de penetracidén = 30,2 p/cm2

Factor Sac -~ 3,0
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EJEMPLO COMPARATIVO

Una mezcla con la composicidn antes mencionada, pero
que no contiene nada de sorbita y saolo 0,35 partes en peso de
trietilendiamina, es llevada 8 reaccidén en un recipiente abieg
to con 46,1 partes en peso de la mezcla de isocianatos antes -
mencionada., Se obtiene un cuerpo espumado con las siguientes -
propiedades mecédnicas:

Densidad - 31,4 g1
Dureza con 25% de penetracion =~ 8 p/cm2
2

Dureza con 65% de penetracién - 23 p/cm

Factor Sac - 2,9

Le comparacidn de lss propiedades mecdnicas de los -
dos cuerpos espumados manifiesta con claridad que mediante la
reticulacidn adicional con sorbita se aumenta la dureza del ma
terial espumado. Si en lugar del agente de reticulacién cristg
lino se incorpore la misma centidad molaxr da'grupas hidroxi en
forma de un agente de reticulacidn trifuncional soluble tal eg
mo, por ejemplo, trietasnolamina o glicerina, resulta un cuerpo
espumado de celdas cerradas que al enfrier manifiests una con-

traccién desde moderada hasta intensa.

EJEMPLD 3

Una mezcle que consta de:
82,00 partes en peso de un polioxialcohilentriol iniciedo
con glicerina, que estd constituido en un

95% en peso por 6xido de propileno y en un
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5% en peso por oxido de etileno y tienme un

indice de OH de 48;

20,00 parxtes en peso de una dispersion, preparada segln el

Ejemplo 6, de 2,0 pertes en peso de trime-

tilolmelamina en 18 partes en peso del po-

liol antes mencionado;

4,05 partes en peso de agus;

3,00 partes en peso de triclorofluorometano;

0,80 partes en peso de polisiloxano modificadeo con poliéter

(cbtenible en el comercio,pur ejemplc bajo

la designacidn "TEGOSTAB B 2370");

0,27 partes en peso de octoato de estafio divalente;

0,10 partes en peso de dimestiletanoclamine;

0,04 partes en peso de N-etilmorfolina;

es mezclada intensamente y llevada a reaccidn en un recipiente

abierto con 53,5 partes en peso de una mezcla de 80% sn peso de

2,4-toluilendiisocianato y 20%

to. Resulta un cuerpo espumado

" mecénicas:

Densidad
Dureza con 25% de
Dureza con 40% de
Dureza con 65% de
Porosidad

Faector Sac

en peso de 2,6~toluilendiisociang

con las giguientes propisdades =

- 23,6 g/1
penetracion - 40 p/cm2
penetracidn - 43,5 p/cm2
penetracion - 77 p/cm2

- 8,5
- 2,0

EJEMPLO COMPARATIVOD

a) Una espuma, preparada

a partir de la mezcla antes =~
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mencionada, pero que no contiene nada de trimetilolmelamina,
y 51,5 pertes en peso del toluilendiisocianpato antes mencio-

nado, posee lag siguientes propiedades mecénicas:

Densidad - 23,5 g/1
Dureza con 25% de penetracidn - 30 p/cm2
Dureza con 40% de penetracidn - 32,5 p/cm2
Dureza con 65% de penetracidn - 61 p/cm2
Porosidad -~ 7,6
Factor Sac - 2,05

b) Una espuma, preparada a partir de la mezcla antes -
mencionads, en la cual estén contenidas sin embarge 1,4 par-
tes en peso de trietsnolamina en lugar de 2 partes en peso -
de trimetilolmelamina, asi como 51,5 partes en peso de tolui
lendiisocianato antes mencionado, estaba muy cerrada y mani-
festaba una ligera contraccidn al enfriar. Su porosidad ers
de 150 mm.

Los indices de porosidad indicados en este ejemplo
son los valores para la presidn estdtica en mm de columna de
agua que se forma cuando mediante una tobera o boquilla apoya
da directamente sobre el cuerpo espumado se comprime aire =&
través de una capa de espuma de 5 cm de altura., Indices de =
porosidad més elevedos significan por consiguiente menor pez
meebilidad al aire. Una descripcion exacta del método de medi-~
cidn estéd indicada, por ejemplo, en la publicacién "Geldschmidt
informiert" (Golschmidt informa) 3/7D, N& 12, pégine 20.

A partir de la comparacion de los materisles espu-

mados de este ejemplo se deduce que medisnte la incorporacidn
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segin el invento del agente de reticulacidn, la dureza de la

espuma se aumenta claramente al tiempo ques se mantisne cons-

tante 18 densidad. En tal caso disminuye sd6lo ligeramente el

cardcter de celdas abiertas de los materiales espumades, mien

tras que éste disminuye intensamente al incorporar la canti -

dad equimolar, referida a grupos hidroxi capaces de reaccio =~

nar, de un agente de reticulacidn soluble.

EJEMPLO 4

Una mezcla que consta de:

87,25 partes en peso de un polioxialcohilentriol inicia-

15,00 partes en

2,33 partes
2,00 partes
0,33 partes

1,00 partes

en

en

en

en

do con glicerina que esté constituido en
un B3% en peso por 6xido de propileno y
en un 17% en peso por 6xido de etileno y
tiene un indice de OH de 28;

peso de una dispersidn, preparada de -~
acuerdo con el Ejempls 7, gue contiene
10% en peso de sorbita y 4,5% en peso de
egua en el mismo poliol como agente dis-
persante;

peso de agua;

peso de trietanolamins;

peso de trietilendiamina;

peso de polisiloxano modificado con po-
liéter (obtenible en el comercio, por -
ejemplo, bajo la designacidon "TEGOSTAB

B 3705");
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5,00 pasrtes en pes
es mezclada intensamente

pisnte abierto con 32,5

o de triclorofluorometano;
y es llevada a rsaccidn en un reci-

partes en peso de une solucidn de tg

luilendiisocianato trimerizado en toluilendiisocianato que -

tiene un indice de NCO de 39. Se obtiene un cuerpo espumado

con celdas sbiertas gue

piedades mecénicas:
Densidsad
Dureza con
Dureze con

Factor Sac

EJEMP

no se contrae, con las siguientes prg

- 32 g/1
25% de penetracidn = 17 p/cm2
65% de penetracion - 58 p/cm2
- 3,4

LD COMPARATIVD

a) Una mezcla con

sin adicidn ds

cipiente abierto con 48

tes mencionado. Results
propiedades mecdnicas:
Densidad

Dureza con

Dureza con

Factor Sac

b) Una mezcla con

con la diferenc

gan 1,5 partes en peso d

anteriormente con 52,5 p

mencionado. Se obtiene u

la composicién antes mencionada, pero
sorbita, es hecha reaccionar en un re-~
partes en peso del poliisocianato an-

un cuerpo espumado con las siguientes

32,5 g/1

25% de penetracién -~ 9,0 p/cm2

65% de penetracién - 28,5 p/cm2

- 3,1

la composicifn antes mencionada, pero
ia de que en luger de sorbita se agrg
e glicerina, es hecha reaccionar como
artes en peso del poliisocianato antes

n cuerpo espumado parcialmente cerra-
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do, que se envuelve en bolsas por las superficies laterales
al enfriar. Si un cuerpo espumado preparado de modo anédlogo
es comprimido mecdnicamente antes del comienzo de la envol-

tura en bolsas, éste menifiesta las siguientes propiedades =

mecénicas:

Densidad

32,0 g/1
Dureza con 25% de penstracién - 15,0 p/cm2
Dureza con 65% de penetracidén - 49,5 p/cm2
Factor Sac - 3,1
La comparacion de los cuerpos espumados de este ejem
plo muestra con clarided que la dureza puede ser aumentaeda in=-
tensamente mediante el procedimiento de reticulacidn de acuer-
do con el invento. En t8l caso permanece existente el caricter
de csldas abiertas de las espumas. La adicidn de una cantidad
molar aproximadamente igual de grupos hidroxi de un agente de
reticulacion soluble, aporta un menor aumento de la dureza y
conduce ademds de ello & cuerpos de espumas cerradas.
En los siguientes ejemplos se describe la prepara-
cion de dispersiones de los compuestos polihidroxiliceos cris-

talinos en poliéterpolioles:

5) Une mezcla, que consta de:

89 partes en peso de un polioxialcohilentriol iniciads con
glicerina, que estd constituido en un 84%
en peso por oxido de propileno y en un 1D%
en peso por oxido de etileno y tiene un -

indice de OH de 35;
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10 partes en peso de sorbite; y
1l parte en peso de 1,3,5,7-tetremetil=tetralaurcilpropil-
ciclotetrasiloxano;
es calentada a 1202C, agitando con intensas fuerzas de ci=-
zsllamiento. Al enfriar rdpidemente la emulsidn formada, se
obtiene una dispersifn reletivamente estable de la sorbita
en el poliéterpoliol. El punto de fusién de la fase disper-

sa se encuentra en 918C,

Una mezcla que consta de:

89 partes en peso de un polioxialcohilentriol iniciado con
glicerina, que estd constituido en un 95%
en peso por oxido de propilenc y en un 5%
en peso por Oxido de etileno y tiene un -
indice de OH de 483

10 partes en peso ds trimetilelmelamina; y

1 perte en peso del emulgente mencionado en 5);

es introducida en un molino de bolas y es molids durante

24 horas a la temperatura smbiente, Se obtiene una disper.

sidn estable durante varias semanas del derivado de metila

mina en el poliéterpoliol. El punto de fusidn de la fase

dispersa se encuentra en 137&C.

En 85 psrtes en peso del poliéterpoliol mencionado en el
Ejemplo 4 se incorpora, sgitando con intenses fuerzas de
cizallamiento, una solucidn de 10 partes en peso de sorbi
ta en 4,5 partes en peso de agua y 0,5 partes en peso del

emulgente mencionado en el Ejemplo 5). La sorbits precipi
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ta en forma finamente dispersa. La dispersidn muy esisble

tiene 24 horas despuds de la preparacién, seglin el andli-

sis de DT, un punto de estabilidad & 50 hasta 60%2C que sy

be a B78C en el +transcurso de 5 dies.,

8) Una mezcla, que consta de:

75 partes en peso

25 partes en peso

del polioxialcohilentriol mencionedo en
el Ejemplo 5); vy

de sorbita;

es afiadida 8 un molino de bolas cergadeo con balas de acero

y es molide durante 24 hores a le temperatura ambiente. Se

obtiene una dispersidn estable que tiens & 252C una visco-

sidad de 8.000 cP.

El punto de fusidn de le fase dispersa

se encuentra en 948,

EJEMPLO 9

Una cantidad seis veces mayor de una mezcla que cons-

ta de:

94,0 partes en

8,0 partes en

3,0 partes en
2,0 psrtes en
0,6 partes en
0,4 partes en

1,0 partes en

peso del polioxialcochilentriol mencionado
en el Ejemplo 1;

peso de la dispersidn preparada de acuer-
do con el Ejemplo B8;

peso de agua;

peso de trietanolamina;

peso de trietilendiamina;

peso de dimetiletanclamina;

peso de metilfenilsiloxano de la fdrmula

general
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- _
Ts”s
(CH3)351-0- Tl-ﬂ-
0S1i(CH,)
- 3 qJ 1-3

Si(CH3)3

(obtenible en el comercio por ejemplo bajo la aesignaciﬁn "DD

3043"), es mezclada intensamente con 54,5 pertes en peso del

poliisocianato mencionado en el Ejemplo 4, y se hace reaccio-

nar en un molde metdlico cerrado previamente celentado a 452C,

gue tiene un volumen de 20 litros. Se obtiene un cuerpo espu~

mado de celdas abiertas con las siguientes propiededes mecani

cas:

Densidad

Dureza con 25% de penetracidn
Dureza con 65% de penetracidn
Factor Sac

Disminucidn por compresidén(75%)
Alargamiento & la roctura
Resistencia & la traccién

Elssticidad por rebote

EJEMPLO COMPARATIVO

8) Una mezcla con la composicidn precedente,

- 46 g/l

- 4 p/cm2

~110 p/cm2

2,7

9,7 %

90 %

1,7 kp/cm2
61 %

pero sin adicidn

del sgente de reticulacién de acuerdo con el invento, es -

hecha reaccipnar en un molde metélico con 48,3 partes en -

peso del poliisocianato mencionado en el Ejemplo 4, del -

mismo modo que antes se he descrito. Se obtiene un cuerpo
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espumado de celdas abiertas con las siguientes propieda-

des mecénicas:

Densidad - 40,6 g/1
Durezs con 25% de penetracidn - 25 p/cm2
Dureza con 65% de penetracién - 67 p/cm2
Factor Sac - 2,7
Disminucidn por compresidn (75%) - 7 %
Alargamiento a la rotura - 110 %
Resistencia & la traccidn - 1,5 kp/cm2
Elasticidad por rebote - 67 %

b) Una mezela con la composicién antes mencionada, més sin
adicidn del agente de reticulacidn de acuerdo con el inveg
to, pero con 2 partes esn peso adicionales de glicerine, es
llevada a reaccion en un molde metélico, previamente ca-
lentado a 452C, con 54,5 partes en peso del poliisociana-
to precedentemente mencionado, del mismo modo que antes se
describe. Resulta un cuerpo espumado con celdas cerradas,
que al sbrir =1 molde estalla y se disgrege a causa de su

elevada presidn interna.

EJEMPLD 10

Una centided siets veces mayor de una mezcla que consta

95,2 partes en peso del poliol mencionedo en el Ejemplo
1;

8,0 partes en peso de una dispersion preparada de modo

andlago 8l Ejemplo B,que contiene 16,7 %
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en pesoc de sacarose; 7,8 % en peso de sor-
bite y 15% en peso de agua en 60,5 % en pe
so de un polioxislcohilentriol, que esté
constituido en un 91% en peso por Oxido de
propileno y en un 9% en peso por dxido de
etileno y tiene un indice de OH de 46;

l,6 partes en peso de ague;

2,0 partes en peso de trietanolamina;

0,8 partes en peso de trietilendiamina;

0,3 partes en peso de dimetiletsnolamina;

0,4 psrtes en peso de metilfenilsiloxano de la formula
de acuerdo con el Ejemplo 9(obtanible en el
comercio por ejemplo bajo la designascion
"DD 3.043");

10,0 partes en peso de triclorofluorometeno;

es llevada & reaccidn con 50,2 partes en peso de uns mezcla
de 60% en peso de toluilendiisocisnato (mezcla de BO% de isd-
mero 2,4 y 20% de isdmero 2,6) y 40% en peso de difenilmetan-
diisocianato bruto en un {til de moldeo revestido con resina
epoxidica, previamente calentado a 402C, que posee un volumen
de 24 litros. Se obtiene un cuerpo espumado con celdas shier~
tasvcon una densidad aparente de 41,2 g/l1. Su dureza con 40%
de penetracidn es mayor en alrededor de 42% que la de un =
cuerpo espumado con la misma densidad aparente, que habia si
do preparado de acuerdo con la anterior receta perc sin afa-
dirse el agente de reticulacidén de acuerdo con el invento, y

correspondientemente con sdlo 44,5 partes en peso de la mezcla
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de isocianatos antes mencionada.

Si en lugar del agente de reticulacidn de acuexrdo

con el invento se incorporan en la anterior formulacién 2,6

partes en

peso mds de trietanolamina resulta un cuerpo sspu-

mado con celdas cerradss que se rasga y rompe interiormente

al abrir el molde.

gspumados
cos y con
>

atomos de

con pesos

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

l.- Procedimiento para la preparacidn de materiales
que tienen grupos de uretano, reticulades, eldsti -
celdas sbiertas, a partir de polioles que contienen
hidrdgeno activos, especialmente poliéterpolioles,

equivalentes de hidroxi de 700 a 5.000, poliisocig

natos, agua y catalizadores asi como eventualmente agentes -

de expansion orgénicos y emulgentes o estabilizadores y agen

tes de reticulacién liquides y/o sdlidos, sclubles en los -

polioles empleados, que tienen eventualmente por lo menos tres

dtomos de

hidrégeno actives, caracterizado porque en calidad

de agentes de reticulacidén se emplean compuestos polihidroxi

liceos saturados a insaturados, aliféticos, cicloaliféticos,

heterocalifdticos o arilaliféticos, cristalinos, sdéle poco sg

lubles o insolubles a la temperatura ambiente en los polio -

les a espumar, gque tienen tres o més grupos hidroxi y funden

en un margen de temperaturas de 60 a 1602C, en cantidades de

0,1 8 5,0 pesos equivalentes de hidroxi por un peso equiva-
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lente de hidroxi del poliol que pase al espumado.

2.~ Procedimiento, segidn la reivindicacidén 1, carag
terizado porque en calided de compuestos polihidroxilicos se
utilizen les que tienen grupos hidroxi primerios y/o secundg
rios.

3.~ Procedimiento, seglin le&s reivindicaciones ante=-
riores, caracterizado porque en calidad de compuestos polihi-
droxilicos se utilizen los que tienen 3 & B8 grupos hidroxi -
primsrios o secundarios.

4.- Procedimiento, seglin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque se utilizan compuestos polihidrg
xIilicos en un margen de fusidn de 80 a 130eC,

5.- Procedimiento, segln las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los agentes de reticulacidn crig
talinos polifuncionales con grupoas hidroxi, se emplean en can-
tidades de 0,2 & 3,0 pesas squivalentes de hidroxi por un pe-~
so equivalente de hidroxi del poliol que pasa sl espumado.

6.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque los agentes de reticulacidn crig
tslinos, polifuncionales con grupos hidroxi, son dispersados
en los polioles utilizedos para el espumado.

7.- Procedimiento, segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque en celidad de agentes de reticu
lacidn cristalinos polifuncionales con grupos hidroxi se uti
lizan sorbita, trimetilolmelamina o hexametilolmelaminae, gly
cosa y sus derivados, sacerosa y sus derivados, o eritrita.

B.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE MATERIA-
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LES ESPUMADOS QUE TIENEN &GRUPDS DE URETANO".
Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de cuarenta hojas escritas a mé

quina por una sola cara.

Madzld, 26 MAR 1075
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