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Esfe iﬁuentn 88 néfiere a un procedimiento pafa
érnducir acrildnitrilo por reaccién de propilsno Eon.amq-.
nfaco y oxigeno (la llamada reaccién de amoxidacidn) en un
rqéctor de lscho fluidizado an pfesencia da un catalizado:

~ consistente an 4xides de cada uno de los elementos. de mo-
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libdeno, bismuto, hisrro, sodio y Pésforo, en soporte de s{li-
ce,

Se ha propussto en la patente Japonessa N2 17,967/1960,
un procedimiento para producir acrilonitrilo segidn una reaccidh
de amoxidacidn de propilenc, smpleando un catalizador consis-
tente en dxidos dg cada uno de los slementos de molibdsno, Big
muto, hierro y fdsPoro, pero dicho catalizador no tiene suficiepn
te actividad y selsctividead desds al punto de vista de la prég
tica a escala industrial, Ademds; cuando el catalizador prepa-
rado segln el procedimiento indicado en el ejemplo de esta me-~
moria descriptiva se utiliza en un reactor de amoxidacién de lp
cho fluidizado, es practicamente dificil poder mantenur conti-
nuamente la reaccidn puasto qus la resistencia al desgaste por
frotamiento del catalizador es extremadamente deficisnte y el Eka

talizador es arrastrado parcialmente del reactor, ‘

Con relacién a los catalizadores ds este tipo, hemos
realizado un sstudio total y comprensivo y hemos hallade qus la
actividad y salectividad de los catalizadores ss puede mejo~|
rar notablamente afadiaendo, como componente esencial, un dxido
de sodio a los 6xidos de molibdunu, biﬁmuto, hierro y fésforo
an soporta de silice, limitanda la prOporoién de los alementos
componantas a limites axtramadamanta aatrachoa Y prepirando el
catalizador de scuerdo con el procedlmianto dal presantes invepn
to.qua ss describird mds edalante con datallo, y los cataliza-
izadoraes ressultantes tiesnen propisdades superiores de rasisten
cia al desgasts por Protamiento iddneas para utilizarse an‘un
reactor de lecho fluidizado, y completan el presente invento,

El catalizadur del presents invanto comprsndae éxido
de los elementos de molibdeno, bismuta, hierro y fésfors, y cg
mo componente ssencial adicional éxido de sodio, todo ello an
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' (1) Una etapa para preparar una auspension espeaa ‘de la mate-

' zador, preparada sagﬁn 8l procedimiénto del presente invento,

soporte He sf{lice al 45 - 55% en peso, y tlens la raelucidn de
los componentes exp;esada por la fdérmula general de

Bi FabNacPd, donds los subfijos a, by, ¢, ¥ de tianen'cada
unoc una relacidn atémica con respescto a MQlé Y a es dal orden
de 4 a 6, b es del orden de 4 a 6, ¢ es dsl orden de 1,1 a8 6,
prefariblemente del orden de 1,1 a 2,5, y de ss del orden de
0,5 a 1,5, E1 catalizador que tiens Na como componente esanciJl
y que tiene la limitacién de la-rslacidén de los slementos com-
ponentes segun se ha indicado anteriormaente, muestra una acti-
uidad'y selectividad particularmente supariores'en la amoxida-
cién de propilenc para la produccidn de acrilunitriio.

El procedimiento del presents invsnto para producir
8l catalizador mencionado con prqpinadqs tisicas ‘adscuadamsn=
te uniformes y superiorss, para utilizarse en un rsac:or de amh

xidacidén de lecho fluidizado para la produceidén de acrilonitri

lo a partir ds proplleno, cbmbrande, expugsto brsvemente, las
atapas siguientes: ' '

ria prima dsl catalizador;

(2) Una otapa pa:a-deﬁhidratar por. aspersidn la.suspensibn re-
sultante; y '

(3) Unajatapé pé£a tragamianto téim1co y caleinacidén del pro-

ducto resultante de la deshidratacidn bbr asbe;sién.

- El procedimiento para preparar el catalizador del

presente invénto se describae a'continuacidn con més detalla.

(1) p regaracion de_lg susgensgﬁn de materfs pri g g ra_sl catg-
lxzadar

“La suspensibn espesa de materia prima para gl catald
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es un material que tiens una estabilidad superior donde el sug
pensoide fipaments dividido se dispsrsa uniformsmente en sol
coloidal ds silice. Resulta apropiado utiliza sol de sflice
como fuente de-silige pata 8l vehiculo del catalizador y dci- |

do fosfdrico como fuente de fosforo. Como fuentes ds los ele~

mentos molibdeno, tismuto, hierro ¥ sodio, es preferible emplgar

los elementos en forma de sal de amonio nitratos, sulratos, s
les de &4cido organico, stc, de los mismos, que sean hidrusolu=
o solubles sn acido nitrico, €n particular, como fuente de mo-
libdeno, es apropiado emplear su sal de amonio, por ejemplo,

para molibdato de amonio y también como Fuentes de los elemen-
tos bismuto, hierro y soudio, es apropiado smplear sus nitratod,
Para preparar la suspensién del presentk invento se praparan
convenientemente las cuatro clases siguientes de soluciones dd

materia primat

Solucidn (A): Sol de sflice

Se emplea un sol da silice que contiene o que no copg
tiens sodio, Cuando el sol des silice contisne sodio, nste -so~
dio produce el efpcto de aestabilizar sl sol y, al misno tiem~
po, pasa a ser el componaente esencial del catallzador del prg

sente invento,

Solucifn (B): Solucién acuosa de dcido fosférico

]

S8 amplea unpa solucidn acuosa de dcido fosfdrico !

(H4P0,) | ’
Solucidén (C): Solucién acuosa de paramolibdato de am nio !
El paramolibdato de amonio Z"(NH4)6mo7024.4i2qJ7 se

disuelve en agua y sa utiliza. Es preferible disclver a aprox
madaments 809C. La solucién resultante se deja reposar despud

de disuelta a la temperatura ambiente para que se enfrie,
Solycidén (D)s Solucidn acuosa en dcida nitrico de nitrato de

—_— 3 .
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" s6dico (NaN03) en dcido nftrico y la solucién resultante se

"bismute, nitrato férrico y nitrato sédico.

Una mezcla de nitrato de bismuta Zﬁi(NU ) -5H,0
nitrato ferriCO‘Z?e(N03)3.9H 0/, y si la cantldad de sodio cog
tEnida 0 no contenida en la soluciédn (A) no es suficlenta pa—
ra la cantidad necesaria para la composicién del catallzedor,

se disuelve una cantidad adicional suplementaria de nitrato

utiliza, La disolucién se lleva a cabo preferiblemento a unos

508C, La solucidn deepuds de disuslta se deja enfriar a tempg|.
ratura ambiente.

Ademds, a la solucidén (A) se afdaden las soluclionas
(8), (C) y (D) en sste orden sagln sl procedimisnto del presap
te invento para obtsner une suspensidn espesa sn un pariodo d#
30 minutos, Esto se debe a la razén siguienta:

En 8l estadio en qué la solucidn (B) y la solucidn
(C) se afiaden a la =olucidn (R), el pH de la mezcla en solucidn
88 del orden de 5 a 7, Cuando la mezcla de la solucidn se de-
ja reposar en este estado, se produce galaciéh del sol de.s{-
lice. Por consiguients, ss ssencial mantener la suspsnsifn eg
pesa en la regién dcida dande el sol de silicé existe en esta<+
do sstable afadiendo inmediataments la solucién (D) a la mez=-

ole do la solucién mencionada antetiormenta.

En lo gue se refiere al contenido de materias sdli-
daa no voldtiles en la suapansién espesa para deshidratacién
por aspersidn (concentraoidn de la suspensién sspesa), es prg
ferible un 40% en peso o memos,

Desde el punto de vista de shorrar ensrgfa calor{fy

ca necesaria en la fase da deshidratacidn por asperaidn gue ll%

|

va-a cabo para eliminar agua y otras materias voldtilas en la
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suspensidn, cuanto mayor sea la concentracidén de la suspensiénm,

mayorss seran las ventajas. No obstante, cuando la concentra- |
cién excede del 40U % del peso, la viscosidad de la suspensidn
aumenta, y resulta dificil un funcionamiento estabilizado de
la deshidratacién por aspersidn, dando por resultado una varia
cién indeseable de las calidades d¢ los productos deshidrata-
dos por aspersién tales como forma, tamafio y ressistencia al

desgasta por frotamiento, etc de las particulas.

(2) Deshidratacién por aspersién de la suspsnsién espesa de

matarjia prima para el catalizador

La ventaja principal de deshidratar por aspersidn sI

debs a que ds ests modo se pueden obtener particulas eaférica
qua no sa pusden conssguir por otros procesos de deshidrata—
cidn, La aspersiéndé la suspensidén espesa deo la materia prima
del catalizador del presente invanto en el proceso de deshidr
tacidn por aspersidn se pueds llevar a cabo por cualquisr prot
cedimiento centri{fugo, por tobera des dos Fluidbs‘B por tober&
de alta presidén, que se han emplsado con éxito a escala indug
trial. Entre estos procedimisntos es particularmente iddneo el

centrifugo.

Como fuente de calor para la deshidratacidn, es prg
foerible emplear aire calentado con vapor de agua indirecto

y/0 un aparato calentador sléctrico.

E€s conveniente emplear una temperatura de 3009C o

inferior como temperatura de la entrada de una dashidratadora,
Es prefesrible una tqmparatura del orden de 1509C a 2502C. 5i i
se deshidrata a una temperatura demasiado elavada se pueden

formar particulas huecas de menor resustencia al desgaste porl

frotamiento.

€l tamafio de las particulas de catalizador formadas
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‘|la calcinacién principal directa de #ichas particulas puede daf
}

|tividad del catalizador final, Cuando la calcinacién se lleva

en la deshidratacidn por aspersidn se suele distribuir en una

cierta géma.

El tamafio de las particulas da_cétélizadar produci-
das segln el procedimiento del presents invento, sa disgribu-i

ye preferiblemente dentro ds los limites de 10 a 150 micras. |

(3) Calcinacién de productos deshidratiados por -aspersidn

Lé calcinacién se puede llévar a cabo apropiadaments
si fuera necesario mediants calcinacidn previa'a una tempera-
tyra de 2508C a 5000C, y después la calcinacién principal a
una temperatura de 6502C g 7108C, Cuando el grado de dashidra-

tacién de las part{culas deshidratadas por aspsrsidén ss menor,

lugar a la formacidén de grumos debido a sinterizaciéh sntre pax,

t{culas, En tules casos, se puede évitar qus ls formacién de |
grumos llasvando a cabo la calcinacidén principal después de ha--E
ber realizado una calcinacidn previa. Los productos deshidrata
dos por espersidn ss cglcinan a una tempsratura sn la gama da

temperaturas de calcinacién principal dael presente invento pa-

ra eliminar méterias voldtiles y controlar la activided y sala%

a cabo a una temperatura menor que la tempsratura de calcina-

cién principal del presente invento, ss observa una reduccidn

ds selectividad., Cuando la calcinacidn ses llsva a cébo a una
temperatura mayor gque la gama de temﬁeraturaa mencionadas, s8 i

observa una redqccién de actividad..

4 v . l
El catalizador preparado seglin sl método del presen-;

te invento mencionado anteriorments, ss smplsa en un reactor de

lecho fluidizado para obtensr acrilonitrilo con excslente rendi

miento en la reaccidn de amoxidacién, donde un gas mezclado qu

contiene propilens, amoniaco y oxigeno o aire se pons sn contsg
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Las temperaturas y presioneé de la rsaccidn preferi=-
bles son de 440-5002C, particularmente 460-4802C, y O-1 kg/cm2
(relativas) respectivamente., Las relaciones preferibles en vo-
lumen de propileno, amoniacc y aire son 1:1,0 - 1,3:9,u-11,0,
particularmente 1:1,05 - 1,25:9,2-9,8, Los tismpos de contac-
to preferibles de la corriente gaseobka mezcldda con el catali-

zador son de 1 a 10U segundos, particularmented 3 a B segundos,

Cuando ss produce acrilonitrilo segln el procsdimiep
to dsl presente invento, la cantiddd de catalizador arrastra-
da del reactor de lacho fluidizado, debido a desgaste por fro-
tamiesnto, es extremadamente peqdeﬁa y se puede mantsner un exgg
lents rendimiento de acrilonitrilo durante un largo periodo deo
tiampo, sl se conpara con 8l caso de; sjemplo asscrito en la mg
moria desceiptiva de la patents Japonesa N® 17,967/1963.

La conversién de prupileno y ol rendimisnto de pro-
ducto descritos esn los ejemplos que siguan ¥ sn los sjemplos

comparativos se definen como siguen:

Propileno reaccionado x 100

Conversidén de propileno (») =
Propileno glimentadu

Rendimiento de ﬁruducto(%) . Peso de-carbono del productox

100

Feso del carbono del propile
no alimsntado

|
€l dibujo adjunto ilustra una vista en sscc:dn trang;
versal vertical dsel rotor dsl aparato deshidratador et pleado

para llevar a cabo el procedimiento del presente inverto segdn

el ejamplo 1. i

Ejemplo 1

Un catalizador consistents sn Oxidos componentss de
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|y qus contenia 30,U % en peso de SiDé y que contenia ademés

MQ12514 5F94 SNal,Bpl (los numer?$ son cada uno la’relaciones
atémicas) y sobre soportd de 5102 al 50 % en peso, se prepard

segin el método siguiente:

A 16,67 Kg de sol de silice, qus tenia un pH de 9,5

0,52 % en peso de Na en forma ds NazD como estabilizador, se

afiadié 0,18 kg de una solucidn acucsa de dcido fosfdrico (HSPOM) AREEE

al B85 % 8n peso, y después se afiadid una solucidn obtenida di-

solviendo 3,30 kg de paramolibdato de amonio ZTNH ) Mo

O

7 2404H
(pureza, 99,4 %) en 6,41 kg de agua, a BUSC, y despueu se dejd

7

reposar la solucidn resultante para que enfriara a la tsmpera-

tura ambiente, y finalmente se aiiadid, con agitacién, una so-

lucién obtenida disulviendo a 509C 3,44 kg de nitrato de bismu
tozfﬁi(ND ) 4+ 5H,0/ que tenia una pureza del 99,0 ” y 4,89 kg
de nitrato farricu/?a(NOa)3 9H,0/ que tenfa una pureza del
98,0 % an 3,35 kg de écido nitrico al 16,3 % en peso, y despudls
se dejé reposar la solucidn resultante para qus se enfriard a
la tempsratura del ambisnte, Eata preparacién de ls suspensidn
espesa de la materia prima para 8l catalizador se complgto 8n

20 minutos. La suspansidén espesa resultants tenia una concen-

tracién del 34 » y una viscos;dad de 18 cp. La suspensién ssp4
sa se llevé a una deshidratadora por aspersifn en una prnpnr—!
cién de 0,18 kg por minuto. Esta deshidratadora del tipo de ag
persién es da flujo paralslo y la cémara de deshidratscién con
eiste en una pieza cilindrica que tiens un didmstro de 1,800 m
y una parte cénica unida debajo de la misma. La suspensidn es-
pesa de materia prima pasra el catalizador alimentada a un apa-
rato aspesor del tipo centrifugo instalado an el centre ds la -
parte superior de la cémara de deshidratacién, se pulverizd i

por medio de un rotor del tipo de plato que tenfa un didmetro

de 82 mm y que giraba a 8200 r.p.m., seglin se indica an la fi-



10

15

20

25

- 10 -

i
gura 1. Como fuente tdrmica para la deshidratacidn, s empleéf
aire calentado mediante un aparato de calentamiento eléctrico,

Durante la operacidn de deshidratacidn la temperatura en la bg

ca de admisidn se mahtuvo a 2252C,

Finalmente, ol material deshidratado por aspersidn

resultante se sacd del fonde de la deshidratadora y se trasla-~

dé a un hurno de calcinacidn del tipo de tdnel, donde se efectud
|

la calcinacidén a 6908C por espacio de ¢os horas, Los Lamanos

de las particulas ds catalizador resultantes monstraban una

distribucidén normal comprendida entre 30 y 120 micras,

La rssistencia fisica contra el desgaste por frota-
miento del catalizador se midid segin el método normai indica-

do a continuacidn:

Se introdujeron 50 gm de catalizador un un vubo ver-
tical que tenfa un didmetro interior de 38,1 mm, provistc en
el fondo de un disco perforado que tenia tres dfiFiciog cuyo
didmetro esra de 0,397 mm. S5e hizo pasar aire a través del dis+
co perforado a un caudal de 0,425 metros clbicos por hora, por
lo que el catalizador se fluidizaba vigorosamente. £1 grado de

desgaste por frotamiento del catalizador se obtuvo por una re-

lacién del peso de catalizador que se habia dividido ‘inamunts
en un periodo de 5 a 20 horas y salia arrastrado por la parta:
auperior del tubo vertical, coun respecto al puso inicial del
catalizador alimentado. El grado de desgasts por frot miento
obtenido ds este modo sra de 0,5 ». U sea, se observd que el %
catalizador tenfa una resistencia al desgaste por fro.amientog

axgslente.
Una cantidad de 1,4 kg del catalizador asi .btenido |

en Porma mencionada se alimentd en un reactor de lech) fluidi
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1nia a 0,5 kg/cm2 (ralativos), £1 tiampd de contacto fué de

- Ejemplos 2 - 7

lhdsnelee § v 3

- 11 -

zado qﬁa tenia un didmetro de 76,2 mm y estaba provisto en al
intariaride una tela metdlica de scero inoxidable de 10 a 16
mallas, y ss introdujo una mezcla de-gas propileno, amoniaco
y airs en una relacién en volumen de l:i} 25:9;6 a través de

un reciplente de mezcla previa al interior del reactor a un

caudal de 190,51 kg/hora mienttas qué la temperatura de la réjg '

cién se mentenfa a 4B09C.y la prasiép de la rsaccidn se mantg

6,5 ssgundos., La oconversidén de propgileno fué del 98,0 %, Los
rendimientos de acrilonitrilo, acetonitrilo y dcido cianihidr
co fusron de 76,5 %, 2,3 % y 5,8 %, respectivamente., .sta rea

cién continué por sspacio de 20 dfes y adn despuds no se obssp

vé desgaste por frotamiento sn sl catalizadot,

Se 1levé a cabo una reaccidén de amcxidacién-de pro-
pllano smpleando al catalizaedor preparado &n sl ejemplo 1, de
la miama manera qus en dicho ajemplo 1, sxcepto las condioionqo
de reaccién indicadas sn la tabla 1 '

lable 1

Tompefltura Tiampo'da " Relacién en volumsn Rendimi
da rslacién Contacto ts gases de materia to de acri -
B

). (segundos) - prima B lonitrilp
‘ . CSHE/NHS/vAL:e | ' (4)
‘Ejemplo 2 490 4.8 111,2519,6 . 76.1
" 3 480 6.5 1:1,2519,2 - 76.0
4 480 . 6.5 111,2539,8 75,7
" § 480 6.5 111,10:9.6 - 75,2 .
W6 460 7.8 111,2519,6 75.9
PR

460 7.8 1:1.10:9.4 75.4
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Tabla 2
Composicién Rendimisnto de acrilonitrilo
Bo Bi Fe Na P
Ejemplo 8 12 4 6 1,2 0,8 75,6 %
" 9 12 6 4 2,3 1,3 74,2 %

- 12 -

Se prupararcn catalizadorss cun las composicionas
indicadas en la tabla 2 y sobre soporte de silice al L0 % en
peso, de la misma manera que sn el ajemplo l. Empleanto los
cata.izadorss respectivos asi 6btenidos, se llevd a cabo una
reaccion de amoxidacidn de propilenc de la misma manera que

en sl sjemplo

Ejemplos comparativos 1, 2 3

Se prepararon catalizadores que tenian las composi-
cionas indicadas en la tabla 3 y sobre soporte de silice al
50 % en peso de la misma mansra que en el sjemplo 1. in los
sjemplos comparativos 2 y 3, se emplearon soles de sflice qug
tenidn un pH ds 9,5 (estabilizado por amoniaco) que contenia

30,0 4 en peso de $5i0, pero no contenidn sédio. Empleando los

2
catalizadores respectivos rasultantes, se llevdé a cabo una

reaccién de amoxidacidén de propilenc de la misma manera que

en el ejemplo y
Jabla 3

Composicidn Rendimianto de acriloni-~
Bo 8L Fe Mg p RS
Ejemplo 7
Comparativo 112 2 8 GC,6 1 69,0 %
Ejemplo
Comparativo 2 12 4,5 4,5 0 1 65,0 %
Ejemplo

Comparativo 312 9 9 0 1 68,3 %
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'dsagasta por frotamiento de los catalizadores reepactivos rasuy

-13 -

Ejemplos comparativos 4 y 5

~ Se prepararon catalizadores de la misma manura que
en el éjamp16 1, sxcepto en lo que se refiers a la condicién
de calcinacién indicada en la tabla 4, y con respecto a cata~|
lizadores reépsctivos, se llevd a cabo amoxidacidén de propilg

no de la misma manera que en el sjsmplo 1

Tabla &
Condicidn de Rendimisnto de acrilo-
calcinacidn nitrilo
Ejamplb comparativao 4 s00 °c 67.0 %
Ejemplo 1 690 °¢ . 76,5 %
Ejemplo comparativo § 730 °c 70.0 %
E los co vos 6 7

Se prepararon catalizadores an las mismas condicyonaI
que en 8l sjemplo 1 excepto en lo que se refiere & las condinig

nes de preparacién indicadas en la tabla §, y los gradaa'de

tantes se compararon con el resultado del ejemplo 1

Tabla 5
Condiciones para Grado de desgaste
preparar catali- " por frotamiento
zadores - ; del catalizador |

Ejemplo comparativo 6 Concentracién des sus-
- ’ pensidén espesa de ma=-

teria prima del cata- 4,0 %
lizador se establecid
en 8l 42 %. .-

Ejemplo comparativo 7 La temperatura de admi~
: ‘ sién ds aire caliante co
en la deshidratadora por. 3,5 %
aspsssién se mantuvo a
350 C
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PRGDUCIR ACRILUNITRILOY; caracterizéndose por lo siguiente:

- 14 -

Ejemplo 1 Método del pressnte invento U,5 %

NUTA: En el ejemplo comparative 6, ss llevéd a cabo la preﬁarar
cidén de las suspensiones espesa de materia prima para el
catalizador de la misma manera que en el sjemplo 1, excap
to que se asmplearon 10,00 kg de sol sflice con un pH de
9,5, que contenfa 50,0 » en peso das 5102 y dua gque contg]
nia ademas, como Na,0, U,87 i en peso de Na como estabi-
lizador.,

NOTA

Descrita suficientemsente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de dstalle en cuanto no altersn su
principio fundamenteal; también se hace constar que el invento
corresponds a una solicitud de patente presentada en Japén, bg
jo el nimero 33406/1974, de Pecha da 27 de marzo de 1,974, acg]
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionss en vigor, siendo lo que constituye la esen=-
cia del referido invento y por lo gue se solicita Patante de

Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: "PROCEDIMILNTO PARA

le= Procedimiuvnto para producir acrilonitrilo reacci

B (=]

nando propilenoc con améniaco y oxigeno en un reactor de lscho ,
fluidizado, en presencia de un catalizador que contiene 6xidoi
de molibdeno, bismuto, hierro y fésforo, sobre soperte de silji
ce, caracterizado porqus comprende las etapas das: (1) preparar,
una lechada de materia prima de catalizador utilizando en pri—i
mer lugar un sol de silice que contisne o no sédio, despuds

dcido fosférico y molibdeno, bismuto, hierro y, si fuera nece-

sario, sédio en forma de sus sales solubles on agua 0 en &acido
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: mOlz Yy, & 8s del orden de 4 a 6, b es del orden de 4 a 6, C 08
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nitrico, para proporcionar finalmante un catalizador qué tig=-
ne la composicidn mencionada a con;inuacién, y ademéds para prg)
porcionar 40 % en peso o menos de materias sélidas no voldtiles
en la lechada cuando se deshidrata en la etapa ulterior de se-|
cado por aspersidn; (2) secar por asharsién, la lechada rssul-
tante a una temperatura de SDUDC o inferior; (3) calecinar el
polvo resultante a una temperatura del orden de entrs 65000 y
7lD°C, y opcionalmente calcinar préviamente a una temﬁeratura
dal orden de entre 250°C y 500°C, antes de dicha calcinacién;
(4) obtener, de este modo, un catalizador consistente en Gxim=
dos de los slesmentos de molibdeno, bismuto, hisrro y fdsforo
y como componente gsencial adicionalmente afiadido, dxido ds 8§
dio, sobre soports de silice al 45 ~ 55 % an peso, y que tia;j
ﬁa la relacidén de los componsntes expresada por la fdérmula ée-
naral MOlZBiaFebNa P, donds los subfijos a, b, c, y d 8on re=

e d
laciones atémicas de cada unc de'los elsmentos :con relacidn a

del orden de 1,1 a 6 y, c es del orden da 0,5 a 1,5; y (5) flu

dizar el catdlizador obtenido antoriormente mediante una co-

|

rrisnte de gas mezeclado que comprende propileno, amSniaco y
aire sn upa relacién en voldmen de 10:1,0 - 1,3:9,0 = 11,0, en
un tiempo de contacto comprendido entrs 1 y 10 segundos, a une
temperatura des rsaccién de 440 - s00°¢C y una prosién de reac-
cién dg 0=l kg/cmz (relativo).

s
i

, |
2.= Procedimionto para producir acrilonitrilo, tal y

como queda sustanclalmente dsscrito en la presente Namoria.

e ilustrado en los dibujos adjuntos.,
Esta Memoria consta de 15 hojae escritas a mdquina

por una 8ola cara. L
Madrid, ~& FEB, 978

ASAHLI KASEI KUGYQ KABUSHIKI KAISHA,
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