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El presente invento se refiere a un método y apara-
to para controlar el espesor ue una extrusion anulé.r Y, de un
modo mas particular, se refiere a métodos ¥y aparatos para con
trolar automdticemente la uniformidad y espesor de una cubier

- 5. ta de plé.atico extrufda alrededor de un :art:icul,o alargado CO~
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o puele ser, por ejemplo, el alud de un cable.

Bl extruir un revosiislento o oubierta de pldstico

alrededor Ge un alma wetdlice alurgada on una prictica comin

en la fabricacidn de cables, Un egpesor de cublerta pdr dela~
jo de un minimo predeterminado no es tolerable, Por otro lado
una cubierta cem&smado gruess es innecesaria y uupone un. Qes-

perdlClO ¥ aumenta también los costes de fabrlcaoion del cable

| Por lo tanto, ¢s conveniente controlar el espesor de la cubler.

ta extruida dentro de estrictas tolerancias,

Entre los dispositivos couocidos para medir en uni
base continua el espesor extrufdo dé 1a'cubiérta, se.encuehtra
un verificador ultrasonico del eepésor ¥ la excentricidad da =

la cubierta ce un cable. Se emplea conven;enpemghtg-juntowcon

el presente invento puesto que ofrece la oportunided de verifif

car el eopesor de cada uno de 100 cuadrantes de la cublerta
verbical y horizontalmente opuestos. Dicho verificador aﬁtra-
Jonico ‘se describe en la solicitud esPaﬁola numero de serie .

416 579, presentada por la Western Electrie Co., Inc,

Un aparato para centrar el alma del cable con respec

del alma del cable con respecto a la cubierta extruida .El

control de la exeentrlcldad del alua con reepecto a 1a cubier-;

ta equilibra ‘el eepesor de la cubierta en cuadrantes diametral
aénte opuestos de.d;cha qubierta y» por conszguignte,wpermite
uh éontrol mas estricto del espesor de 1a'dﬁbierta éih peligrb
de dsjar al descubierto el alma en un cuadrante mientras que
la cub;erta resulta exceelvamente gruesa en el cuadrante opues
to.

No obstante, el espesor de la cubierta pﬁedéléen_tag

bién desuniforme cuando la forma en seccidw transversal del al

,td a un orificio de extrusién puede controlar 1a exoentricidad.
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na del cable es diferente a la forma del orificio de extrusidn|
Por ajomplo el alma uel cablo puede tencr unn seocidn transver
nal ovaluua o elfptica, ©1i el orificlo de extrusién es pricti
camente circular, entonces el espiclo entre la éuperficie exte
rior del alma y la superficie interior del orificio de extrusi
én varia entre cusdrantes adyacentes. lor consiguients, la cu
bierta extruida puede ser mas delgada, por sjemplo, enllos‘cug
drantes superior e inferior con respecto a los cuadrantes izqul
erdo y derecho, | |

Ia forma del alma puede variar & causae de 1log roli-
llos redonueadores., Dos rodilloa controrestaentes ejefoen une.-
presidn en dos lados opusstos del alma para reducir el didne-
tro de la misma en una direccion y para aumentar el didmetro.
de dicha alma en la direccion en que no ejerce presidn., Des
juegos de estos rodillos redondeadores que actuan en direceic-|
nes perpendiculares entre si pueden cambiar la secoion tr@ﬁsé
versal del alme desde una elipse con su eje mayor en unar£fimg
ra direécién hasta une elipse con su eje mayor en direccidn
perpeudicular a la misma. No obstante, el cambiar la'fonmadel
alma para auvmentar la uniformidad vel espesor de la cubierte
exige atencion constante de un 6perario. Preocuentemente la
falta de uniformidnd del espesor de la cublierta no se descubre
hasta uespués de que el éspesor en uno de 1os'cuadranfes de la|-
cubierta ha cafdo por debajo de un valor minimo deseable, por
lo tanto, el presente invento tiene porybbjéto proporcionar ‘
nuevos métodos y aparatos perfeccionados para controlar ié uni
formidad del espesor de un articulo anular extruido. '

Otro objeto del invento c¢s proporoionar métodos Yy

aparatos para controlar gutomdtivamente el promedio de espesor

de los cuadrantes de un ertfculo anular extruido opusstos en-
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{lodos y aparatos perfeccionados para extrulr un articulo ular-

|nada, y (2) una uesviacion del valor promedio del espesor de
pared a partir de una ame de espesores predeterminada. Yas
-primpras seiiales se alimentan a un primer mecanismo para con="

‘trolar la uniformidad del espesor de paxed de euadrantes dia-fr

'pared ie los cuadrantes adyncentes. -El'p:imer_mecanismo, en

|respuesta a la alimentacidn de las primeras sefiales, aumentan

tre ol cdn respecto al promedio de espesor de los cuadrantes

Otro .objeto del invento es reducir al minimollasidifé
rencias en el espesor de pared entre cuadrantes adyacehtes de
un artioulo ﬁnular extruido.

Otro obaeto del 1nvento es reducir el espesor de un
articulo anular extruido 2 un espesor optimo. o

0tro objeto del invento es mantener el espesor,de
cualquier cuadrante de un'articulo anular extruido por egcima
de un espesor minino establecido. -

Por comnsiguiente, el invento se reflere & nuevos. mé-

gado, Y comprende controlar el espesor de pared de un articu~
lg‘anular extrq1do. For con91guiunte, se generan ung primera
¥ una segunda‘séﬁales que son indicativas, respectivamente, de
: (1) un aumento en el Valor promedio del espesor de paredo;n
cuadrantes diametralmenté opuestos del articulo con respecto
al calor promedio del espesor de’ pared en los otros dos cua—_

drantes mas alld de una gana de valores aceptables pradetermi- ’

metralmente opuestos del articulo con resPeeto al espesor de

la uniformidad del espesor de pared} Las aegundaa seuales e
allmontdn & un segundo mecanismo- que controla el promedio de

espesor de pared del articulo. En respu»ata a las segundas se

liales, el segundo mecanismo varis 61 promedio de e8pesor del
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art{culc o un valor dentro ue los limiyeﬁ de espesor. las se-
sundis senales se bloguean para no allmentarse ﬁl segundo &qu
nismo cuundo las primersaes ueflales pe alimentan ai primer meca-
nismo y el promedio de espesor de pured excede de los valores
de los limites de espesor.

Las ventajas y detalles se aypreciuran mejor en lé-dej
cripeidn que-se hace a titulo de ejemplo no limitative y con
relacion @ las figuras se huce & continuacion en las que:.

ILa figura 1, es una vista lateral simplificaga deﬁun
aparato de extrusion y un sistema de control para el mismo, pg
ra extruir una cubierta de pldstico alrededor de un alms longi
tudinal en avance, éegdn el presente invento; |

Ie figura 2, es una vista en secoidn transversai de
un orificio de extrusion del aparato de la figura 1, e ilﬁstra
los efectos de la excentricidad del alma con respecto aiiofﬁﬂi
cio. R ‘

e figura 3, es una viatg en secoion tranbversal del
orificio ve la figura 2, e ilustra los e:eétos de una seccion
transversal eliptioca del alma centrads avanzaﬁdo a traVés dél;
orificio. | |

La figura 4, es un esquema de avances de prodhccién
de un aparato de control de espeaér y redondez del aparato de
la figura 1, e ilustra la forma en qﬁe funcidﬁa el aparato de
control de uh modo mas pirticular segﬁn'el bréaentq ihvento.'

La figura 5, es un diagrame esquemdtico de algunos
circuitos de una unidad elaborddora del aparato de controi de
1a figura 4, o _'

La figura 6, es un diagreama ésqueméticp de ‘uns parté

de le unidad elaborudora, donde las senales de entrada se com-

1

raraa con sefiales noruales previdmente establecidas,
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Ia figurs 7, es un diagrama esquémético de circuitos

indicadoxed en la unidad elaboradors.

La figure 8, es un diagrama esquematlbo de la unidad
de control de redondez del aparato de control de la figura 4.
. la figura 9, es un disgrame de tiempos de algunas de

128 funciones de temporizacidn generadas con la unidad de con-

trol de la Figura 8,

La figure 10, es un diagrama esquemdtioo de una‘byié‘
dad de control de espesor del aparato de control de lé.figtié
45 y -

Ia figura 11, es otra modalidad de la unidad de ~cou~
trol de la figura 10, _ ,

Refiriéndonos ahora a la figura 1, una cuﬁiefta tﬁbgv
lar 31 se forms slredsdor de un articulo alargado, por ejémplo
el alma 32 de wun céble, pare formair un cable-con cubiert§:331
El material de la cubierta 31 puede ser un material de pJasti-
co eléotricamente aislado, por e jemplo polletileno.

Ia cubierta 31 se forma o se extruye alrededor del

. {alma 32 por una extruidora horizontal 34 a medida que.el alma

32 sale de un cabezal 36 de la extruidora. Deapués;'el cable

ahora con cublerta 33 pass a traves de un canalizo de- enfria—
miento al¢rgado 37. Un cabestrante 38 tird del cable 33 a tra
vés del canalizo 37 & lo 1lleva hnéia un carrete enrolladdr'41

Un disyoaitlvo sensor 42, situado prefﬁrzblemente en

el interlor del canali/o de enfriamiento 37, mide el esoesor

‘qe.la cubierta 31 en cada uno de los custro cuadrantes de‘una.

seeccidn a través del cable 33'en sentido tranéveraal,a su eje

longitudinal.  Aunque el prqseuté invento no estd limitado por .

|ningin dispositivo. particular para medir el espesor de 'la ou~

bierta 31, és preferible utilizar un verificador ultrasénico |
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|96l espesor y excentricidnd de la cubierta del cable, por ejemi:

plo el que ne deseribe en lo policitud ntmero de merie 416,579
meneiondo untériormeute. Bl verificador de estu solloltud
pueds medir el espesor de pared de la cubierta 3l inmediétamqg
te después de la sxtrusién. Como el verificador es ultrasgni-
co & pueden hacer mediciones sobre el cable sin contacto‘éiéi
co.entre el verificador y la cublerta 31. Como el flufdo re;
Irigerante en el canalizo 37 proporoiona un medio excelente de
acoplamiento para el verificadof, 8l dispositivo sensor se:si;

tUa idealmente en el canalizo 37 adyacente al cabszal 36, dond

@

las desviaciones indeseables del espesor de 1a!cabierta ce da-
tectan inmediatamente después de la extrusidn de la.cubierta

alrecedor del alma 32. De este modo el dispositivo sengdr 42,
en una modalidad de preferenciz, euplea téenicas ultrasonicas,

la corriente de salida del dispositivo‘42 S0 aogopla a un épafa

p

to de pruebas de excentrieidad 43 gque realimenta la 1nformauio
verificads & un sistema Ge control de la extruidora 46, El
sistema de control 46 activa automatlcamente wn primer y uwn a8
wundo motores progresivos 47 y 48, para vurinr de una forma se
leetiva la posicidn de un elemento fqrmador monlado pivotelmen|
te y colocado dentro del cabezal 36. Variando la posiqién‘del
elemento formndor se:corrige cualquier excentricidad de'ia cu-
blerta 31 con respeoto al alua 32. Un tercer y un cuarto moto
res: prog:eszvos 51 y 52 ae relacionan de une forma auxilisr ooh
el primer y el segundo motores progresivos a7 R 48 para aJus-
tdr un dispositivo de rep:esentacion visual 53 de la posicidn
relativa del elemento formador dentfo del cabezal 36,  Un in-
tenfuytor seleotor 54 permite el cambio del sistgma'46 del mo=-

do automitico al modo manual de funcionamiento pudiéndose uti-

lizar upa palanca 55 para centrar el elemento‘formadof en el
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cabezaL 36. '_‘ . | : ;' f

' la informuoion uob;a 6l soposor Jo 14 oubiorta on o3
da uﬁo de los cuatro cuadrantes medidos wse alimenta tambien deg
de el aparato de pruebas de excentricidad hasta un gparato de
5., control de eSpesor y redondez 56 . Bl aparato 56 fun01ona para
mantener el esPesor de la cubierta 31 al valor optimo deseado |
o prdcticamente a dicho valor. Al realiaar esta operacion. elr
aparato 56 controla la uniformidad del esgesor de la cubierta
entre cuadrantes adyacentes de dicha cubierta 31 y eontrola el
'10. promedlo de espesor de 1a cubierta 31..

El aspesor de la cubierta entre cuadrantes adyacen~
tes de la cubiorta 31 cambia o se equilibra, de acuerdo cou 1af
modalldad de preferencia. cambiando le ¢orma uel dlma, 32 anves
de penetrar en el cabezal 36 de la extruldora 34, E1 aparato
15, de control 56 controla de una forma seleotlva, medianxe nn qir
cuito de control normal de motor dlsponible en mercado 57f dos
mctores redondeadores 58 y 59 que mueven rodillos de presion
60 de un mecaniemo redondeador 61, El-mecanismo redondeador

61, cuando se pone en funcionamiento por los motores 8y 39,
204 'upuede variur la redondez del alma 32 desde una forme eliptica
que tiene un eje mayor en la direcclon horizontal hasta una
forma eliptlca.oon su eje mayor'en la dlreoclon vertiqal. Co-
mo es 1dgico, 1a:pcsiCi6n de‘loszéjés:de‘loairddilioélde;pregiSA
60 deterMina la direccidn réélxeﬁ‘éue se ﬁé de'fofmar d.alfe- .
25.  |rar.la foruma del alma, Eligiendose las direcciones vértical y
R horlzontal a plztir de los ejes geometricos de 1os rodillos de

presidn 60, se establece una corresLondencia enﬁra la direcoia

i p

de estos ejes del mecanismo redondeador 61 y los ejes principa
les en los que se toman 1as mediciones de espesor de la cubier‘
30, ta 31, '
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‘meute opuesto, De ¢ste modo, el espacio 72, por ejemplo,’éd‘de

~ |de una forma alterna 32, segiin se ilustra con 1{neas imagina-

.'del espacio T2 en el cuadrante inferior 68 y. una reducclon co-

Una breve referencia a les figuras 2 y 3 aclarars
adicionalmente el funcionamieﬁtory ia &iferengia gutre el sis—
tema de control de wmxcentricidad y el mecanismo redondeador 61}
La figura 2, es una Yiata en seccidn esquemdtica del alma 32
con relacidn & un orificio de extrusion 63 del cabezal 36, Coh.
relacién al mismo ve ilustran cuatro sohdas AeNsOoras ultraéégi
cas 64 del dispositivo sensor 42. ILa disposicion de las sondap

64 es la necesarie para que la cubierta 31 se mida respectiva-

1

meunts en un cuadrante superior e inferior 67 y 68 en un du&drq
te lzquicrde y derecho 69 y 70, Siempre que él alma 32 se cen
tra con respeocto 8l orifi01o de extru31on 63, un espacio 64

en cualquiera de los cuaurentes 67-70, entre une pared inte-

=

rior 73 del orificio 63 y el alma 32, es practicamente igual a

| { 2and

espacio correspondiente 72 en el cuadrante respectivo diéﬁét}q

igual anchura en los cuadrantes superior e inferior 67 y.68:y
entonces, de nuevo, en los cuadrantes izguiefdo y derecho 69 y
70. ’ -
Cualquier Qesviacién del alma 32 & partir del centrb-"
del orificio 63 gumenta la anchura del espéoio 72 por ld me -

nos en uno de los cuadrantes. Por ejemplo. el alma,colo&éda
rias en la figura 2, d& por resultado un atmento . en Ia anchure|

rresyvondiente eh la anchura del espacio 72 en el cuadrante su—'
perior opuesto 67, Dicha desviacion,ﬁel alme 32 8 partir,del
centro del orificio 63 6é por resultado,finalmente'ﬁn espesor
reducido de la cubierta extruida 31 en el cuadrante superior

67 y un espesor correapondientemente aumentado da la cubierta

en el ocuadrante inferior 68. Estas diferencias en el espesor |
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de la cubiurta oon reoonocidau y corregidas por el sistena,
Reflrieuﬂonos ahoxn a la figura 3, Be 1lustra une ey

cidn del alma 32 que se ceutra oon respeoto &l orificio 63.Por

‘oon51gu1ente, el espa01o 72 en-ocada uno de los: cuadranies 67 a'

70 es- igual al espacio 72 en cada .uno de los euadrantes opues-

tos respectlvos. Por 1o tanto, se satisfacem las exigencias
de concentrlcldad del alma 32 con respecto al,oriflclo de ex-‘

trusion 63, No obstante, como la seccion transversal uel a.ma

{32 es ovalada o eliptica, la anchura del espacio 72 en ninguno

de los cuadrentes es igual al espacio 72 en ninguno de sug~cqg

érantes adyacentes. Por consigulente, el espesor de la cubier|

ta extruyida 31 variard también entré cuadrantes adyacentes por
ejemplo, entre iOS’cuadrantes superior e izquierdo 67 y 69y. 51
nparato de control y espesor y redondez 56 descrito contrqla,‘

LRI

sor entre cuaarantes adyacentes conxrolando el funcionamiento

bre el’ espesor de la cubierta en. cada uno de los cuadrantes se o

'V'gun se recibe del aparato de pruebas de exoentrlcidad 43.

dez 56 es proporoionar une sefial de conxrol para mantener el

espeeor promedio de la cubierta 3 a un valor optimo convenien_,'.

te Como el promedio de espesor de la cubierta &g ajustable

’ 36, se yuede cambiar el promedio de eapesor variando el mate-

vance linoal del- alma Jz a traves del cabezal De prefereneia

para controlar el promedio de espesor de la cubierta extruida

lel espeSOr ue la cubierte para igualar la diferencia en espe—-',

E del meoanismo redondeador 61 en respuesta a la 1nformacion so-

Una segunda ‘funeidn del aparato de "espesor.y. radonp .

: var;ando el- regimen de extrusion del material de la oubierta f ’

_|eon resuecto al avance lineal del alms 32 g través del cabezal i

‘ rial que se extruye a través del cabezal 36, 0’ oambianao el a-| -

31, el aparato de control ae eepeaor y redondez 56 se aoopla a~
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lun aparato de ocontrol de velooidud 75 que, & su vez, varie la

- |adends de cualquier ajuste hecho en la excentriocidad del alma

32 con reSpecto al orificio de extrusion 63. Por lo tanto,’ el

fdad de funciones de control. que eatablecen prioridad para oonw

|troler el eapesor de la cubierta 31 y que también eatablecen

i'mente sefiales de iniormacion procedentee del aparato de prue— -

'magnitud corresyonde con el espesor de la cubierta 31. en uno ?

-1 -

velocidad del cabestrante 38. En el funcionamiento norwel del
aparato 56, una gsefial de control continua de voltaje variable
se alimenta al aparato 75 para mantener 1a velocidad corriente
del cabestrante 38, o pare aumentar:io reducir su velocidad se-
Zun sea neceeario con el fin de mantener el espesor de la cu~
bierta 8 un valor promedio optimo deseado. '

. El ajusté del promedio de espesor de la cubierta 31
& un espesor 6ptimo deseado 'y el control de la uniformidad uel
aspesor de la cubierta 31 en cuadrantes adyacentes se puede N

llevar & cabo segun el presente invento independientemente J

aHJrato de control de espesor y redondez 56 géenera una plurali

b I )

un’ eatado de alarme si el aparato de control 56 9ncontra:a cqg;
diciones de extrusion que fueran: incorregibles.' o

Refiriendonos ahora & 1a figura 4, el aparéto dé éon

trol de eSpesor y redondez 56 oomprende tres modulos 0 unidadea'{f
baeicos. Una unided elaboradora de & sefiales .78 recibe inicial-',~ﬂ

bas de excentricidad 43. Exiaten 4 seﬁales diatintas de infor

macion de cuadrantea recibidas del aparato de pruebas 43. Ga— L

da solel de cuaurante es una senal analogica de voltaje, cuya

de aua ouadrantes alrededor del alma 32. . S ;. _
1as sehales de los cuadrantee se elaboran ¥y se gene-.

ran sehales binqrias de declsiones. Las’ aqﬁales de deoisionesi i

llamedas aeﬁaies de'redondez y sehales de espesor, respestiva-|
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'°ntre un Juege de cu&drautes adyacentea de la cubisrta 31 es

':e inferior de la eublerta, ¥ (2) el espesor promedlo de 1a cu~

|de dichos li{mites. Las sefiales de redondez se alimentan a wn

'8 su vesz, generan ueuales de control para regular el meoaaismo

‘tivamente.

les de los cuadrantes procedentes del. aparato de pruebas de ex fv

;'los cuadrantes derecho e iAquierdo 70 y 69, y a;uellas de los

’ circuito adlclonador 87 suma ademas laa Jeﬁales de salida de

, los circultos 85 ¥ 86 Un factor de multiplicacion da la seﬁaﬂ ;

' .drantes adyacentes deternina ei se ha de alterar la forma del '

de resta-multiplicaoion 88 resta la seLal de salida del circuii :

e 1 - 3

mente, indicant- (l) si el eepeaor promedio de la cubiarua 31

igual al espescr promedio de la cubierta del otro, o ei, poxr
ejemplo, los cuadrantos iaquierdo y derecho de la cublerta 31

aon uemasiados gruesos con respecto a los cuadrantes superior

vierta 31 se conforma a unos limites normales . de espesor esta-

blecido, o el promeaio de espesor cae por encima o por dabajo

aparato de control de redondez 81, y las sefales de espesor se
alimentan a un aparato de control de . .espesor 82. E1 aparzho.

de control de redondez 81 y la unidad de control de espesor 82.

redondeador 6l y el aparato de control de velocldaa 75. respeo

d
~

La unidad elaboradora de senales 78 reolbe las sena-

centricldad 43. Ias senales se alimentan 8 la unidad elabora- -

uora 78 & traves de una~bateria 84 de filtros eompenSadores.3

~ |Unos circuitos adicionadores 85 y 86 promedian las senales de .QLZI:'“

cuadrantes superior e inferior 67 y 68 respectivamente. Un

“lae salida del- ciroulto auicionador 87 ¥ el valor promedio exao_zifﬂigﬁA"

to de 1as sefiales de entrada de los cuadrantes.'

Una diferenoia en el espesor de la cubierta de oua—

alma 32 con resPeoto al orifloio de extrueion 63. Un - eirouito;
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' cuadrantes suparior e inferior. Un factor de multiplicacion

. produoe ung sefial de’ _salide que es indicativa del valor exacto~

'drautes de 1d cubierta 31 oayera por debado de un valor minimo

‘to filtrador de RC 93 y un amplifioador operacional de tipo no

.de loe oompensadores respeoctivos 92 y se alimentan a 1oe conp

-13 -
to. adicionador 8’ de 1a sefial de salida del cifouito adioiona-"
dor 86 la serial resultante corrsesponde al valor promedio del
egpesor de la cubierta de los cumdrantes derecho e 12quierdo

restado del-valor promodio del espesor de la oubierta de lod

de la diforencia entre el promedio del espesor superior e irnfa
rior y el promedio,de espesorses derecho e izquierdo de’ la cu-
bierts 31. | ) -

' La unided elaboradora 78, ademds de prOmediar las sef
ﬁalee ae 1os cuadrantes y generar una senal indicative de una
variacion.en los velores de los espesores de ogbie;tazen cua-.
drantes adyacentes, detecta también a través de upscircgitdidg
tectqﬁ de baja seﬁai 91 el valor inferior de las sefieles ds los -
oﬁadrantaa.- La aeﬁél baja del ouadrante se'dtiiizé para'gené;

rar una sefal de alarma &l el espeeor de cualquiera de los cua' '

de - seguriuad.

La figura 5. 1lustra con mayor detalle los oircuitoa

de la uniuad elaboradora 78. Eh partieular, un compensador ti : o

-?pico 92 de la bateria de compenﬂadorea 84 comprende un cj.J:'cu:i.---':”t

l"

: mal 94 sa: utiliza de una forma bien conocida como elemento com ; .

R peneador. Léa seﬁalea de los cuadrantes pasan a’ traves de unozl?'

ductoree de entrade de uno de- los doa cirouitos adicionadores
85 y 86, E1 circuito adicionador 85 comprende un amplificador.
operaoional 95 que e utiliza de una menera normal como adioio f

nador-inVersor con un factor:de multiplioacicn pars. obtener ung

gefiel Ge salida de la mitad del promedio- del valor de eapegor
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' rior 67y 68, EL circuito adicionador 87 comprende ﬁn emplifi

' mentacion para sumar e 1nvertir las salidas’ de anbos’ circuitos

: peraclonal 98 y elementos resistivos de entrada y reallmentao‘r

'cla de dos, - Le seiial de salida restaute correSponde a 1a rea~.,

- derecho e i: quierdo.

26.7 ) dos 101 a 104 que. se disponen en paralelo. El voltage de- aeha

l de cuadrante al;mentado al catodo de cada uno de estds dfodos

.de polarizaclon inveraa de la seiial ‘del cuadranta a polariza—7’3‘

Jen estado conductivo.» Como es logico, el diodo que tiene. el

-VOltaje de polarizaoion inversa menor es el primer d{odo que_v_

de los cuadrantes deraoho ) izquierdo. El cirouito adicionado;

r 2

86 es Ti{sicamente idéntico al cirouito adioionador 85. Su de-
fial de sallda. correspond_e a una mitad del valor, promedio de los

espe;ores:de la cubierta 31 en loé cuadraptes superior e infe-
cador operacional 97 ¥ ciroulteria resistiva de entrada~reali-:
adicionadores 85 y 86. Por consiguiente, la sefal Qe salidq :
resultante dél circuito adicionador 87 cdrreépon&e al velor -
promedlo del espesor de la oubierta en los cuatro cuadrantes )
67 a 70, '

El cirouito de resta 88 obmprende un amplificador G- 4

on para dar a la senal de ualida del ampliflcador g8 una ganan

ta del valor promedio de las senales de los. euadrantes superio

+

T'e inferior del valor promedio de las seuales de los cuaurantes--)

S pos circuito detector de sehal baja.gl comprende dio-'

Lol

,tendera a polarizar en 1nyersion la unlon de diodo para poner-  i;_ .
. lo en estado no- eonduotivo. No obstante, un veltaje de polari'}:f
'.zacion uirecta VA alimentado a traves de un resistor 105 & ca-%‘

laa usdo de los anodos de 1os diodos.Atiende & vencer el voltajew_”'

cion directa por 1o menos de unos de los diodos para ponerlo ’

'{se vuelve conductivo, Una vez que uno de loe diodoe 101-104
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pasa a estado conduotivo, el voltaje de polari&acion directa _
permanoce fijo al nivel de voltaje de la deual de cuadranxé me
nor. Un dfodo 106 eimplomente compensa la caida de voliaje de|
polarizacion,directa del dfodo de entrada respectivo para aqu
tar el nivel de voltaje el cdtodo ael dfodo 106 préoticémeﬁte' |
al voltaae de la sefial de cuadrante que ‘tiene el nivel de volt%‘
je menor. Ia salida del deteotor de seisl baja a través de un
circuito compensador y de ajuste de ganancia 108: El ciroudto|
compen:ador y de ajuste de ganancia 108 comprehde:uhé conexién
en serie de tres amplificadores 109 a 11l qué-;ir#en principal

wente como oompensadores., No obstiante, el’agflificador 110-

comprende en su buble de realimentacidn un potenciometro 112

que, en combinnoidn ocon el resistor 113, permite que el volta~|

je de salida del éompensador 108 coineida con ;preeisién con una
Ventrada de voltaje conocida. Ila precision de la sefial de =a11
lda del. oompensador 108 con respecto a una gefial de entrada an
|12 unidad elaboradora 78 es importante en el sentido de. que 1a, o

, aalida ba ja dal cuadrante. representa bajo espesor de la cubier'

3
ta 31 ¥y exige una accion de correccion inmediata.

EL promedio de eapesor dé la oubierta, la diferenoia.i-“

lentre el esnesor de da cubierta en cuadrantes adyacentes, ¥y la|

sehal de cuadraute que tiene el valor inferior $e comparan aho

ra con valores v toleranciae normales para determinar si son of
. no aceptables, Tres oircuitos oomparadorea 115, 116 y 117 re-|
’ lacionan las seilales: de salida de loa circuitos 87, 88 y 108 al

jun espesor de oubierta normal predeterminado, unos limites en

lo que se refiere & un porcentaje del egpesor normal de 1g.cu-
bierta, y un eapesor normal ninimo, respectivamente. B
El valor optimo deseado para el espesor de la cubier

ta se establece como norua en un cirouito de referenoia ajust&,
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f_ ble 121. Su salida corresponae al valor de espesor normal o}

médximo de una gama de espesores aceptables dentro de la cual el
aparato de control de espesor y redondez 56 tienae 8 mantener

el promedio de espesor de la- cublerta. El valor normal de es-

|pesor y un valor reducido en un porcentaje del mismo establéoce!

los 1imites superior & inferior de toléranoia dentro de los

¥

cuales puede variar el edpasor de la cubierta sin exlgir una a

eidn continua de correccion por ‘parte del eiroulto 56 La sau-

liaa aellclroulto de referencia de espesor 121 se acqpla porr

consiguiente a un cireuito 122 para establecer 1imités de %olé

rancué. Desde el cireuito 122 el espesor normal de cubierta
se indlca al comparador 115 que relaciona el espesor real’ po

termino medio de 1& cubisrta con el valor nornal ‘de espesor y

|sus limites de tolerancia. Un limite positlvo y negativo, en
lo que se refiere & -un porcentaje negativo ¥ positlvo del espe,
sor normal alimentado al comparador 116. establece ung oand& - I

< |muerta dentro de la cual pueden variar los espeaores de cua-

drantes adyacentes o uniformicad de.ls cubierta sin exigir ac-

L

iU i

cion correctiva por parte del aparato 56. Otra. Senal’ el espe:,,

]sor normal minimo, ‘que corresronae a un espasor de cubierta

1

' tos comparador ae referencia y de toleranoia de: espesor. El

‘25, valor de espesor 8¢ deriva de un suministro de valtage regula-'ia‘,;f-?ﬂi

do que se fija 8- un voltaje preciso. mediante un dfodo zenér

externo 128, permite el ajuste precieo del voltaje & un. valor

) bro digital externo 29 ge coneota a traves de un conmutador

"que ge aproxima a un punto donde wn cable seria reohazado, se |
) allmenta al comparador 117 y se relaéiona con 1a sefial baja de S

_ .cuadrante. la figura 6; ilustra con mayor claridad los circui ?:i;,. L

|126 acoplado en paralelo a un capacitor 127._ Un- potenciometrof“'

{'menor que el voltaje de disrupcion del dioﬂozener.: Un voltime’ .
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']130 a la salida del amplificador 131, la gananqia del amplifi

_cualquier-unidad de medicion que se demee. la sefial aaustada

‘;pasa.a un amplificador compensador 132 y-entonces se alimenta

ra estableeer~una se&al invertida ‘cono limite de. tolerancia ne
1zativo. uegun se ha’ menoion&do anterionnente un valor preferii'
“-|ble -para el valor de - tolerancia es el 5 £ no obatante, ae com—

' prendera simplemente este 88 un valor para uns aplicacion par-’

_ aivisor del voltaje 141 corresponde & 1a deaviacion maximé hﬁ-'

‘._17 :“. l: :

cador 131 se elige para permitir qué un operario pueda tomar
lectura de un valor que apareoe en el voltimetro digital 129

como lectura directa del espesor deseado de la cubierta 31, en

al,circuito 122 para establecer los 1{mites de toler&nqias de;
sendos. Los limitep de tolerancia én el circuito 122 s¢é esia-
blecen eﬁpleando divisores de voltaje de una manera normal. Es
to ofrece la ventaja particular de que el espesor-normél gli-‘
mentado al circuito 122 sirve como reforencia pard los valores
deseados de tolerancis y dichos #alores pérmanecen como poraen
tajes fijos del éspesor normal establecido ds la cubiérta.»
‘Por ejemplo los resistores 134 y 135 del divisor e
voltaje 136 se eligen para dar ean la sélida un 5% de voltaje
de entrada. Si el potencidmetro 128 se ajuste paré vafia# sl
espesor ﬂormal de ;a;cubierta a ui valor més eievado, ié fbié— '
réncia establecida por el divisor dé v°1taje 136’pe:mane§e_al
pecar de todo en el 5. t S i' .
Ia salida del diviqor de ‘Voltaje 136 se 1nvierte pa- .

ticular. Otroa valores podrian servir como eustitucion oam- ]
biando de ‘los valofea de -los reaiatores 134 y 135 '

Un segundo divisor de voltaje 141 ‘establece en su ea
lida un Voltaje que equivale al 104 por deba jo del voltaje co-'

rrespcndiente al eepesor normal de. la cubierta y la aalida del
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éialabajd a part;r'ﬁel espe?@r‘normal ninimo o valor ge'éepe-¥. D

sor ﬁormal antes de. alcanzar un estado de alarma. Ia saiidé
del divisor de voltaje 141 se alimenta al terminal de entrada:

positivo de un amplificador 142 del circuito comparador 117.

Ia salida del clrcuito compensador 108 se alimenta al otro ter R

minal nefativo del amplificador 142. En tanto que la salida

'A-del circuito compensador 108 permanezca mas positiva que el ea‘

pesar nf{nimo normal, 1a salida del circuito comparador 117 per
manecerd negativa, : ] _

~ El circuito comparador 116 comprende dOS amplifioado
res 145 y 146" con dos terminales de salida 0 conductores en. pa

ralelo. 147 y 148, respectivamente. Ia tolerancla positiva CLES

tablecida del divisor de voltaae 136, se alimenxa e traves de';,r*i L

un amplificador compensador 151 al ﬁerm;nal de entrada negati- '
vo del’ ampliflcador 145. la sefial de Yalida del circuito Ge, .

resta 88 corresponde a le resta .del valor promedxo de los cu$~5;3

drantea superlor CE inferior del valor promedio de los’ ouadran_ o
tes derecho e izquierdo. Esta sefial de salida se alimenta P
. M:' terminal de entrada positivo del- amplificador 145 y al termi-;i
20, -

seﬁal de - salida del circuito de resta 88 permanezca menos posi ,

nel’de entrada negat;vo del amplificador 146 ' En tanxo que 1a B

"f'tiva que la tolerancia positlva estableoida alimentada al am-.-5:~-?’

“?f_plificador 45, la saiida del amplifioador 45 permanecera negati'f;*ﬁ? "

No obstanxe, si la salida del circuito de resta 88 ee vol

viera mds positiva que el 1£m1te positivo de tolerancia la saLLt;::iiﬁébﬂ
‘ da ﬁel amplificador 145 3e- vuelve entoncea positiva indicando
V un espesor desuniforme en el sentido de que los aspasores en

. los cuadrantes derecho e izquierdo excede de loa espesores eﬁ L

los cuadrantes superior e inferior- en nds. del 5% del aspesor

‘vngrmgl4de}1a cubierta.’ Asi mismo. en’ tanto que 1a seﬁal de safﬁf =
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|forma que la seiial de salida dei divisor de voltaje 159, ouan-

- 19--
lida del ciréuito de resta 88 permanezea més positiva.Que la
tolerancia negati&& alimentada al amplificador 146, la sehal
de salida el amplificador 146 permanece negativa. No obstan-
te, si la seiial de salide del circuito de resta 83 se vuelve
mas nojativa que la tolerancia negativa alimentada al amplifi-
cador 146, entonces la sefial de salida del amplificador 146‘83
el conductor de aalida 148 se vuelve més ooaltiva indicando
que los cuadrantca superior e inferior de la cubiarta 31 agr |
mis gruesos que los cuadrantes derecho e izquierdo en nds del:
5/ del espesor optimo establecido de la cubierta, E1 circﬁitq
comparador 115 comprende dos amplificadores 155 y 156 con dusj
terninales de salida en puralelo 157 y 158, respectivamente.
El espesor norzal de la cubierta se alimenta al terminal)déleé
trada ncyativo del amplificador 155. Este valor de_éépesor 38
alimenta también a un divisor de volteje 159 cﬁya reéistenﬁiai

total de un resistor 161 y un potenciometro 162 se ajusta'ﬁp;;

do se aliments el terminal positivo del amplifieador 156, co-:

rresponda & un valor Ge eproximadamente el 95% del valor Spti-

Imo elegido de la cubierta 13. Al‘ajustar el potenciémetro 162, N

el conmutaaor‘l30 se dispone para coneotaxr el voltlmetro 129 a
la salida del divmsor de voltaje 159, La geﬁal de sallda del 7
oircuito adicionador 87, v.g., el valor promedio del espesor de
la cubierta 31, se alimenta al terminal pO°itivo del amplifioa
dor 155 y al terminel ne;ativo del amplificador 156. * En tanto
que la sefial de salida del cireuito adicionador 87 pérmagézca
dentro ¢e la toloerancia establecida porVel espesor normal é;ie
mentado al terminal negativo del aumplificador 155 y el limité

inferior establecido por la sehal de salida del divisor’ de vol

taje 159 alimentado el terminal positivo del amplificador 156,|

————— e s
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sxcede del espesor normal Una seial ae salida positiva eun el

'cuadranxe 167 ael oircuito 165. Las sefiales.de salida’ 157 ¥y "'_

'tienen sus terminales emidores acoplaaos a tierra v sus termina"

‘g~168 coleotores acoplaaos a traves de un resistor 177. 8 un- Vol

{que el voltage 46l colector pese a tlexra. Por obro lado, upa

- 20'-7

ambas seﬁaies de:sélida_lS? y 158 del circuito comparado¥ 115 |-
permanecen negativas. - Una sefial de salidaipositiva‘en eljta;-

minnl 157 indica-qﬁé»di promcdlo de espesor de la cublerta 31

tcrmlnal 158 del circuito comparador 115 indica quu el prome-
dio de eSPesor de la cubierta ha caido por debajo del limlte
1nfer10r establecido por el div1sor de voliaje 159, X

ueflrlendonos ahora & la figura 7; las Jenales de sa'
lida de los clrcuitos-comparadores 115, 116 y 117 se alimentan
& un clrculto 1nd1cador ué control de espesor 165, & un clrcui
to indicador de conxrol de redonaez 166 y 8 un clrculto indicﬂr
dor de avino de ouaurante bajo 167, respecti\amente. Con res-
pocto a las senales de saliua de 168 cirouitos comparador99'115;,
a 117, los clrcuitos 165 a 167 son; circuitos inveraores.A

Con una excepclon. el circuito. indicdlor de contfol
de - egpesor 165,_63 identlco al CLrOultO indicador de eontrol
de redonaez.166. La excepcion 85 un par de termineles de integ

conexién 168 y 169 entre el circuito indicador de aviso de bajb

158 ge. acoplan por dioaos 171, 172 a la base ‘de 1os transiato- -
res 173 y 174, respectivamente. Ambou transistores 173 y 174

taje de polzrizaoion poaitiva VB., .Los. volta;es de los eolecto,“
res ae los transistores 173 y 174 eon la inversa de . las seﬁales,
de salida de los ‘cireuitos 165. Una entrada alts a 1a base

del transistor 173, por e jemplo, conecta el transiotor y haoe

seual ue entrada baga a la base del tran51stor 173 hace que el

transistor se desconecte ¥y se eleve. el voltaae del colector a
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Un voltaje bajo de coléctdrﬁexiste en uno u otro de

los dés transistores 173 y 174 sibmprg que el espesor de ld cu
bierta es mayor o menor que las toleranciazs establecidas, Uno
indicadores visuales 178 y 179 se 2coplan en paralelo entre el

voltaje de polarizacidn positive y los colectores de los tran~

lector de uno u otro de los transistores 173 y 174 conecta el
indicador emisor correspondiente 178 o 179. Se observard qﬁe'
cualquier condicién fuersa de tolerancia del espesor de‘la cu-
bierta que afecte a los transistores 173 y 174 son mutuemente
exclusivas una de la otra; El eSpedor promedio de la cubierta
31 puede ser demasiado grande‘o demasiado pequefio pero nuncy -
ambas cosas. De un modo similar, en lo que se réfiere'al éir;
ouito 166 solamente puede existir una de dos posibles condic%g
nes simulténeamente. El cuadrante de ia derécha y el cuadran~
e de la izquierda 70 'y 69 de la cubierta 31 son mdis gruesos q
.los cuadrantes respectivos superior e inferior 67 y 68, o los
cuadrantes superior e inferior son mas gruesoa-qué los éﬁadrgg
tes de la uerecha y de la iaquierda. Dé este mddo, solamente

uno Ge los indicadores visuales 178 o 179 pueden indicar; en

|eualquier instaute, una condicidn e fuera de tolerancia,

mites de tolerancia establecidos, ambos terminales cdlgctqres

se wantienen & Vg y no fluye corriente & traVés de ninguno de

terminales colectores de los transistores 173 y 174 eleva el

'voltaje del terminal de direceidn negativa del resistor 167 a

Vne Como resultado, se alimenta un voltaje de polarizaoi6n~gg

sitiva a la base de un teroer.transistor 181."El trqnaistor -

sistores 173 y 174,'respectivamen£e. Un bajo voltaje en el. co

.. 8i el ¢spesor de la cubierta 31 cae dentro de ;65 ]

los indicadores visuales 178 y 179. El alto voltaje en amboé.'

e
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1181 se cqhecta ¥ proporciona un trayecto de corricate para un |

A'tercéf in&icadpr visual 182, De esfevmodo, siempre quenel,aéa

esperar una avé?ia en el aparato de controi”SS,oiuna'averia,
|eimilar 183 en el aparato indicador de control de redondez 166}

o un solO'indiOAdor 183;>pueden aser lémpqraa de filamentoé a-»;?

' propladamente elegidas u otros tipoa de indicadores tales como}

aparato de control 56 o cerea de sus oircuitos respeetivos.'?;

"tes ue tolerancia ~eapectivos estableeidos En, caso &e que N
.ocurra una condicion de fusra de tolerancia, ayarece una baja

|sesal en el terminal respectivo de 1os terminales 187 a 190.

_1& base de un transistor 193 del circuito 167. ‘Un volta;e de

_;‘22.;-.

i . i

de los indicadores visuales 178, 179, 182 se conectaré,'ﬁien'
para. iﬁdicar una condicion particular fuera de tolerancia;;
para indlcar gque no existe condlcion fuera de tolerancia en la

cubierta 31. B5i ninguno de los indlcadores se coneota,_cabe

en los indiéadores. Los indicadores 178, 179. 182 e'indicadof

P - -

Los indiczdores 178, 179. 182, 183 se pueden situar convenienpf

'cilidad de referencia. acoplados por conexlones de 01rcuito en R

: paralelo. Bl cirouito 1f6, segun se ha explicado anterlnrmen- co

cuitoe 165 y 166 tienen normalmente Balidas de seiial alta en’

B .Ate) Jiempre que ‘18 cubierta 31 se mantenb dentro ue 1oa limi-'l'

La eﬂal de salida del comparador 117 se eompara con

|tor del tranaisﬁor 193. Una cirouiteria electrica a traves de

rato del contrcl 56 esti en funcionamiento, uno y solamente’ uno .

por ejemplo. diodoe emiaores de luz, Puede ser conveniente m%;'

tar-estos indicandores en un cuadro fronsal (no ilustrado) délig'
temente cerca tie oada circuito y en el cuadro frontal para fa- '

ta, virtualmeute ident;co al clrouito 155 dcscrito.i Ambos cir;j f-

et

polarizaoion positiva se alimenta por el inuicador 183 al colefﬂ

e
A

ambo"'teruinales de- ‘salida (187, 188, 189, 190. respeotlvamen»,ifi":

AV

u
———
. 0 a .

-

PR =5 TP T 3
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|84 se redujera adn mis el espesor de la cublerta, puede ser qup

23 -

indicador 183 proporciona corriente al colector del transistor
%93 siempre que el transistor se conecta o cuando aparece en su
base una seial positiva; la a;hal de bajo nivel normal alimen
tada a la pucrta el transistor 193 desde el circuito 117 nan-
tiene una szeiial normal de vollaje elevado en el colector del
transistor 193, ILa seial de voltaje del colector se acopla gl
torminal ac salida“l94 del circuito 167, |

» Siempre que se deaconecta el transistor 193, se des-
conecta también el indicador 183, Doa- dfodos 195}y 196 se po-|-
larizan normalmente en inversidn y la senal de voltaae normal-
neute elevado, que aparece en el oolector del transmstor 193,.-
no se alimenta al circuito 165. No obstante, una senel posi-
tiva o olevada alimentada g la base del transistér 193 42 por
rosulindo una seiind baja en el colector del transistor. Esta
condicidn aparece siompre que la senal baja del cuadrante §ﬁ23
reduce por debajo del espésof norual minimo, segin determiza’’
el circuito 117. la sefial baja en el colector del transist;r.
193 conecta el indicador 183 y polariza en directo los dfodos

195 y 196, en el supuesto que exista una sehal de voltajé ele-

vado en dicho instante en los terminales 168 y 169. Diche se-|

tial puede existir, por e¢jemplo, cuando el promedio de espeéor
de la cubierta es mayor que el espesor normal. Por consigpien
te, una setial correctiva del aparato de control ‘56 aceleraria
norualmente el avance del alma 32 a traves del cabezal 36 para
reducir el promedio dé espesor de la cublerta 3;;, No'obstante,
aubque el promedio de espesor de la cubierta sea mayof qde él
espe sar norual, un valor bajo del espesor de la oublerte por
aebajo del espe»or normal minimo en cualquier cuadrante exige

un aumento inmediato en el promedio de espesor de la cubierta.|
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3e tuv1era que rechazar el cable, Lor conslvuiente, Biempr
|sobreponsrse a cualquier sefial procedente del circuito compara
-les demasiado grande o dentro de los 1imites normales. La se-

' ual baja allmentada & la base del translstor 173 desconecta di:

‘cho transistor 173. Lé selial baja alimentada al colector uel

‘78:recibe_cuatro sefiales, ‘las sefialés de los cuadranﬁes!‘del

vcorrenvonde al eSpesor de la cubjerta medido en uno de los cua -

‘espesor normal de cubierta y a 1{mites aceptables de toleranp ]

r'so' (2) ‘st por termino medio la cubierta 31 es demaszado delgzaf

fae uniformidad en el aentido de que JGE mas. gruesa en los cua—.

{quierdo, ¥y (5) 8i. el espesor ‘a6 la oubierta en cualquiera de

los cuatro euadrantes ha caido o no por debajo de un. aspesor

que se conecta el transistor 193, la seiial baja de su colector

se allmenmg por los terminales 168 NG 169 al circuito 165 pare

dor 115 que indicara que el promedio de espesor de la cublerta

transistor 174 alimenta una seiicl baja al terminal de salida
183 del circaito 165 y hace también que el transiotor 181 se
desconecte o permanezca desconsctado siempre que ya esta desco'
necbuuo ouaudo gparece la seiial béja del cuadrante.

En resumen, entonces la unidad elaboradora de seiial

aparato de pruebas de excentricidad 43, Oada una de las- cuales

drantes alrededor de la cubierta’ 31. Estas sefinles’ se’eiaboran'

Y -

y se comparan con setriales establecldaa corlespondlentes e un.

clas con respecto al minimo. Cinco salidas separadas procaden
tes ae_la unidad de_elaboracion de sefiales 78 indican: (1) si

-

el prdmedio de eSpésor de 1a'dubierta"31Ves o no demasiado gruﬁ'

o
qua

da o noj y (3) si la cubierta 31 es desuniforme o ho, v.g.,
mds. gruesa en el cuadrante dereoho ~1zquierdo que en sua cua-»

drantes superlor e inierior° (4) si la cubierta 31 carece o no '

drantes superlor e inferior que en los cuadrantes dereeho e iz
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tan entonces a un contador de custro bitios que, segin su fun-

salida varios impulsos de funcidn temporizéda. Estoszﬂmyhisos.

"|en mercado 57, que, ‘a su vez, controla los motores de redondez
Jcador de control de}redon&ez,l@ﬁ se acumulan en una memoria de

circuitd~légi¢o de control de redondez 208, El circuito 1831—

- 25 -

normal m{nimo., Estas ¢inco sehales de salida se aliméntan_a
la unidad de control de espesor 82 o0 & le unidad de eontfol de
redondez 81, segin se describird mds adelente, _

Una funcién principel Ge la unidad de control de r;-
dondez 81 es geﬁerar.impuls;s de temporizacién o] cronometracién
para la unidad 81 y la para la unidad de control.de espesor 82}
Refiriendonos 8 la figura 8 la vunidad de control de redonuez
81 comprende un cireuito Obcilador variable 201 que alinienta a
un circuito conformador de impulsos 202, Los;impulsos de ero~

nometracidn procedentes del circuito conformador 202 se alimeg

cionamiento, se deromina tewbién como médulo-contador 16. Es-
ta Wltima éipresién se refiere a un contador que cuenta codigos
binarios hasta 15 lneclusive, In el contaje decimqsexta repbne.
el contador & cero, La salida del cqntadbr‘204,ée alimenta a

un circuito de codificador 205 que tiene como sus seﬁﬁleé‘de'

se alimentan dentro de la propia unidad de control défrad§ndezy
y tanbién se utilizan‘para poner en. seouenc;a-giertas-fundio;
nes'en la unidad de control de espesor 82, | ‘

Una segunda funcion principal de 1a unidad de control'
de redonuez 81 es la generacion de 1mpulsos de control que se

alimentan entonces al clrcuito de control de motor disponible
58 y 59, Las sefiales de salida procedentes del circuito indi-
redondez 207, ILas ueifinales acunuladas sé alimentén entonces al

co de control de redondez genera las sefiales controladas que

se alimentan al cirecuito de control del motor 57..
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El elemento activo del cirouito oseiledor vaziable -
201 ¢s un tranwwistor de uniunion programable 211 que ue agopla
con su agodo 212 a un terminal~positivo de un-aapacitor 214.
E1 otr6>terminal ael capacitor 214. a:ShAveZ; se acopls & tie-

rra. El catodo 215 del .transistor 211 se acopla pof un resis-

'F toxr 216 a tierra. . El cepacitor 214 se carga & través de un :g

bstato 218 desde una fuente de voltaje positivo. Ia fuente de

Noltaje poaitiv0»se‘alimenta también a un divisor de véltaje‘
que comprence resistores 221 y 222, Ia puerta 223 del trgnsigA
tor 211 se acopla a la salida del divisor de voltaje 220, En |

1k:4 pféctica, el. voltaje'en el éapabitor’214 aumenta haéfa.que'
al terminal anodlco zl° del tranalstor 211 alcan 28 el voltaae
que se alimenta a la puerta del transistor por parte del divi-l
[sor de voliaje 220. En este instante, el transistor entra,en

plena conducidn y descarga el capacitor 214 a través del resis

 ftor 216 & tierra. Mientras el transistor 211 estd desééfgahﬁoA A

el capacitor 214 a través del resistor 216, aparece un- voltaje -

positivo en el terminal anodlco ‘del’ tran51 tor. Al descargar—

- |leg el cafacitor 214 el tran51qtor 211 se desconecta NE e; cap&-

citor 214 se carga de nuevo hasta el punto en que el tran isto; P
entra de nuevo en conducclon. Segun continua sus ciclos el

transistor 211 en’ operaciones repctldas, aparecen 1mpulsos de

g voltaJe eronometradoa en el. catodo 215 del: transistor. Estos
":iimpulsos de voltaje o impulsos de cronometracion reprasentan

i |1a Salld& del circuito oscllador 201. Las transiomones de los g

1mpulsos de cronometracion se reflnan ahora en el. cireuito con '
formador ae impulsoq 202 antes de utiliaarue en las unidades
de control 8l y 82.

Re:irlendonos de nuevo al circuito oscilador 201. el

--rltmo de cronometraoion dal circuito esta determinado por el
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‘ tiempo de curga del capacitor 214 al voltd jo de exoitacién‘al;

| 222 del divisor de voltade 220, .Por oonsiguiente, la aalida i[

.tacion al que &e tiene que cargar el capaeitor 214 es cCOrres=-

—,27 o

mentado en la yuerta 223.del transivtor 211. El tiempo de ci-
clo exacto del cirouito oseilador 201 es por cohsiéuiénté'aqu
table caumbiando el reostatd 218 que aumenta o reduce.el tiempo
necesario pare cargar el capacltor 214 a cierto nivel de volta
je. No obstante, el tiempo de ciclo del 01rcuito oucilador
201'$e puede alterar tambien cambiando lo¢ valores de los ret
sistores 221 o 222, alterando de eéte modo el voltaje ofclico
o voltaje de excitacion alimentado al transistorizll.

ILa seiial de salida procedeunte del circuito iﬁdiéador
de aviso de bajo cuadrante 167 se alimenta por el terminal 194|
al circuito oscilador 201. El terminal se acopla a.%ravés de
un resistor 226 y a través de un dfodo 227 a 1a salide del di~-
vicor de voltaje 220, -La salida del divisor de voltaje ééo se
3copla al dnodo del dfodo 227. Por c0n31gu1ente, una, ueual de
entrada elevada en el terminal 194 polariza en inversion el afp
do 227. Dicha condicion de polarizacidn inversa del afodo- 2217
no afecta al voltaae de excitacion establecido por el a*visor
de volcaje 220 que comprende los resiqtores 221»y 222. No obs

tante, en respuvata e la presenoia de una weiial de bajo cuadra

[15]

te, el transistor 193 en el oircuito 167 se conecta ¥-la geilal
de salida positiva en el terminal 194 pasa a tierra. Una sehal
de tierra en el terminal 194 polariaa en direoto al diodo 227,

y el resistor 226 se conmuta ahora en paralelo con el reeistor
voltaje del diviuor de voliaje 220 se reduce y el nival de exo

pondientemente menor. Bl resultgdo es que la frecqgnciaide 08|

cilacidn del cireuito 201 aumenta durante el instante en que

éualquierfcuadranfé de 1& cubierta 31 éae'pdr'debajo‘dé; espe-
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_56. Los 1mpulsos de contador procedentes de los terminales 23

da - uno de los terminales 237, 239 alimenta unAorden de impulso'

. pzrtes respectivas del contador 204 & medida’ que el contador

- 28

sor normal uinimo.

Fl circuito conformador de impulsos 202 -estd - compues|-

to por un circulto 1égiéo NO,'aonde dos puerfas 231 y 232 se

acoplan en serie conio puertas inversoras y las salidas de las

puertas inversoras 231, 232 se- acoplan a las pusrtas 233 y 234»'

- respectivamente. Lga:puertas 233 y 234 se conectan en uq cir={.

cuito de enganche normal., Los impulsos aelsalida de la puertal
233 se acoplan directamente al contador 204 péf€ activar el
contador 204 de una menera ﬁormal. Cuando el c§ntador 204 al-
canze su conta je total gse repone asimismo & cero con a3l si-
guiente impulso de cronometraoion procedente del cirouito con-
formador de impulsos 202. . '

' Ia secuencia de contaje y de reposicidn del_%@?ﬁgdob

204 continue en todo el fincionamiento del aparato de control

237,:238 y 239 del contador 204 se alimentan al circuito deco-"

dlficador 205 para generar tres funciones distintas duranta,qg,-

da cicle de contaje del contador 204.

El eircuito decodificador 205 comprende cuatro puer— Lo

tas NO paia generar ung - secuencia de cronometracion deseada. .

Los impulsos aparecen en los cuatro. terminales 236, 237, 238 y'
239 del contador 204, El orden . infarior de 1mpulsos, g., el ;

eﬂimen de impulsos mas rapido aparece en el terminal 236.

suoesivamente superior, respeetivamente.. la. figura 9 represen f"'

ta las seﬂales de impulsos segun aparecen en cada una de 1as

avanza en todo un ciclo de contaae total

Las. seﬁales de salida en los terminales 238 T 939 de

contador 204 se eombinan en una puerta NO 241 para generar un L

p\
S e i ee
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desactiva durante el pfimef cuarto de ciclo del ‘contador 204 en

1246 y 247, reapeotivamente. Los impulsos de cronometraoion pr|

-39 -

impulso elevado que dura la cuarta parte del ciclo de temporiqé:

cién, El impulso de temporizacidn de un cuarto de ciclo o im-
puiao macotivacidén de correccion" CE eStabieoe un periodo dé
tiempo para cada una de las unidades de control 81 y 82 duran-
te el cual se actualizen las sefiales de control de redondez y

eBpeLor.

Une segunds puerfa NO 242 invierte le salida del tqg_.

minal 236, lLa salide invertida de la puerta NO 242 y la sali-
da del terminal 237 del contador 204, se alimentan a una terce
ra puerte NO 243. Ia sefial de salida de la tercera puorta NO
243 se denomina serial de cronometracién lenta, S¢, siendo la
seijal de cronometracion rapida refarenclada con FC,

Ia senal de “activacion de correccion" pasa oiolica-
mente con la sefial de salida procedente de la segunda pugrta-
NO 242 en una cuarta puerta NO 244, Ia sefial de salida proce-
dente de la cu&rta puerta No 244 se transfiere como seﬁal -de
basculador de datos o setial de actualizacion de estado 59, ~ Re

firiéndones a la figurs 1, la setial de basou;ador de aatos se

tanto que esté presente el impulso de "activacidn de correéciéhﬂ.“

. ' Ia memoria de redondez é07~odmp;ende dos circultos
légicos basculadorés’ndrmales.' Los términales de salida 189 y
190 del circuito indicador de control de redondez 166 se aco=

plan a loa terminales de entrada de datos de los basouladorea

cedentes de la sefial de aotualizaoion de estado cargan las se-

flales de redondez o de datos procedentes del circuito indicadop

de control de redondez 166 en los basoculadores 246 y 247, Du-

rante el funcilonamiento del aparato 56, 1aa senalas en ambos

terminales 189 y 190 permaneceran elevadas en tanto que ‘la ou-|

1o

TR
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"hlerta 31 sea G8 espesor unzforme dentro de los 1;m1tes esta—

'.llua indlcados “Q“ de los basculudozes 46 y 247 " E1 complemen

',ta O 251 se transfiere, segun se explicara nés adelante. como

‘"Q" de los busouladopas 546 y 247, se alimentan dixectanente a

- entradas de- uenal de un circuito enerador de 1mpulsos de aotl'

'terminaleq de en%raaa y dos termlnales de salida, ¥ caua uno

'a uno de los terminales de entraua del cireuito - venerador de J'

de ac#iva01on 254 ge controla por. la geual “gctivaq1oq Qe,co—

: nrecciénﬂ_inveptidé'procedepte*defla-pperfa NO 256. - la sekal |

blecldos. ﬂespues que las senales de catos proceuentes de los:
terminales 189 y 190 se han alimentaao en los basculadores 246

y 247, estas aeuales de datos - aparecen en los termlnales de 88

to invertido de cada una de las benales de: datoa aparece en’

terminalps de sallda secunuarlos de 10» baqouludoreq 246 y 2474

indicados "no Q" i"Q". , 'A e
‘Las sefizles de datos invertidaé procedentésldé‘los:

basculadores en los terminales Q pasan cicllcamenie a una pue

lr)

ta RO. 251 que genera una serial de sdalida elevada en tanto que

el espesor’ de la cubierta 31 sea uniforme dentro de las tole—

ranclas estableczdas. La sehal de S&lld& prbcedente de 1a pueg‘

seﬁal de “redondez-aotivacion" RE.

......

uuerta" O 252 y 253 del oircuito loglco de redondez 208, res-

PR

pectivamente. R e R T T

A% .

‘Tas salldas de Jenal de estas puertas 252 y 253" son B

vaclon simetrico que estd indlcado de un modo general por el

numero 254.. nl generador de ¢mpulsos de aetivacion tiene dos
de los terminales de Jalida de lag puertas 25° y 253 ﬂe acopla_r

1mpulsos

Bl funclonamiento del circuito 5enerador de impulwou
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|vermanece elevada, Como la_seiial "activacidn de correccidn' se

les alimentadas a un segundo terminal de entrada de la puerta

fae vende como un circuito légico de control .para mOtO"eB pro-

" unidad-de control de rcdondez 81 realimenta'seleotiﬁémehfe e~

‘, En- tanto que el imnulso de "activacion de . correcclon" mantenga

' forme dentro tde las tolerancias establecidas, la aegunda senal

en-

procvdente de la puerta 256 ea una de 1qs eutradas a una puer~
Lo NO 257, Duraate un primer cuarto e cadn élolo de temporizq

ion uel contador 204, la sefial de "aoLivaoion de oorreccion"

invierte’y se alimenta a la puerta NO 257, la selial de entrada
baje a la puerta 257 durante el periodo de tiempo de Llmpulso

de “"activacion de correccidn" abre une ventana para las sefig-

para que pasen por la puerta, LDespués.que el impulso de "acti
vacidn de eorreccion" paqa a un estado bajo, su inverba alimen
tada a8 1a puertu 257 pasa a un estado elevado, y se oierra la
ventena de wenalea de la puerta 257. | i .
" La puerta 257 recibe impulsos de temporiuaclon proce.‘
dentes de-le circulteria externa. del oircuito de control del

motor 57, sta oircuiteria se puede obtener comercialmeute y
porizados pura-activaf motores'correSpondientés 47 y 48.-. 1a
tos impulqou a partcs activadas ‘por motor de los qmrcuitoo 57.
ves de la puerta 257 y aparecen oomo senales de entrada E:% cada
una de las phertap 252 y 253. , -

iempre que el espesor de la cubierta permanean uni
de entrada a cada una ue 1as puertas. 252 y 253 permanece,eleva

da, y por. consiguiente las seuales de ualida de estas puertaa

permznecen bajds, bloqucando lds sennles. de 1mpulsos para que

no alcancen el eircuito generador de impulsos de aotivacion

sresivos, rnl_circuito de control 57 proporcrona impulaou tem~-| " -

abierta 1a, ventana de 1a puerta 257. loa impulsos paaan a tra-| -’ ‘f
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254, . :
. Slempre que exista un eSpesor de cubierta desun;for-
me, por esemplo el éspesor de 1a uubierta en’ cuaurantes de la
derecha y Ge la 1uquierda es mes grueso- que en los cuadrantes
euperlor e 1nferior en mas de los llmites de tolerancia esta~

blec1dos, una seual de u&llda baja procedente del basculador

246 pone en condicionea 1a puerta. 2)2 para peérmitir que los im o

|puleos procedentes del eircuito de control del.motor 57 aparpg .

cen en el terminal de salida de la puérta"252 Cuando la puer
ta 252 se one en condiciones y la seual de “activacion de co-

rreccion® abre una ventana de =zeliales. en la puurta 257, los im

"pulsos procedentes del clrouito del oonxrol ael motoxr 57 abareAl

cen en la base del’ transistor 258 Los 1mpulsos son- amplifica

dos por los translstorcs 258 y’259 Y deapues se alimcntan a la

vez ‘del termlnal de ualida 261 al circulto de control del mo-
‘tor 570 ', . N . i ) ».-' : R 2".:|

De un modo similar, cuando la sefal procedesdte-del.

circuito bdscuiador 246 permancce. éléVﬂda pero el, circﬁito ‘bag

4culador 247 alimenta una aenal baaa a 1a puurta 253, 10? impul S

803 procedentes del circuito de control del motor paaau, duran

7-.te el periodo de sefial de "activacion de correccion" a traves_i P
~}de las puertas 257 y 253.‘ Los 1mpulaoa, a su vaz, son ampllfi

'cauos por log transietores 262 y 263 y uespues se alimenian

por un conductor 264 al circulto de control del motor 57.‘ s

impulsos alimentadoa a través de los turmlnalee 264 a1’ clrcui-'"

to 57 controlan la rotacion de los motores de zedonuea 58 Yy 59 ;A:'"

en una u;reccion, y 103 impulsos alimcntados a traves del ter-rj

minal 261 conbrolun la rotacidn de los motoxes de redondez en

{1a otra direccién, Log motores 58 y 59.qontrolados,dg eqta:mg

‘ners, sumentan ly presidn’ejeroida por los' rodillos de redondesz
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ia velocidad lineal reduciendo de cste modo el espssor. de la

|cubicrte extruida 31.

‘en mercado 267.(

: sas funoiones uel circuito de oontrol 82. Las senales binariaa

-33 -

50 en una direocién &,una liberaéién'de la presién ejercida

por los rodillos.fedbndeadores en'1a'direcei6n perpéndicdlar.
- La unidad ce control de espesor 82 cuyos circuitos

ge ilustran con mis detalle en la flrura 10, controla el. promg

dio de espesor de la cubierba del cable ajustando la velocidad

a la qua el cabestrante 38 tira uel ‘almn del cable 32 a travea

de la exiruidora 34.. Bsta velocidad ne suele conocer,como.ve;
¢idad lincal., La senal de coutrol final alimentada pof 1a uni
dad de control de espesor 82 al apurato de control de velociuai
7% es.una sefial analogica de voltaje que se vuelve cada vez mas

negativa para reducir la velocidad lineal y aument;r el- esﬁasor

de la cubierta o ue vuelve cada vez mas positiva para aumentar :

Refirlundonos a la figura 10, la sefial de conurol de.

voltaje annlogica ae genmra alimentando impuleos ue. cronometraA

oion a un contxdor binario 266 de 8§ biLios Yy convirtieudo entop

ces el contage cx1aLeute del. contador 266 en una uenal anzlogi

ca. ae volba;c en un oonvertiaor digital a analoaloo as svonible.

°._' A pesar de que lo exluesto anteriormenta desoribe :

' {con. brevedad el funcionamiento general de la unidad de control '

de espesor 82. la figura 4 ilustra con mas clariuad lae diver-

de ‘decisiones o de datoa e dlimentan uesde al c;rouito 1ndica'
dor de control de eSpesor 165 de la uniuad elaboradoxu ue deua

les 78 a una . memoria ‘de eSpesor 268, Las seualea de datos pro

cedeﬁtes del circuito 165 indican ui el eapesor de»cubierta por

termino medlo ue mantiene dentro de loe limites eetablecidos o] -

si el espesor ha. aumentado por encima o He’ ha reducido por de-“

W

—
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‘ﬁajo de ééfos-limités. La veiial de actuail acmon de estado ya
demcrita bloquea las seilales de ddtos en 1la memdrla 268 Laa
neimles de datos determinan en primer lugar si el estqdo del
nontadbr es correcto 0 si debiera actunlisarse. El segundo lu
5. |zar,. las geinles de- datos en 1a memoria uetermlnan si el conta
p dor ha de ‘contar en sentldo ascendente o descendente. Las se-
fiales de aatos determlnan ademas el rltmo 8 que ha de contar

2

fe1- contador 266 ' ’ - ’:yf_ ; ﬂffﬂ'j”‘

. Pl espesor de -1a cubierta 31 se contr@la conven_dnte"'
lO.‘.'~mente en vradoq diferentes, dependlendo ae si-el esresornexce—
de o se reduce por debujo de los limlteo de los valores; bstable,
cidos. Cuando el egpesor de la cubierba excade del valqﬁi?ptl
‘jmo deseado una correccion rapida no es un factor critlco.- Dg_'
neoho, es. convcniente una correcclon descendente del espesor de
,iS}: “la cubierta mis lento puesto que una correccion rapida pﬁede'a~ .

"0 32

'generar un oamblo brusco Por deba jo del espesor mlnimo normal

oo -

de la oubierta 31, : S ~  R :ﬁ,ﬁ

4.

Por lo -tante, la unidad de control Ge reonuez 81 pro g i:?_’“

R

porciona qos conjuntoa de seiiales de temporiaaoion 0 cronome~ 'JT‘E_??iQ =
2@;; - |tracidn a la unidad de control de redondea 82.’ Las sehales “de
_ cronOmctracion rapidas se toman del tcrmlnal de saliua ‘del cir'
;.culto eonformador de impulcos 202 Ia aeuales de cronametra-l
;Ti_ feion 1entas se obtlenen del termlnal de salida 243 del circui-
.to de’ codlflcador 205. "Un circuito selector de cronometraclon'
25ﬂ; em elige unia u otra de las. seﬁales de, cronometraolon para ao-'
B tu&lxzar el. contzdor 266, . . L ) :"w e .
. o Ademas, une reduccion del espesor ~eneral de la oubleg
1ta ed. probhble que. reduzca ia parte delgada. de ung Oubicrta den3

suniiorme ’l por dcbago del espesor normal minimo Para generar

' .30.i una condlcion de a]arma de cuadraute delgado. for ‘1o tanbo se
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eopesor de la cubierta, El'cputador 266 wue detiené aunqﬁe el

dad lineal (LSO) del convertldor 267, un camblo brusco en el

Ate brudco en la velocidad lineal. Dicho cambio bruuco en la .

ro, o 8i el contador 266. e deja que cueubc en sentldo aa scefi-

"bloquea la actualiaacion adicional uel contador.;.ul deteotor
»jde exceso de llmitea 273 desaotiva el oontrol adiclonal del ea' '
fpesor de la cubierta ¥ envia, por un terminul 274. una aeﬁal de

;xalarma a un circuito ‘de alarma externo (no iluatrado). No obs

viue rcourrir a conirol menuel de la exiruidora 34.

N 35-;

inhibe cualquier correccién de'espésor hacia abdjo en tanto qug
se tenga que éorregir.una desuniformidad en el espesor de ia cg
bicrta. Una seisl de- activaclon de redonaez detiene las ueua-
les ue cronometraclon clegions en un. circuiLo innibidor de con
uaJe 4~ccndento 272 mientras que las JelQlGU de datos a la uni

dad de coptrol de redondez 81 indican una desun;formidad gn-el

espesor por término medio de la cubierta sea mayor que el éagg
sor normal. ' _ '
Como el contaje del contador 266 en cualquier 1hstan

te es directameute proporcional a la seiial ue control de veloca
contaje del contador 266 produce un cambio cor1e3pondientemen~

velocidod lineal iiene 1ugar si sa de;a que . el contador cuente

hacia arriba mas alla de su conta;e totaJ para reyonerae a ce~

-dente mad alla “8 cero. con lo. gque el conbade uiguiente indica B

un, oontade pleno. Para inmoviliuar el contador 266 inquiata~ ‘
mente antss de- la apricion de dicho cambio brusco, un deteeuor~

de exgeso de limites 273 muestrea el estado del contldor 266 ¥

Id seual ue salida del circuito inhibidor de. contaje

' ascenuente 272, la ueual de "aotivacion de correcclon“ ¥y la safl e

lide del detectqr de exceso de limite’ 273A§9 a;imentan arun~.

DU

tante. no -e detiene ol proceao de extruaion puesto que e pue o
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to menﬁa desde el circuito 277 directamcnte al conjador 266. Una

i:aeual alte hoce que el contador 266 cuente en sentldo ascenden

-3 -

' circuifo puerta de crbnometracién-276 que €s 1a-pderta que téméri'

) 'la docision flnal en la alimnntacion de impuISOJ ‘de cronomotraT'

clon al contador 266, ' ’ .1;»'~ f‘ -
Un cireuito de control ascenue4te-descendente 2717. co@L
'brola 51 el contador 266 cuenta en Jentldo ascendente o descen

deute. Bl circuito 277 recibe dos ,eualeu de entraua de la me_

e mientras que una senal baga hace que cuente en. sentido des— _

cendente. Refiriendonos ahora g la figura 10, Ia memoria de;”

les. 281 ¥ 282. Cada uno de eatos o;rouitos basculadozes tiene‘

'un terminal de datos para reciblr seifales de datos del e;rcu1~"

C o ¢ndicadcr de oontrol de espesor 165, un terminal de cronomer L

»

lida de datos invertidos Q. "gt"'_' . zjﬂﬁ

Ia seaal de actualizaczon de estado 281 y 282’ alimen'

‘,ba senales de datos indlcativos de 8i el espesor de la cubier- S

f,aor 281, y alimenta sehales de datov inaicativas de si el esPe'

sor de la cubierta os- ‘correcto- 0. no en. sl limites superior gl

cirouito basoulador 282. Cuando el espesor de la cubiert& se

'i?Lantlene deutro de los limites eatablecidos, las seualea de en |-

trada a ambos oirOuitos basculadorea 281 y 282 son elevadas.

T ;'salida de una puerts NY generan una senal de salida elevada en ’
3040 F

respuesta a eualquier sefial de. entrada baga en ia puerta. Si

moria de espesor 268 Una oeual binaria, alte o baja, se ‘8li- ."'

espesor 268 comprende doa cmrcuitoq 10&1008 basouladores norma-

traclon, un termingl de salida de datos- Q, y un’ terminal“de sa o

Al expllcar la logica de los clrouitos 271, 272. 276 '

'das en estos clrouitos son puertas normales NY.' Las seﬁales de

lfta es correcto 0 no en’ el lzmite inferlor al clrculto bascula- R S

W 277, se debera tener eni cuenta que lag puertas 1ogicaa emplei"-“”""
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tddag lag menulaa de entrads en dicha puerta son elovhdaa, 6~
toncéa la senal de salida sa;é baja. FPor lo tanto, ouandg se
alimenta una sefial elevada a uno'de”loé-ferminaiesfde:eﬁtrada_
e una;puerta NY de dos entradas, ia puerta se-adtiVaApara de-
jar pasar'seﬁales pulaétilea elimontadas al otro terminal de
entraaa de 1la puerta a través de dicha puerta hasta su termi-
nal de salida. ‘Por otro lado, una Jenal baJa alimentuda a uno
ie los terminales de entrada, fija la seial de Halida de la,
buerta a un impuis° elevado contiﬁuo, bquueando'de estgvmodo

cualquier informacidn de impulsos alimentada al otro terminel

e entrada para que no aparezca en el'@erminal de salide de la

puerta., -

| El circuito selector de cronometraczon 271 es un eir
suito bdsico para tomar decisiones que elige la oeﬁal de cro-
nometracion rapiaa procedente del termlnal de salida del czr-

cuito conformador de impulsos 202 0 la seiial baja de eronome—

V tracion procedente de la puerta NO 243 para pasar a um terminal

de salida 283. La seual de cronometracion rapida 8e alimenta
& una de las entradas de una puerta NY de dos entradas /84: y

la- otra entrada de 1a puerta se. acopla al terminal de natos Q

4del cirouito baaculador 282, BEn tanto que. el espesor de la o’
,bierta no exoceda del valor de espesor normal. la sejial de sali
“lda en el terminal Q del circuito baaculador 282 permanecera 61; 
_ vada. Por consiguiente, 1as sefiales de cronometraoion répidas.
f hlimentauas a la’ puerta 284, pasan a travea de la.puerta Y pa-|

-Jsan a ser una de las entrades a la puerta 285.

. Las sefinles de oronometracion lentas se alimentan &
les entradas de una puerta 286. la otra sefial de entrada de ,

deoision a la puerta 286 ‘es 1la seiial de dato inverso proceden«

te del terminal q: del -cirouito basculador 282. Le seha;;de‘sE.
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S 150
' :'f¢basculador 282 indice que el espesor de la cubierta ha’ excedi-

*;36; fi_pesox de la cubierta no es uniforme cuando ae reducc el prome-

- |oara. pasar las nGﬂ&lEJ de cronometracion alimentadas a’ la mls-,
ma., De este modo, & pesar de que una de las puertas 284, 286
pase las sehales de cronometracion alimentadas a-su entrada,

. la aallda de la otra de las dos puertas permanece elevads a:-

ltes 284, 286 pasen por le puerte 285 8 su. terminal de sallua
. |283,

_do su. limite superior. En este instante,-la sefial de salida .
. 1as behales de cronowetra01on rapidas, y la senal de aal*da in

7 ra abiir la puerta 286 El cireuito. 1nh1bidor de’ contage as-i
o cenueut» 272 bloquea las sennles de cronometracion para que ‘no
;?,}actuallcen el contauor 266 51empre que el contador esté en con'
) l '.dic1ones de cont;ae ascendente ¥ tenwa lugar redondeo gara co-
gs;,g

';blida ue enal e control de la unidad. de control ‘de-: eSpesor 82.:
1El mayor voltaao, a su vez, da por resultado una maJor veloci-‘~

"f.dad 1ineal ¥y ‘una, cubierta mas delgada. No obstante, o1 el es~:;

-38°-

lida proeedente de . 1a puerta 286 se alimenta como segunda en—*:i
tzada a la puurta 285. Como el complemcnto 1nvortido de la ge '
il ailmuutudd a “la puuxta 284 0 alimenia a la puerta 386, uo,

Lamente ue 4ct1va una de las dos puertas en cualquier instaﬁte

LR

(1) bloquear las-sekales de cronometrécién alimentedas a ia mig
me., y (2) abrir la puerta 285~para'permitif'que las seﬁaléa.dé

cronometra01on elegldas procedente de la otra de las, dOo puer-.

- La : ,enal lente de cronometracion as elegiaa gor el

circulta 271 solamentu uuanao la geiwl de uatos en el circuito

uel circuito basoulador 282 es lenta cerrando Ia puprta*¢84 &

versa del terminal Q del circuito basculaaor 282 -es elevada pa

te en el contador 266 correaponae a un mayor voltaae en la aa—

t-

rregir w espesor de’ cubierta aesuniforme. Un conta;e asoendqg.}fff::
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(iio de espesor de la.cubierta, puede aparecer una cpndicién'de
cuadrante delgado. La_légica_dei circuito inhibiddr'de’conté;
Jo nascendeute 272 inhibe por cdnéiguienﬁe cualquiér'redudcién :
conlroluda del esposor promoedio de la eublerta on fanto que dl'
gapeyor de le cublerta en cuaurantes adyacentes no sea:iguél
dentro de los 1imites elegidos. '

" Dicha desuniformidad del espesor de la cubleria se
indica .por una seﬁal de =alida bhaja pfooedente de la puerta NO
251 de la, memoria de redondez 207. ILa wefial de salida de la
uuerta WO 251 =a alimenta a una primera puerta NY 287 del’cir-
cuito inhibidor de conbade ascendente 272, Une seial Qrgcedeg

te del terminal de salida de la guerta 251 o sefial de activa-’

lcidn de redondec se alimenta a ambos terminales de entrada de

la puerte 237, la puerta 287, por consiguiente, asctua tomo in
vorsor e la selal de activacidn de redondeo. la seﬁal’de sa-

lida procedente de la puerta 287 se alimenta & uno de 10u ter—~

minales de entrada de una segunda puerta-NY 238, Ia segunda

‘[entrade & la puerta 288 es la sefal de salida dé,uatqéfd*brbqg

|dentes del circuito basculador 281 que em normal@ente?élévada_'

gkcgpto,cggndo el promedio de espesor de la cublerta se roduce
por debajo del lfﬁite inferior de tolerancia de la gama de o8~
pesores nornal. La geiigl de ualida yrocedeute de 1a. puerta |
288 ) alimenta como sefial de catrada de deo;wion a una tarce-

ra, puerta NY 289 que dega pasar o rechasza laa senales de ero-

' nometracion elegidas.

_ . Cunudo aubus senales de entruda a la puerta 288 son
elevudas, su selial de salida es baja. ILa senal de aalida ba-~ -
Jja alimentada a la puerte 289 bloquea cualjuier setial para que

no pase a traves de le misma. La puerta 289 estd en condicio~

nes de bloqueso de seiinles cuando el espesor por término nedio
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N invierte las sehales de cronometracion antes de que se alimen-’

.30,

méntar el esPesor pOr termlno medlo de la cubierta slmultanea~

“lel. execto de la ueual de activaclon de redondeo es sobrepasada
- . jpor una seual de entraaa de carza grocedente del termlnal de
' sallda Q del 01rcuito basculador 281 a la puerta 288 Aﬂa Je--'

e hal de ﬂutrada baga de la puerta 288 hace gque se alim@hte una )

. circuitos bmuculadores 281 o 282, para genprnr ung, - eual de sa-
’-?fﬁlzda alta. La uedal de salida E1<) allmenta cono una ueual de
o aec1sion a una aebunda puerta 39” para permitir que 1& aeﬂal

|de cronometracion-procedente del circuito 272 entre en eJ cir-:

w0 te 294 Un segundo terminal de entrada 205 es el terminal de'

"nal 295 abre la puerta para permltlr que la aehal de . impulso -

de la oubierta es dema91ado mrueso 0 dentro de la gama de espe
mqr 8 pormales y ouanao el espesor de la cubierta es desuni—
forue, ’ _ ‘ 4
ﬂo'obstéute; cuando 1uo reubles de datos en.ia MeNo -
riajdé,eapcsores 268 indica gue el Qrcmedio de espésor esté pox

deba jo de los limites normales de'asbesbr,Ves convenicnte éu—~

mente con el redondeo del alma 32 Aun cudndo la seual ae ac~
bivacion ue redonaeo tienda a bloguear las seilales de s ronome—

traclon elerldas para que no pasen a traves de la puerta,289,

l .’vn.\

STy

sehaL alia a la entrada de la puerta 289 para permitlr que pa-
sen 1mpu130¢ de crononetracion a traves de la puerta ai’circui
to puerta de oronometracion 276, . I 'QZJ'V
El circuito puerta de cronometraclon 276 comprsnde:
3uatro puertas NY de las cuales- una primera puerta 291 o;ige?<:“

una gehal ba ja de lo teriinales de ealida de datos Q de los-

s

culto puerta de cronometraclon 276 ‘ Una tercera puerta 293
ten al prlmero de 1ou terminales de entrada de una cuarta puer

d801510n de la puerta 294, Unar uehal alta alimentada al termi

‘
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' s¢bilidad de transmisidn. de ruido al contador 266

-+ jpalida de la puerta 241 del circuito decodificador 205; Ia 8e |

-.41- ) . ”'A

alimentada al primero de sus terminales de entrada actuallce el
contador 266, . 7

1 terminel 295 wo acople al duodo de un qiodo’297,,
cuyo cdlodo se acopla a la salida do 1a puerta 283 del cirecul-
to inhibidor deé contaje ascendente 272, Por consigulente, cuan
do 1a saliua de la puerta 288 es baja, el dfodo 297 se polari-
za. en directo y 1a sehai de entradé en el terminal 295 a la
pﬁerta 294 eu baja para producir una seihal alta constante en
el terminal de salida de la puerta 294, Por comsiguiente, cual
quier impulso queda blogqueado pars no entrar en el contador 268,
Acoplando el circuito inhibidor de contaje ascendente de esta

pmanera directamente a la puerta 294, se reduce al minimo la po

~Otra uenal quo efectia la actualizacion del Lontadorv

266 es la seual de “"activacidn de corrcceidn" procedente de la

1al de "activacidn de correccidn" se alimenta a travéswde un
IeBiutOT alulauor 298 al terminal de entrada 295 de la puerta
294. Reflriendonos al diagrama de la flgura 9, la seual -de ,;
"activacion de corr3001on“ a la salidae e la puPrta 441 es al-
ta solamente durante el primer euarto de cada oiolo de tempori
zacidn del contidor 204. 7 ‘ _ |
" Refiriéndonos al ﬁerminal 236 .del contndor 204, ‘tres
transicionea e sgﬁalés, de;iaja g‘alta 0 dealta a bajq,_se
eﬁqgentrén duranie el tiempo en que lafpeﬁai de ﬂacﬁivaéién de
correccidn" es alta. Coda una de estas transiciones correspon
de & una sola weiel de veliia Ge cronometracidn procedente del
cireaito conformpdor-de impuléos 202. Durante el miemo perio-

do de tlempo de la nenal de "aotiV¢cion de correcclon" solaé'

jmente tiene lugar un impulso de la gehal de cronometracion baja
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j ae txempo es tablecido por el contador. 204, buesto que el conta

uor 266 actuallza su estado sobre - la base de las transicionss
lentrada. En tanto que una ueual constante elevaaa aparezca en|
lpuede actualizar.

len el tﬂrminal de entrada 295 de la puarta 294, pone en uondi—

" |ciones la puerta 204 para alimentar seiinles de cronometracion

'.Jrreccion" elevada aparezca en el terminal 295, la ueual de 5a-
- |1ida ae 1a puerta 294 expérimente una tran3101on de alta a ba—
' ja: En tanto que - la ueual de "activaclon de corraccion“ perma
'; rie ZCa alta, cada transicion de direcclon p031t1va de- la geual :

" lde salida de la puerta 294 actuallaa ol conxador 266 en’uno.

g recc1on posztiva de eronometraclon rapida ue la salida de la
. puerta 233._ No obstante. se produce une,. cuarta transicion de

jdirecclon pOJltiva al f;nal de oada aeual alta de "activacion

:.cion" - Por consiguiente, el contador 266 reclbe cuatro impul— :
|sos de contage uscendente durante oada periodo de seuales de

’ "activaozon de correccion" en respuesta A la enai dq gronomeé '

- 42 -

_f '; i

- f

on la %&lidJ de lh puerta ’41 Edths svnwion ddtvrminau»ul
grado en que el contador 266 se lctualifa durante cads periodo
de senales de direccion positiva alimentaaas a su termlnal de
la sallua de 1a puerta 294, el estado del contador 266 no se

- La agarxcion de la ceiidl de "aotlvaclon de correccloﬂ"

-.._'a;

al contudor 266, - En,tanto que la seiinl de “actiV¢cion de co=

La figura 9, 1lustra que hay tres translc1ones de di

de correcc;on", puesto que la transiclon de dlreccion negativa o

: 'de 1a qeual de "actlvaclon de correcclon“ flja 1a seual de sa- T

_lida de la’ puerta 294 alta 8 una eudl elevada constante hasta- e

que tlene lugar. la senal siguiente de "aotivacion de correc--

traclon rapida.

Duraﬂte an’ periodo de aeﬁales similar de "aotivwcion ?'.t”" -
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 fpositiva de la sefial de cronometracion lenta uesde la salida de

. je-uctunalise on wr total de dou trausicibhes de%q1recc16n posi

"GiVCt. . ’ . . V . - i 2 .

jiad de control d« cbpcaor se alteran. ’ #,;

_|en el wentido da que solamente la ultlma informacion en las me

L 434-.

la puerta 243. No obstante, de nuevo, se p:o¢uce @na,segunda‘
trapsiéién de direccidn positiva al final de la sefial "activa~
cion de corroccién" alta. - Por conqlbuieute, durante cada’ pe- |
ripdo'do selinl de "aotivacion de corrcccion“ en el’ que aparece

he seial de. cronometracidn 1enta en la puerta 294, el contador

Degpuée que ha pasado la sefial alta de "aetivaéiénr
e correccidn", no se hace correccién*adicionalrduranté_Iosi_
trés cuﬁrtos restantes uel 'ciclo de fempori"acién del édhi%dor
204, por parte de la uniuad de conirol de redondez 81 0 por la
unidad de control de eskeqor 82, El ciclo de temporiaaolondel
contador 204 incluye dos parth. la primera es cl periodo ex~
-ueuto de icblvucion de correcoiox, durante el cual laz seua-.
ieg de control de le unidad de coatrol de rvdonaez 81 v la und
La segunde parte uel ciclo de temporlzacion Se utili

28 . para aotualizar aeuales de datos en cada uno de los 01rcui—

qualea de espesor y 1edondez en edtaﬂ memorlas reapectivas.
No obatante, se deberd observar gue solamente la ultima mefial

dc oronomobraoion de actualizaoion de eutido es de importanoia

sideran para actuaiizar las wvefiales ue eontrol de -les unidades

82 y 81 Qurgnte_el impulso de activaqion de porreeo;on siguieg

e correceidn® solamente tiene Iugar una transicion de direccidn

tos de memoria 207 y 268, Durante esta megunda parte, las se-|

finles de - uronometracion de actuallaacion de estado bloquean lag

morias ae espeqor hj xedanda& 268 y 207 renpectivamente, ne con '

te.
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:bl ﬁinmpd de ciclo del céntadoz 204 e ellpe para nctualizar ;
: lvu ou (.ui 4384 /if: uwmoz;,a. ?()7 J dGrS con mm L’Jf'r‘ de (w,i.oﬂ d.(,tim-
_ Ji/uauu procedentea uel ultimo yerjouo de- nctivacion ) correo"
- Jeidn, In la moualldad de- preferenola, la velocidad lineal de'

'hproxlmadamenbe 305 mm por segundo y una °epir301on entre el

-i_Amecanlsmo redondeador 61 ¥y el dispositLvo acn.or 42 de aproxi~ 4

10. -

15,

madamente 3, 048 mm son determlnatlvas de la Jongitud del oiclo
de temporlaacion del ‘contador - 204. Un. . ciclo de temporizacion |

de 15 a 16 segundos proporoiona un retardo de tlempo sufioien—

' te entre 1la parte de activ¢oion de correccion y el finnl-de la o

narte de ﬂctualiaaclon de estado del c1clo de temporlzacion pa

ra aimmentar ueuales ue datos a los clrou;tos ae memorta 207 y ‘

'268 que corresponden a los ultimou valores corregldou del espe

sor - de la cublcrta. “E1. contador 266 es un contador ascenden—

"te—de eenaente binario de 8 bitios ae tlyd comercisl normal.v'

e conecta para reponcrbe inicialmente a un contaje de 128. To

f~dos los terminales de salea dc las sefinles de 8 contajas se

acoplan en paralelo al convertldor diglbal a analogioo 6> con—

"Nertidor D/A 267. Como el contador funclona con un voltaje de
‘isuministro positmvo de 15 voltios y el convertldor de D/A fun-
o elona oon un voltaje de suministro positlvo de tan.solo 5 vol- 3
if:tlos, se utlli"a un 01rcu1to de desp&azamlento de tlpo comer-

':cial de 15 a 5 voltios como o;rouito compensador en la etapa :

'S-fde salida del ccntaddr 266.. 3‘11 "17 -' .ﬂ‘w iy

25, .

L vertluor 302.- El circuito convertidor es un- paquete de’ cirou;

3Q. .

to intebrudo de tipo comercial como el que vende, por egemplo,
_|la Motorola Inc -con la. dcsignacion mGl4081-8 El circuito oon

:vertldor 30a se activa medlante dicho - cirouito normal 303 se~

gun recomienda el sumlnistrador del clrcuzto convertidor. comoi.

"E1 eonvertidor de. D/A 267 comprende un circuito con_ i;.-va

T e
QUALITY
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'uor o jumplo, la mitud ua un paquieto de uiroulto intagrud@ dp
ylpo 723 no;mal.. BL. 01L0ulbo ¢onverlidor de D/A 302 BONETE
EiT:) aéuai &e‘corriepte que es proporoionnl en magnitud a la eﬁ
srada binaria del'dontadof 266. La seial de salida de cdrrieg
5. . |te del convertidor 302 se traduce breferiblemente en una seLal
,de voltaje Eata ge realize también dé'acuefdo con un‘circd}-
to amplificador normal vecomendado 304, Este oirouifo"se Bumi
nistra por una sagunua mitad del paquete de circuito integrad&
del tipo 723 comarclal ¥y se suplementa con resi“torea de reali
10. pentacion apropiados & un ampllficador en el paguete ae tino
723 para obtener una salida-de voltaje.del. oircuito 267 que vaw
ria preferiblemente entre cero y cuatro voltioe. '

‘E1 circuito detector de excebo de l{mites 273 verifi
ng el contaje del contador 266 y establece una condlcion de a~|
.15, _ larma cuauuo, en un contaaa de asoenuente, el contador alcanéa
el contnje de 254 Yy cuando. en un contage descendente, alcanza ’
' ‘ e.L contaje de uno., -' ' L "ia__"

A , _Pars reconocer el 1{mite intrerior del contage,acada
. terminal de contador, excepto el de oraen inferior, se acopla
| 20;. -'“a traves de un resibtor 306" & una. cntrada de los inversores
307. Cada uno de estos inversores 307 tlene un terminal de Y
ida concctado comunmente 308 En tan‘bo que por 1o menos una.
lde las euales de entraua del oontador 266 sea elevada, 1a pe~|
ﬁalyde-salida sgra pgja. _No'pbetante,ucuando el.conﬁa@qpﬂ266 h
- 25, '_ulcanéa el cbntaje de une, todas 1aé séhaléb de saliﬂa ﬁuesffeé
- |des procedentes del contador 266 han alcan&ado un estado baao,_
oy la uenal ce salida ‘del terminal 308 sera - -elevada . La seiial
Helevaua se alimenta & través de un diodo 309 & un dlvisor de :

u_voltaje 310, cuya ealmda 8e alimenta a. la base de un cmrcuito

30;v". amplificador de. transistor normal 311. o

POOR
QUALITY
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. travéa'dé an indiéador vieual 312. Cusndo Ié'aeﬁul‘de la base

. |colector pasa a tierra. Esta selial de tierra o seﬂal ‘baja se

|te el funcionamiento ‘normal del circuito 82. . ;f’7

Jdor 311 produce también una caida de voltaje a traves dé"indi'

fﬁ?t'i

- |266 alcanza al contaje de 254, todas las °eha1es de entrada a .

'.;.451_J .

El cirouito amplificador 311 mantiene el voltaje del

ooiuctnr-nor&almante olovado de un,uﬁm;niatrq ponitivo VB'a‘A

: allmenta al terminal de entrada 295 de la pucrta 294 pare blo-

quear "los voltajea 3ulclonalea y nVltlr que Lutren en el conta

dor 266. El rosistor 298 aisla las senales de peligro de con—

redondez 81 0 que sean afectadas por -6l mismo. ‘Un diodo 313

bloquea la seiial normalmente alta del circuito detector de ex-

sién’o las seflales cielleas allmentadas al terminal-zgs duran—_‘ 

EEY

la seiial baja en el coleotor del circuito ampldfzca~

cador 312 para conectar el 1ndicador como medio visual deeiden

tiflcar la condlcion de peligro existente. La seual baga del

fnal de’ salzda 274. que proporclona un terminal de conexion dis

2

[

Qormal de puerta Y 314 que muestrea aiete de las ocho senales

'ferior se desechan de’ ‘huevo, para que a medida que el oontador "

i slevada e la base del circulto ampliflcador 311. ‘1a funoxon de

.‘salida resultante se! ha descrlto con respecto a la condicion dq“:f“

allmentaaa conecta el oircuito ampliflcador 311, su voltage del

*aae ba;o o alto evitando que afccten al circuito de eontrol dT'

ceso de 11mites pare que no interfiera con las ‘sefiales de deoif

colector del clrcuito ampliflcador T alimenta ademas al ﬁermi
puesto rara cualquler d18positivo de - senal ae alarma convenzen
Un 00nta3e elevado de 254 es reoonocido por un diodo ’

de salida del contador 266.' Laa aenaleu de Balida de orden in -

1a puerta ¥ 314 gean elevad&s, y se allmente de nuevo una seﬁaL.i‘”

ARidt sttt SN PR .
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{uel circuito 277 y se alimenta uwirectamente al control asqenF

dente-~descendente del contrdor 206, dounde una uenul #1lovada és

.o

- 47 =

prligro do contaje bajo. Lh wuo w otro cuso, tanto si el con~

taje 266 alcanza un limite de contaje clevado o bajo, el circu

| Laad

to amplificador 311 se couecta. y la aenai baja en el terminal
295 de la puerta 294-bloquea cuslquier motualizacion adicional
del contudor 2066.

La senal de walilda del cirycuito de'ccnirol ageenden—
te-descendeute 277 ze alimaute irecbawente al contndor 266 pa |
ra-eatublscer sl el- contador ha de con@nr en sentido ascenden=-
te o descendeate, El circuito de céntrol»ascendente—desgendeg
te 277 comprende wos puertas NY 317 y 318 que se conectau eén up
¢lreuito ue engruache. Lla sehsl de salida ianvertida 5 proceden|
te del circulto bdsduludor 281 es una uenal de entrada @ la
puerta 317, Le sefal de salida invertida Blprocedenté'del oir '
cuito busculador 232 se alimenta como entrads a la puerta 318.
Sieuwpre dﬁe ¢l espesor de la cubiertn osté dentro de ifmites

de tolerancia, las wvelmles de sulbrada procedentes de los=circu

fe=

t08 bagsculadores respectivos a cada una de las puertas,}la y
317 son bajas, y le sehal de saliua de 1a pueria 317 es eleva-

da, La seidal de salide de la puerta 317 es la sehal e salida

tublace un CUntIJO ascendente, mientras que una ueiial bﬂJﬂ es—
tablece un contaje uescenuente.
Una seﬁal de entrada elevnde procedente ael cireuito

uasculxuor 2&1 indica que el especor de la cubierta ha caido

bR )

por ueba jo de low: 11mites de espesor normales y que el contzdo:
deberd ponerss en cond*clonea ae contir en sentido descendeute
para reducir la velocidad lineal y, por-lo tanto, aumentar el

promedio de enpesor ue la cublerta. La oelal de entrada baje

procedente del circuito bisculudor 232 dd por resultudo una se
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fial de salida alta de la puerta 318. Ia seial de salida alta
de’ 12 puer ta 318 aparece como una usenal de entrada en 18 puer—
te J17. ror consigulente, dod Seaules (@ crlrada allas apare~
gen en la puerté 317 y ou seunnl Jde saliua pava a wer lia Jenal
ba ja ae seada que se alimenta entonces al contador 266,

Cuando el eepesor de la cubierta & aumentado por en-
cima de la gama de espesores prevxameute elewida, la *enal Ge

entrada procedente ael circuito basculador 28l a la puérta 317

es baja y la seudl de eutrada procedente del circuito bascula-

dor 282 & la puerta 318 es clevada. La entrada baja procsden—

te del circulto baculador 281 a-le puerta 317 génera una zali-|.

a2 alte ael ciréuito'277 que se alimeala al contador Zéé(para
ponerlo en .condiciones de contaje uscenvente. - o

El circuito convertidor de D/A 267 descrito dﬁiériég
&Gﬁtﬂ gque comprende el circuito recoméndado 304 tieue déé sali
da que alcanza auro <imadamente de 0 2 4 voltlos uepGuulbhﬂO, é
mo ¢s logico, uel Ffactor de multiplicecidn dadoral ampl;f;eada

norial del paquete de circuito inte"vado ael tipo T23.° -Ia ga~

{uma ue esta zenal de ﬂallda, como es 1oylco, puede cambiar aegu

-

se desee dependiendo de que tipo ue selial de control ael apa:g
to de control ds veloéidad 5 se ﬁodifique. Por ejemplo, su
sama de voliaje puede awmentsr o reducirse de una manera ﬁor-
mal como, por eacmplo, empleaudo un eircuito amplific¢dor cla-
glco. A31masmo, u,voluzJe ue pucda u059114ar oon respecto a
tier#a, bien por medio de un circuito’ polariaador normal_q’me—

diante el uso de un circuito amplificacor., Cualquiera de di~

chaas modificaqibnes aon posibles dentro del espiritu y aldanée

del dinvento,®

Otra modalidad de unidad de control de espesor varial

1
IU‘

3

P

basicumente del modo de funcionamiento de la unidud de control

do empesor Jdescrita.B82. Por consiguieute, esia otra modalidad
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WO deberlbe con wds Jdotolle cowo uigue,

_ fefiridndonos a La Figura JL, ww wouillind nllerne-
biva de 1a uniuad ue control 82, indiocuan de un modo general
Lo el n&maro 125, sze adapla eﬂpecificamente prra generar sefia
les de control para el aparato de comtrol de velociuad 7% gﬁag
do el apiranto 75 regula la veloeidad linecal del cabestrante 38
por medios hidraulicos. Lor consiguiente, la uniadd e -contro
ne enpenor 325 es una varviante importunte de la unddud de con-
trol 82 ucserita anteriormente, .

fn jgeneral, cuando la velocidad del cibestrante 38
se controla hiurdulicamente, una graduscidn de una vilvila hi-
dréulicae (no represeutnda) controla velocidad lineal, Pér con
slguiente, ncoplando un motor &a dicha vél&ula para abfif la vé
rula en vespuesﬁa a l2 rotacidn del motor eu unz direcdiéh, yA
vire verrar lu vélvula en respuesta o la.rotacién del motor en
la otra, d& por resultado un aumento o una reduceidn dé’ Ya ve-
locivad lineal.

- La unidad de control de esposor 325 ilustrade en la
figurs L1, genera iupulsos ue aclivacion towéorimadou:ajﬁravés
de la bobina de uno u otro de doe reles 326 o 327. Estow lupu
noé hacen.funcionar el molor yue controla el mjuste de 1a vélé
vula hidréulicaien el apurato Jde control de velocidad 75 para

cerrar la vélvula o para abrivla, respectivamente, las seia-

les ue entrada de catos a la unidud de control de espesor 325

agarccen en los terminales de eutrads de dos circui tos 16@1003
busculidores clésibos que corresjonden a los civouitos ldgicos
261’y 282 ue la meworia de eapeoor 268, regpcetivumente; las
seiales de diton se alimentan 2 cada. uno de estos circuitqs bz,
culidores 281 y 2.2 por la ;éugl_de'actualizaciéh tie esfﬁdb .

previameite descrita.

POOR

| Lanad

| Landit

o 5]

QUALITY
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be detrrmlna por los valores’ purticuiareu de los elemeu%os del|

: 'clrculto recomanuaao.. la 1ongltud del impulso de salidé’de ca '

; la~5u e ue un tﬂanaiqtor 343, ‘al'nequnuo termlnal ue 1a pueru
lpulso de activacion de correccidn sea hajo, cl transistor 343

luacion del contudor 204, una seual de 1ctivacmon e corr9c01on

La Jeual do malida invertida pruoedeute del Lurmlnal
Q de cada uno de éstos ﬁirCUltOS bd oulndoras 281 y 255. ge -
limenta a un primer terminal de entrada de las puertad NY 328
y 329, respectlvameute. Las deualeq de sallua de c¢da4una de -
éstaé puertas 328.y 329 se alimenian dlrectémegte 8 circultos‘
tewporizadores integrados de tipo 555 coﬁercial'33l y'332, res
pectivamente, Cada ﬁno de;estos circuitos 331 y 332 se conecta
a elementos externos tales como wn resistor 333, un poﬁenoiémél
tro 334 y dos.bayacitores 335 ¥y 336 de acuerdo con undqippﬁito-
reebﬁenaado por el sumihistrador para form&r'lo que Se:qéﬁomi~
eneralmonte circu1$o "monoestuble", Los”cirduitos.&ﬁbhoes'
tables" 331 y 332 generan un impulso de wvewnl de salida’ de lon
gitud predetermlnada en xeSpuesta 8 una tranalc1on positlva de

ung sefal de entrads 8 1los circuitos., la auraclon del” iﬂpulso

da uno ae los clrcultos 331 y 332 es pirtlculzrmente var*able
por un cembio eu el valor del. poteacidmetiro 334. - ff?»j

Cuando el apdrato de control JO estd en funnlcnamien
to, la oeial de entrada a 1a purrta 341 es noxmnlmente baja,.-
de fdrma que su enul de walida allmentada a-un prlmcr termina
ue 14 punrta 342 uctlve la pueria 342 pars alimuntdr una senal

variable, reclbiaa e un ueg undo turminal dé la puerta 342 a

ta 342 recibs la ueual de notiv¢cxon de correc01on y alimenma

su inverse a la base del trans;stor 343, Eu tanto que el: Lm-

p@rmanéée conectndoa’activando el terminal coleclor del tr&n~

slator 343 a tlerra. buando al comlenzo del cmulo de’ LCmporl—

p4 12 A estado eélewviado, la deu%l en lu bide dol bzandl bor 343
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ly 329,

Jpor webajo del 1limite de espesor wstableeido, la vefial e en-

5

- 51 -

n280 & un ectado bejo y wesconecta el trausisitor,

El término colector cel trannistor 243 se polariza a

travén de un inclendor 345, Cuando se desconscta cl transisto
343, un capuecitor 546 8e carga hasta que su voltaje iguala al
voltaje de polarizacién alimentado 8 través del indicador 345,
El-capicitor de carga 346 alimenta un impulso de d1recc¢on po—~
oitlca al los segundos terminales de entraca de 1as puerta 32?
. : _,"
53 en el momento de recibir un impulso del cap}citor
de ecarsza 346 se activa uae ue 1as pucerlas 3?8 o 329 pura pasar

vewsles, dicha pusria 328 o 329 pasard el impulso ueude ol capg

| R 3d

citor de carya 346 basta los tcrminales de entrada de 168 cir-
cuitos temporiz&dofes respectivos 331 y 332, la transicidn de
direccion negativa del impulso generado por el cag cacitorde cap
ga ’46 da por resultado una tranulclon de direceiodn po&+11va
de la deunl de entrada elimeutaus & uno u otro de loa crrcuitos
331 o 332 pura FACLtdf el ciroulto renpectivo. :

wi, por_ejemplo, el espesor ue la cublcerid ha caido

trada al cirOuiﬁé baseulador 281 es baja y la senal de entrada
a la seual del baacuiador'282 pernanece elevada. Yor consi-
uiente, la seual ue salida del oirculto basculador 282, ali—
mcntaua a la 1uorta 329, es ba ja, fijando la senal de salidz da
la pueria 329 en estado elevado, y bloqueaudo cualqulrr ueual
para que 1o pase por la puerta, Ko obatantc; la b&ual de enw
trada baja al clrcuito basculador 281 hace que se alimenbe ung|
sehal alta al primer terminal de entrada de 1aApuerta 328;
ta seial de eutrada alta activa la puerta, por lo que cl impul

50 nonerudo por el capacitor de carga 346 pasa a travea de la

puerte 328 y se alimenis al 01rcuito 331.V La aeﬂal.alimentaqa
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éxc%ta el eircuito 321 y, durante un ﬁériodo de.tiémpq déte§~'
minado ﬁof el ajuste del potenciéﬁetfo 334, pésa una corriente
a través del reld 326 cerrando ol reré,auruuﬁe'didﬁofpériodo,'
de Licmpo predotérminqdo. Gomo resullado deé cdrrarse el reld

J26, el ‘motor que controla la vdlvula en el aparato ue control

Ge velocidad de funcionamlento hidraulico 75 cierra 1& valvula.

en una cautidad determinada por la longitud del impulso a.tra-

vés del rclé 326. Flnalmente, la velociaad lincal ;eiredqce_

yara gumentar el egpesor de la cubierta 31 .

De un,modo s;milar, cuando el esgésor‘deAlé-gtbierta{f
¢s mayor que el espegor normal, la puerta 329 se actiya.&:aliQ
menta el impylso génerado por el ecapacitor de'carga.346.al c;g.

cuito 332.. El circuito 332 acliva el reld 327 duranteian pe-

riodo de tiewpo predeierminndb lo cual,'a Sulvez' hace que el

motor de control de 1a valvula glre en’ la ulreccion necesarla
para abrir la valvula y acelerar bor 1o tanto la veloéi&gd 11-
neal,. R o ’ S N ;;i:f’:

- Al flnal de la senmal de activa01on de correcclon, el;
transistor 343 Se activa ae nuevo y el + rmlnal coleoto“'del

tranSLstor pasa a tlerza. Lsto haoe que el capqcitor 346 se

. desemrgue y alimente un 1mpulao ue polarldad nenatlva a. las

~puerbad 28 y 329. A pesar de que dichu QOHQ&OiOH no es iueal

un dlodo en los tcrmlnales ae entrada ge oada una ae 1as pucr—.

|tas® 328 ¥y 329 hace slmplcmeute que las puertas ‘des echen el 1m—

ulso de polaridad neﬁativ&. :
' T N_o T A
Deqcrita guficientemente’ la naturaleaa del invento,;.
asi como la manera de. realiZarlo en la practica, uebe hxcerse
conat%r que las disposiciones anteriormeute indlcadds son sus~ :

ceplibles de modlficaciones de detalle en cuanto no Alteren su
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| pesor de pared de. cuadrantes del elemento diqmetralmenfe bpues

|te, el régimen de extrusicn con respecto al régimen de alimen-

|tacion de material de extrvsién al cébezal de exirusion, carag

de error que indican, respectivamente, unatdiferencia entre el'

. I .
principio. fundamental. También se hace constar que el -invento

corresponde & una solicitud de patente presentada en Norteéme—
rica con fecha 28 de Marzo de 1.974, bajo el némero Ser. ‘No.
455,775, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que concedeh
los Convenioa Internaclonaleu en vigor, glendo lec que conutitu'
ye la eaencia del referido invento, y por lo- que se soliclta
Lateute ue lnvencion por 20 aiios en Lapahq sobre: PROCEDI&lLNT&
PAHA CONTROLAR Bl BUIESOR LE PAHED LE.UN EbhuLNTO ANULAR EXKRUE
DO-ALARGADO} ca: acterizandose por 16 aiguiente':._
18, < Procedimiento para controlar el coyesor d¢ parefl
de.un elemento anular extruido alargado, del tipo que anpren-
de medir el espesqr de pared en cuatro puntos separauos ortog_ .
nelmente alrededor de la clrcgnferenpla del elemento,.estando
repfeééntada cada medicion por una sefal de medicién quer%e a-

limenta entonces a un mecanismo de cont:ol para igualar,el €8-

tos, ulendo adustables lan variacioner an el ecpeaor de parea

eutre cuadrautcs adyacentus cambiaudo la zedonuez de un aopor~ s

te interno del elemcnto y aumentandose 0 reduciendoge el prome

dio de qapesor de pared reduciendo o ‘aumentando, respectivamqg-

teri&ado porque 3 generan selectivameute a partir de las seﬂa

les de medicion, una, primera, una segunda y una tercera sehalesﬂ'«

esposor de pared en cuadrantcs adyacentea del olemeuto, una va
rincion del promedio de espesor de pared del elemento 8 partir
de un valor optimo p1edeterminado, y una reduccion en dicho es,

pesor.de la pared en cuglguier ouadraute del elemento por de-

bajo de un valor minimo predeterminado, gllmentar 18 primera
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$anaj 45 GLrCY 8 un. gslisoador da mavimiﬁnto quc»rGSponde a'di~ -

. oaa {rjmora Meaal para controlar el aduﬂLe del, esPcsor de la

ared en cuadrantes adyacentes del elemento unos con respecto

A otros' allmentar las segunda seual de error a un mecanlsmo

_para ‘controlur el réiimen ae extrug idn del elemento y produc1r

un aumento o reduccion on eL primedio del espesor de pdred del

:@lemvnto R alimentnr.la t@rOOT&_dGU&l de erpor al meoanismo

para controlar ol régimen de exiruscidn y producir un aumenuto

en el proumedio de espesor de pured del ‘elemento &in tener en
cuenta la presencia o ausencia de la Degunda sefial de'eirof;
28, - Procedlmiento, seg un la relv1nd1cac1on 1, carac
%erizado'porquq se bloguean las segundas sefiales para noAali-':
méntaf°e al medénisﬁo‘emplehdo'para variaf meééﬂicameﬁté;él ré'

*imen de extrusidn . sobre el promedio de espesor de pazad que

.excede de los valores de la- ﬂama de espesores: p1edetermi1ada,
‘y se allmentan las terceras- uenales al mecanismo pdra "arlar

mecanicamente el régimen de- extru51on con obje#o deVaumentar

el.promedlo de espesor ae pared del art{culo, - *1,?

¥

caracterlaado porque da senal de med1c1on comprende cuatro se--'

nales obtenidas generando seuales p051t1vas y negatlvas corres'

’fpondientes a’ limites superior a inferlor ue la gama aceptable

preaeterminaaa de valores del promedio de espe or de pared de

cuaiqulera dos cuadrantea diametralmente opuestos del articuloi‘

. .|eon resgacto al promedio de espesor de pﬂred de loa otros dos_

cu¢urantes restando el valor promedio de las ehales corres-
pondlouteq al eSﬂesor de pared del artlculo en dos cuadranmea
dlametralmente opuestos entre si del valor promeulo de’ las se-

iiales corresponalentes al espesor de pared en 1os otros dos

cuadrantes mutuamente opuestos; comparando,la_aiferenqla.entref

39.- frocedlmlento, segun las re1v1nd10aomoreu 1 o2y
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,segundo eJe de la seccion transversel perpendicular al primer
' eje .en res; uesta a8 las sehales de la primera polaridad, ¥y para .

'  reducir el espesor de 1la cubierta en cuudrantes a lo largo del

255 w

el valor promedlo de dichas seuales 8 las sehales COrTespon~—
dienteq de los limites superior e inferior para determinur el

valor de la diforencia con ruldoiou.a tnlon’ Limitvu' Yy genaraa

R

do seiinles de impulaoa de una primera pol“ridad cuaudo el valoy
de la diferencia es mas positivo que el limite superior, y de
une segunda polariaad cuando dicho valor es mas negativo que
el limite inlerior. _ '

48 .~ Procedimiento, segin la relvindlcacion 3, carac
terizado porgue.cuando el mecanismo para igualar el espesor de
pared de los cuadrantes diumetralmente opuesios comprende dos
pares de rodillos rédondeudores, acoplandose cada par en iados
opuestos uel alma a. lo largo de unreje yéométrico perpénéicu~
lar al eje uoometrico longitudinal del alma y perpendlculsr al‘
ege a lo largo del cual el otro par. Jde rodlllos se acoply " al
alma, y lao cuartas sehales se alimentan al mecanismo para
igualar el_esﬁesor de;pared de cuadraﬁtea'diamétralmente obqu
toa; alimentan 1as;seﬁales de impulsoa a por lo menos un motor
progr091vo nontado para mover un par de roalllos redonuaado-
res hrc;a el alma ¥y el otro par en unentido contrario 41 alma-‘;
y se altnra 1n forma de ueccion traﬁsverbal del alme con res-
.pecto a un orifieio de extrusion, para aumentur el esyesor de -
1a cublerta en ouadrantes a lo 1arvo de un primer eje geometri:,

co de una seccion tvansvnrual a traveq de la cubierta con res-'

pecto al espesor de la cubierta én cuadrantes;a lo 1 rgo de un

primer eje con respecto al espesor de la cubierta en ouudrunfas

8 lo largo del qegundo eje cn respuesta a las senales de 1 gel

gundarpolarldad._
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Jrior de la pana, de espesor; alimentdr impulsos a un conxador

_|ferior; y convertir el contaje del conmudor en. sehales analog_

;caq corroqponuientes a las degundas seuales. SR

rivaclon que comprende un primer ¥y un segundo perioaos de tem-

ldel promedlo del eopesor de pared mas alla de la gama de espe-

fmemorias de datos almacenando la primera y 1a segunda Jenales

;pori aoion- y se- generan una primera Y una segunda sedales de

-56 =

25 Procedimlento, segun cualqulera de las r31v1nd1:_
cac1ones 1-4; caracterlzado porgue 13 operac1on de generar las
segundas seuales comprenue wenerar seuales que corresponden a -
1os 11mitcs superlor e inferior de la goama de espesores- prome
diar los valores de ld sehales oorreskondlentee a los. espéso-
res de pnred dal articulo en cada uno de ‘sus cdﬁdrantos' compab
rar el valor promedio resultlante da dichas setales de. espesor

con 1los valores de las ,enales de los limites superlor @ infe-

i

R

para aumentur el- contage del contddor cuando el valor promedlo-
de las seualns de ‘espesor excede del valor del- limlte superior'
Yy -para redu01r el contajn del cont xdor cuando &1 valor promedi(

de 1as Jenales de eSpesor 6s menor qué’ el valor del limibe in~z

h 1

68 ,- Procedlmiento, gegun cualqulera de las.:slvindlf B

caciones 1—5. caraoterizado porque se genera un ciclo ae»temPO' ’

nor1zac1on, se genera une. prlmera y una segunda seﬁaloe lnter-_f

. !JQ . *
medias indicativas, resyectlvamente, 31endo la przmora una di:
pzrluad entre los espesores de pared en lOb cuadrantps ady&cen .

tas del: drticulo- siendo la Segunda de un aumento o reduccion
eores predeterminada' se- actualiaa una prlmera y una segunda

intermedias en - la primera ¥y la segunda memorias de datos, res—

pectivameute, durante cada uno de 1os prlmeros perzodos de tem

error arpart1r~de 1a primera y la segunda 3enales intermedias,'l-

'respectivamente.
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~ |red de un elemento anular extrufuo alarwado H tal y ccmo queda‘,

“jeritas & maquina por una 80la cara.

'--5'i::;

75 - Procedlmlento, segun oualqulera de las re1v1ndi
caciones 1-6, caracterizado porque. se genera. an eiclo de tempo
rizecion generandose terceras seiiales intermedlas cuando gl es
pesor de pared en cualguiers de los cuadrantes lleéa a aer me~
nor que un eayesor minimo predetﬂrmlnado, Y aumentandode, en -
reSyuesta 8 la preaencia de terceras ueuales intermedlaS, la '
Trecueincia del oiolo de temporizacion,

88, - Procedimlento para controlar el eSpeaor de pa-

qutan01almente descrito en. la presente Memoria ¥y en 108 ad~.

juntos dlbuaos.

Dsta Memoria consta de oincuenta y siets hojas,’es-

Madrld =g ET 1975 }
WES TERN ”LEClRIC COMFANY INCORtOKATED, L

L MUMEZ RCEBU Y tivuei
b Firmados L. Gasla Fernindns
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