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WEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a la fabricacién de ar-
t{culos refractarios. Mis especificamente, la invencién se
refiere a un procedimiento de fabricacién en el cual se pre
para una suspensién fluyente de un polvo refractario disper
sado en un aglomerante liquide, se cuela en un molde de for
ma apropilada y se deja fraguar por "gelacién" o "solidifica
cién" del aglomerante. El articulo moldeado'fraguado, que
se denominard "articulo crudo", se desmoldea entonces y se

cuece para formar una magsa refractaria sinterizada. — — - -

‘Seglin la presente invencidn, se provee un método

de fabricacibn de objetos refractarios configurados que con

prende las etapas de mezclar un polvo refractario con un

aglomerante liquido soliéificable para formar una suspen-
sién fluida y fluyente, colar la suspensidn en un molde y
dejarla fraguar en el mismo hasta obiener el requerido "ar-
t{culo crudo" y desmoldear el articulo crudo para el'secg?o
¥y la coccidén subsiguientes, caracterizado porque el'aglome-

rante liquido se basa en una sal acuosa de circonio y con-

“tiene (a) una substancia inductora de la solidificacién que

reacciona con la sal de circonio formando un 6xido/hidréxi-

do de circonio gue, en las condiciones de reacciébn, hace

fraguar la suspensién para formar una masa rigida y coheren -
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te; (b) una substancia de control de la solidificacién que
retrasa el efecto de reacgibén y de fraguado de laz substan-—
cia inductora de la solidificacién; tanto la substancia in-
ductora de la solidificacién como la substancia de control
de la solidificacidén o bien son dispersadas durante la coc-

cién o bien dejan un residuo refractario. = - = = = = - - -

La presente invencién satisface los sigulentes pg

rémetros importanies: — = - = = = = = = = = = = = — = = = -~

1. E1 aglomerante y las particulas de refractario
producen una suspensién liguida que es suficientemente flux

da para llenar las cavidades de un molde complejo. = - - =

2. La suspensién sélidifica de manera controlable
debido a la influencia del agente retardante de la solidifi
cacién. Asi, para producir una forma simple, tal como w
blogue rectangular, puede realizarse rdpidamente laz opera-

cién de moldeo, que es sencilla, y, a fin de lograr un pro-

ceso econdmicamente viable cuando se utiliza un solo molde,

se hace que el fraguado del aglomerante tenga lugar répida
mente. Ello es posible, segqin la presente invencidn, gra-

cias al uso de wna prbporcién relativamente peguefia de agen
te retardante de la solidificacién. A fin de evitar un fra-

guado demasiado rdpido y la no coherencia del s6lido fragua

‘do es, sin embargo, necesaria alguna subsiancia retardadora

de la solidificacién. En el caso de una forma compleja, tal

como un componente de guemador, sin embargo, el llenado ¥y

la manipulacién del molde es una operacidn mds lenta y la
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solidificacidn debe correspondientemente retardarse por au-

mento de la proporcién del agente retardador de la solidifi

3. E1 "articulo crudo" debe tener buena resisten-
cia fisica para permitir el demoldeo de la forma compleja ¥
el transporte a un horno de secado y entonces a un horno de
coceibn. La ruptura de los articulos crudos desperdicia ma-~
terial caro, puesto que el fraguado del aglomerantie es un

proceso irreversible, y causa también pérdidas de tiempo. -

4. Despuéds de la coccidn el aglomerante no debe
dejar, en la masa refractaria sinterizada, productos que
perjudiguen las propiedades refractarias de la masa. La cir
conia es altamente refractaria y la totalidad de los otros
agentes inductores y retardadores de la solidificszeidn, es--

pecificados en la presente, se dispersan con la coccién

dejan residuos altamente refractarios. — - -« = - —« - - - -

En el pzasado, se han utilizado ampliamente aglome
rantes derivados de silicatos brgénicos que se hidrolizan
bajo condiciones apropiadas para dar dcido silfcico. El dei
do silfcico solidifica para fraguar la suspensién y despu?s
de la coccién deja sflice como matriz refractaria que man-

tiene unidos los grdnulos refractarios. El silice es un éxi

‘do refractario y se le reconoce como a tal, pero sus propie

dades refractarias no son tan favorables como las propieda-
, des refractarias de, por ejemplo, la aglumina y la circonia.

Adicionalmente, fabricdndose el silicato de etilo a partir
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de alcohol etilico, que es wn producto derivado del petré-

leo, resulta cada vez mds, card. — — — = = = = = = = = = — =~

Segin la presente invencién, se proporciona mas
especificamente un método de fabricacidén de articulos refrac
tarios, comprendiendo tal método las etapas de: (a) prepa-
rar un aglomerante liquido solidificable, por mezcla de una
disolucién acuosa de una sal de circonio y una dispersién
de polvo de magnesia calcinada en una mezcla de agua y un
alcohol polihfdrico; (b) mezclar un polvo refractario con
el aglomerante 1{quido y formar una suspensién liguida flu--
vente; (c) colar la suspensién en un molde para llenar las
cavidades del Wltimo; (d) dejar que la suspensién del molde
fragile para constituir wn articulo crudo coherente; (e) se~
car y cocer el articulo crudo para formar una masa refracii

riag sinterizada, = = = = = = = = = = - - - - - - - - -~ -

La invencién proporciona también un método de fa-

bricar articulos refractarios, comprendiendo tal método las

etapas de: (a) preparar ﬁn aglomerante lIquido por mezcla
de una disolucién acuosa de una sal de circonio con un agen
te inductor de la solidificacién elegido del grupo formado
por aminoalcoholes, morfolina, polvo de magnesia quemada
apagada y espinelas en polvo, que contienen magnesi;, cuan-

do la sal de circonio es dcida y el polvo de magnesia quema

‘da apagada y las espinelas en polvo, que contienen magne-

sia, solamente cuando la sal de circonio es bdsica y con un
agente retardante de la solidificacién elegide del grupo

compuesto por sales de magnesio, lactato aménico, compues-—
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tos de cloruro aménico que forman, en disolucidn, icnes di-
polares Zwitter y siendo ,adicionados alcoholes polihidricos,
monosacdridos, hidrocloruro de trietanolamina y dcido acéti
co al grupo mencionado en dltimo lugar cuandoc el zgents in-
ductor de la solidificacién es trietanolamina y siendo adi-
cionados boratos de metales alecalinos al grupo mencionado
en Wltimo lugar cuando el agente inductor de laz solidifica-
cibén es la magnesia quemada apagada o espinela en polvo, gue
contiene msgnesia; (b) mezeclar un polvo refractarioc con el
aglomerante liguido y formar una suspensién liguida fluyen-
te; (c¢) colar la suspensién en un molde para llenar las ca-
vidades del Wltimo; (d) dejar que la suspensién del molde
fraglle para formar un artfculo crudc coherente; {e) secar y
cocer el articulo crudo para formar una masa refractaria

sinferizada. — — — = - = = = = - = =~ - - w o - - - o - -

Las expresiones "pesado" y "ligero", cuando se
refieren a polvo de magnesia calcinada itienen relacién con
la densidad aparente y el tamafio de particula. Asi, el pol-
vo de magnesia calcinada "pesado" tiene grénulos relativa—
mente grandes y una densidad en masa relativamente alta. La
magnesié calcinada "ligera“:tiene particulas relativamente
pequefias y una densidad en masa relativamente baja;,Tipicaf

mente, 20 g de magnesia calcinada ligera ocupardn un volu-—

_men no inferior a 150 cc. Segin ‘la invencién, se prefiere

el polvo ligero de magnesia calcinada, cuando se utiliza un
agente independiente de control de lz solidificacién. Ia
operacién de calcinacidn realizada sobre la magnesia es pre

ferentemente de corta duracibén y, para obtener una ‘magnesia
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ligeramente calcinada, la calcinacién se realiza tipicamente
entre 6002 y 9002C. Esto estd en contraposicidn con el pro-
ceso de "quemado de apagado" en el que se utilizan fempera~
turas superiores a 9009C. En términos generales, la magne-

sia "quemada apagada" es menos soluble en 4cidos que la mag

nesia "calcinada™, = = = = = - - = = = = = - = - =~ = =~

La invencién se describird ghora més completamen—

te en 1los siguientes ejemplos: = = = = = = = = = = = = - —

EJEMPIO I

Método preferido de preparacién de
la suspensién de magnesia

Se dispersé el peso requerido de polvo de magne-
sia calcinada en 100 ml de medio de suspensibn {alcohol po-
lihfdrico y agua) al tiempo gue se calentaba el medio a 702C.

La suspensién se mantuvo a 702C durante dos minutos y enton

- ces se enfrié a temperatura ambiente. — = = = = = = = = = -

Se preparé wn refractario configurado, adecuado
para el uso como soporte de elementos eléctricos de hornos
eléctricos, mezeclando 25 ml de disolucidn al 22% de acetato
de circonio con 15 ml de suspensidén de magnesia caicinada

(15 gramos de magnesia calcinada ligera, dispersados en 50

‘ml de agua y 50 ml de etilenglicol), afiadiéndose entonces

420 gramos de una mezcla de polvos de circonio y de circo-
nia. La suspensién se co0lé en un molde adecuado (sometido a

vibracién) y se dejé fraguar. Después de un minuto, el obje
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to se desmolded, se dejd secar al aire y entonces se cocié

a 15502C para dar el refrgctario configurado. — - - = - = -

La mezcla de polvos de circonio y de circonfa com

prendfa: = = = = = = = = = = - - — — - - - - - -

Arena de circonio - 7 partes en peso (todo pasaba el ta-
miz B.S5. 410 de ma~
1lla 60)

Harina de circonio - 2 partes en peso (todo pasaba el ta-
miz B.S. 410 de ma-
1la 200)

Circonia -~ 1 parte en peso {todo pasaba el ta-

miz B.S. 410 de ma-
1la 200)

EJEMPLO IT

Se preparé un crisol mezclando 32 ml de disoluci¢n
de oxicloruro de circonio al 22% con 18 ml de suspensibn de
magnesia (10 gramos de magnesia, de tipo pesado, dispersa-

dos en 50 ml de agua y 50 ml de glicerol), afiadiéndose en—

“ tonces 400 gramos de la siguiente composicién refractaria

Carbomul
Marca registrada U.S.A. 6F ~ 55% en peso

Carbomul
Marca registrada U.S.A. 40F - 25% en peso

Al¥mina calcinada a '
Alcoa A2 - malla 325 . - 20% en peso

ELl Carbomul es el producto de fusién de arena de circonio y

alimina calcinada vendido por la Carborundum Company. — — -
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La suspensién resultante se colé en un molde ale-
cuado sometido a vibraciép. Cuando la suspensidn rubo fragua
do (después de unos 7 minutos), se desmoldeb el objetc y exn
tonces se secd al aire y se cocib a 15502C para dar un cri-

S0ly = = = = = = . e e s e e e e e e e e e = - e = = -

Preparacién de suspensiones de
magnesia

Se utilizé el siguiente método de preparacidbn: Se
dispersé el peso requerido de polvo de magnesiz calcinada
(tipo fino o pesado) en 100 ml de un medio de suspensién
que comprendfa un alcohol polihidrico y agua, al tiempo gue
se calentaba el medio a 702C. La suspensidén se mantuvo a
702C durante dos minutos y entonces se enfridé a temperatura

ambiente., — = = = = = — = = = = = - - - - — - -

Experimentos con disolucién de acetato de circonio al 22%

En la Tabla I se dan datos referentes zl efecto del

.

tipo de alcohol y del contenido de magnesia en las caracte-

risticas de solidificacibn, — = = = = = = = = = = = = = —~ -
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Se observard que los tiempos mds Utiles de solidl
ficacién, es decir los qug llevan asterisco en la tabia, se
obtienen disminuyendo el contenido de magnesia y auwmentando
1a proporcién de alcohol polihfdrico. En estos casos, sin
embargo, los sélidos formados pueden tener poca resistencia.
Se realizaron varios experimentos para tratar de oblener 2
la vez tiempos précticos de solidificacién y sdlidcs resis-
tentes, utilizando un tipo mds grueso de magnesia calcinada
(11g0 pesado Cat. No. 29110 B.D.H. Chemicals Ltd.). La Tabla
IT da los resultados de los experimentos gque implican el
uso de este tipo pesado de magnesia y disolucién de acetato

de CireoniC. — = = = = = = = = = = = —— = e e - = = -
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Como agente de solidificacidén, el tipo grueso de
magnesia ofrece ventajas gon respecto al tipo fino puesto
que proporciona tiempos pricticos de solidificacién y séli-
dos resistentes, asf como un conirol razonable del comportig
miento de la solidificacién. También aqui los valores dWti-

les llevan asterisco. = = = = = = = = = o - - - o e -~

Un intento alternativo de solidificar de manera
satisfactoria el sistema acetato de circonio/magnesia impli
ca el uso de sorbitol, para retardar y controlar el procesc

de solidificacibn, — — — = = = = = = =~ =~ = - -~ — - - -

Los datos obtenidos con sorbitol se dan en la Ta-
bla III. Las suspensiones utilizadas se prepararcn disper-—
gando 10 g de magnesia ligera en disoluciones de sorbitol
de diferentes concentraciones, al tiempo que se calentaba g

702C. Se utilizaron 100 ml de la disolucién de sorbitol. - -
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TABLA TIT

Efecto del sorbitol sobre la so}idificacidn de disolucién de ace-
tato de circonio utilizando dispersibn de magmesia ligera

% de sor Vol. de Vol. de disol. Tiempo
bitol en suspen— de acetato de de fra
disolucién sién (ml) circonio (ml) guado Cbservaciones
17 1 9 8 min sélido débil
17 6 g 5 min s6lido débil
17 5 9 2 min s6lido débil
15 seg
17 4 9 - no sélido
13 3 9 1 min sélido blando
) 50 seg
13 7 9 55 seg sélido blando
13 5 9 65 seg sélido blando
10 7 9 40 seg sélido firme, buenas
. propiedades de aglome
racibn
10 5 9 50 seg sbélido firme, buenszs
propiedades de aglome
racibfn®
10 4 9 1 min sélido débil
40 seg
10 3 9 - no sélido

No se forman sélidos si el % de sorbitol en la disolucidn

es de 25% o mis. Los valores Wtiles llevan asterisco. — — -

EJEMPLO III

Se preparé una dispersién de magnesia calcinada

dispersando 10 gramos de tipo fino de magnesis calcinada en

una mezcla de 50 ml de agua y 50 ml de etilenglicol, calen-
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tdndose la mezcla de etilenglicol y agua a 702C. lLa disper-

sién se dejé enfriar a tepperatura ambiente. - -~ = - = - -

Se preparé un refractario configurado mezclando
15 ml de la anterior dispersién de magnesia con 34 ml de di
solucién al 22% de acetato de circonio y afladiendo entonces

400 gremos de un granulado refractario B-40 (A.P. Green Co.,

‘Mexico, Missouri, U.S.A.). La suspensién resultante se col6

en un molde adecuado (en este caso un molde de crisol) some
tido a vibracién y se dejé fraguar. Después de cinco minu-
tos, se desmoldeb el objeto, se secd al aire y se cocié pa-

ra Aar W CrisSOl. = = = m = = = = = = = o= = = = - - - - -

Se prepara granulado refractario B~40 a partir de
concentrado de mineral de cromo filipino y una magnesita de
alta pureza (Freeport). El contenido porcentual de magnesia

del granulado es de 40, — = = - = — = = = = = = — — - - - —

BJEMPLO IV

Se utilizdé mineral de cromo del Transvazl, tipo
73 (R. Hostombe Ltd.) para preparar un objeto refractario
configurado. La preparacién de la dispersién de magnesia se

realizé como se ha descrito en el Ejemplo IIl., — = = = - ~

Se prepard un refractario configurado mezclando
19 ml de dispersién de magnesia con 30 ml de disolucidn de
acetato de circonio al 22% y afiadiendo entonces 400 gramos

de mineral de cromo de Transvaal, tipo T3. La suspensidén re
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sultante se co0ld en un molde adecuado sometido a vibracidn
y entonces se dejé fraguar. Después de cinco minutos el ob-
jeto se desmolded, se secd entonces al aire y se cocid para

dar el refractaric configurado. — — = = = = = = = = — - —~ =~

PROPIEDADES DEL MINERAL DE CRONO DEL TRANSVAAL, TIPD i3

Andlisis tfpico Mélisis con tamiz

7 P
Cr203 ) 46,0 temiz A.S.T.i
FeO 25,6 12 -
5102 1,3 30 11,4
MgO g,8 50 52,9
Ca0 ' 0,2 100 24,8
A1203 16,2 200 3,2
relacién Cr/Fe 16:1 batea 3,4
H,0 1,9

Utilizando refractarios 4cidos o neutros puede
“controlarse el tiempo de-fraguado de una suspensién prepara
da a partir de estos refractarios y una disolucién de aceta
to de magnesio en acetato de circonio, m4s una suspensién
de magnesia calcinada en alcoholes polihfdricos acuosos, co
mo glicerol o etilenglicol, por vafiacidn de la concentral
cién de acetato de magnesio en la disolucién de acetato de

‘circonio. Se prefiere el glicerol respecto al etilenglicol.

EJEHMPLC V

Se preparé un refractario configurado, adecuado
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para utilizar como soporte de elementos eléctricos en hor-
nos eléctricos, mezclando, 42 ml de una disolucién de aceta-
to de magnesio en disolucién de acetato de circonic prepara
da disolviendo 15 gramos de cristales de acetato de magne-
sio (CH3.COO)2Mg.4H20 en 100 ml de disolucién de acetato de
circonio con 18 ml de una suspensién de magnesia calcinada
(10 g de magnesia ligera, LVO, tipo 262, dispersada en 50
ml de agua y 50 ml de glicerol), afiadiéndose entonces 300 g
de una mezcla en polvo de Sillimanite. La suspensién resul-
tante se cold en un molde adecuado, sometido a vibracidn, ¥y
se dejé fraguar. E1 objeto se desmolde$ entonces y se dejé
secar al aire y se cocié a 15502C para dar el refractario

configurado, — — = = = = = = = = = = = = - - - - ~ - - -~
El polvo refractario utilizado era = = = = = - -

~16+30 Molochite (marca registrada) -2 partes en peso (Agre

gado refractario de aluminosilicato, producido a partir de

_ caolin sometido a calcinacién a mds de 15008C), = = = = - ~

~100 CML P.B. Sillimanite — 1 2/3 partes en peso. — — — — -

+100 altmina fundida - 1/3 partes en peso, — ~ - - -

Los tamafios de tamiz se refieren = tamices B.S.

410. En los siguientes ejemplos se hard referencia a esta

‘mezela de Sillimanites — = = — = = = = = = = = = = = = = -

EJEMPIO VI - Efecto del acetato de magnesio

Una suspensién de magnesia calcinada, obtenida
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por dispersién de 10 g de magnesia de tipo LMO/262 en 50 ml
de glicerol y 50 ml de agya se utilizd para solidificar di-
soluciones de acetato de magnesio (CHB.COO)2Mg.4H20 en diso
lucién de acetato de circonio. Los resultados se dan en la

Tablg IVe = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =~ = = -~

TABLA IV

Efecto del acetato de magnesioc sobre la sclidificacién de
acetato de circonio por una dispersién de magnesia ligera
en glicerol acuoso

Peso de acetato de Volumen de
magnesio (g) disuel disolucidn
to en 100 ml de di- de acetato

solucién de acetato Volumen de dis decirconio T solidi

de circonio persién (ml) (ml) ficacidn

10 5 9 50 seg

10 6 g9 1 3/4 min

20 4 S 1 1/2 min

20 5 S 3 1/2 min

20 6 9 20 min

24 3 9 4 min

24 3,5 9 2 1/4 min

24 4 9 3 min

24 5 9 8 min

30 4 9 9 min

30 5 9 40 min

Se observari cue, en términos generales, el aumen
to de la proporeciébn de acetato de magnesio con respecto al
volumen de dispersién de magnesia aumenta el tiempo de soli

dificacibn. = = = = = = = = = = = = = = = =~ = = - - -~~~
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RJEMPLO VII - Uso de la suspensidén de magnesia para solidi-
ficar formato de circonio

*

Se utilizé una suspensién de magnesia calcinada,
obtenida dispersando 10 g de magnesia de tipo LEO/262 en 50
Se ml de glicerol y 50 ml de agua para solidificar uwma disclu-
cién de formato de circonio (contenido de ZrO, de aproxima-

damente 20%). Ia suspensién se mezclé con la disolucidn de

formato de circonio, obteniéndcse los siguientes resultados:

9 ml de disolucién de formato de circonio + 3 ml de suspen-

10. sién — no solidificacidn = = = = = = = = = = = - - =

g ml de disolucién de formato de circonio + 4 ml de suspen-

sién - T solidificacién = 25 seg = = = = = = = = - - -

g ml de disolucidén de formato de circonio + 5 ml de suspen~

sidn - T solidificacidn = 15 sege ~ =~ = = = = = = = -

15. El tiempo de solidificacién puede alargarse disolviendo gli
~cina (un compuesto de formacién de iones dipolares) en la

disolucién de formato de circoniocs — — = = = = = = = - - —

EJEMPLO VIII -~ Uso de disoluciones de carbonato de amonio
circonio

20. Puede obtenerse carbonato de amonio circonio en
..forma de disolucién haciendo reaccionar carbonato de circo-
nio con una disolucién de carbonato de amonio. Una disolu-
cién de este tipo tiene un contenido de ZrO2 de wn minimo
del 10% y se describe en la hoja de datos 432 de Baco

25, ' Chemicals de agosto de 1969. Recientemente se ha introduci-
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do una disolucién con un contenido de zr0, de 19-21% (diso-
lucién de carbonato de ampnio circonio (4ZC)). Esta disolu~-
cién se describe en la hoja de datos 322 de lMagnesium

Elektron Ltd. de julio de 1974. También se describe en esia
hoja de datos uma disolucién conocida como Bacote 20 que es
una forma modificada de AZC gue, cuando se diluye, presenta
me jor estabilidad respecto a las elevadas temperaturas y a

1la hidrdlisis. Se hace referencia a la memoria britdnica

10337-983- ————————————————————————

Suspensién de magnesia para solidificar disolucién
(contenido 19-21% de Zr02)

Se preparé una suspensidn de magnesia calcinada
dispersando 10 g de magnesia de tipo L¥0/262 en 50 ml de
glicérol ¥y 50 ml de agua. Esta suspensién se utilizé para

gelificar wna disolucién de AZC (19-21% de contenido de

9 ml de disolucidn de AZC + 4 ml de suspensidn T sol. =

Tmin 20 seg = = = = = = = = = = = = = = - = o - -~ =

9 ml de disolucién de AZC + 3 ml de suspensién T sol. =

1min 30 S8 = = = = = = = = = = - - . - - - - - -

8 ml de disclucién de AZC + 2 ml de suspensién T sol. =
' 2min 45 sege = = = = = = = = = = = = = ~ i -

Se preparé un crisol mezclando en el orden dado - — — — -
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28 ml de discluciébn AZC
12 ml de suspensién de magnesia

200 g de la composicién de pol-
vo refractario del Ejemplo II

5e La suspensién resultante se colé en un molde adecuado some~-
tido a vibracién. Cuando la suspensién hubo fraguado (des-—
puds de wos 10 minutos) el objeto se desmolded y entonces

gse sec al zire y se cocié a 15502C para dar un crisol. — =

EJEMPLO IX - Uso de disolucidén de nitrato de circonio

10. Se halla en el comercio una disolucién acuosa de
nitrato de circonio. Esta disolucién puede solidificarse
utilizando la dispersién de magnesia ligera cuya prepara~

cibén se describe en el Ejemplo VIII. Se obtuvieron los si-

guientes resultados: = = = = = = = = = = = = = — ¢ - - = o
15. G ml de disolucién de nitrato de circonio + 5 ml de suspen—
- sifn - T sol,. =20 S8 = = = — — = = = = = = = = = ~

EJEMPLO X - Dietanolamina como agente inductor de la solidi
ficacidn

El agente de solidificacidén era uha disolucién de
20. un volumen de dietanolamina en un volumen de agua. Esta es

la disolucibn A, — = = — = = = = = — = = = = - - = - -~ —

con 10,0 g de cristales de acetato de magnesio (4H2O) (agen
te controlador del tiempo de solidificacién) en 50 ml de di

solucibn de acetato de circonios = = = = = = = = = = = = =
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10 ml de esta disolucidén + 3,0 ml de disolucién A - sol. en

20 segundos, mejorando la resistencia con el reposo,

10 ml de esta disolucién + 2,5 ml de disolucibén A - sol. &¢

bil en T minuto — ~ = = = = = = = = = = = = = = — —~

con 15,0 g de cristales de acetato de magnesio (4H20) en >

ml de disolucién de acetato de circonio = — = = =« = « = &

10 ml de esta disolucién + 3,0 ml de disolucién A - buena

solidificacién en 20 segundos — — = = — — = — = ~ — -

10 ml de esta disolucibn + 2,5 ml de disolucidén A - buena

solidificacién en 20 segundos. — — = = = = = = = = =

Se diluyé la disolucidbn A afladiendo 1 volumren de

agua a 1 volumen de disolucién A, dando la disolucién B — -

10 ml de acetato de magnesio/disolucién de acetazto de cired
nio + 5 ml de disolucibén B - buena solidificacién en

20 segundos, pH 8,5 = = = = = = 0 o & & 4 - 0 o -

- 10 ml de acetato de magnesio/disolucién de acetato de cireco

nio + 4,5 ml de disolucién B ~ sin solidificzcién en

20 minufbs, PH 7,0, = = = = = & e o e o L - Lo

EJEMPLO XTI ~ Trietanolamina como agente inductor de la soli
dificacién

El agente de solidificacidén era uma disolucién de

un volumen de trietanolamina en un volumen de agua. = = - -
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Esta es la disolucién Cy = = = = = = = = = = = = = = = = =

L]

con 10 g de cristales de acetato de magnesio (4H20) {agente
controlador del tiempo de solidificacién) en 50 ml de diso-

lucién de acetzto de circonioc. = = = = = = = = = = = = = ~

5. Utilizando 10 ml de esta disolucién, con volumenes

dados de disolucidn € = = = == = o - = o —- - - .

3ml ~pH®6

3,5 ml ~ pH 7
4,0 ml - pH entre 7y 7,5, s6lido de tipo caucho
10. ' en dos minutos

4,5 ml - pH 7,7, s6lido de tipo caucho en 30 se-

Todas las defterminaciones de pH se realizaron uti
lizando una disolucién indicadora universal B.D.H.

15. (suministrada por B.D.H. Chemicals Ltd. Poole) -

con 15 g de cristales de acetafo de magnesio (4H20) en 50

ml de disolucién de acetato de circonioc. — = = = = = = = =~

Utilizando 10 ml de esta disolucibn con 4,0 ml de
disolucidn C - sblido en 2 minutos, un sblido de

20. tipo caucho, = = = = = = = - - - - .- e - -

con 5 g de cristales de acetato de magnesio (4H20) en 50 ml

de disoclucién de acetato de circonito. = —= = = =« = = -~ - -

Utilizando 10 ml de esta disolucién con 4,0 ml de
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disoluciébén C -~ sélido en 1 minuto 15 segundos -

sélido muy flex%ble y de tipo caucho - — = = = -

10 ml de disolucién de acetato de circonio, no se

disolvieron cristales de acetato de magnesio - -

5. con 4,0 ml de disolucién C - se dié solidificacién localizg

da pero no sélido coherente. — = = = = = = = — = = = - ~

Debe concluirse gue el acetato de magnesio slarga el tiempc

de solidificaecidn y refuerza también el sélido. — — - — — —
EJEMPLO XII

10. Se prepard un soporte de elementos mezclando 1cs

siguientes componentes en el orden que se indica — — — — —

27 ml de disolucién de acetato de magnesio en zce
tato de circonio (composicidn: 10 g de cristales
de acetato de magnesio (4H2O) disueltos en 100 ml

15. de disolucidn de acetato de circonioc) - = = = = -

12 ml de disoclucidn acuosa al 50% de trietanolami

400 g de una mezcla de polvos de circonio y de cir

CONiA,. — = = = = = - e m e e e e e e -

20. La suspensién resuliante se col$ en el molde, sc—
metido a liberacién. Después de 5 minutos, cuando la suspen

sién se hubo endurecido, se desmolde§ el soporte, se secé
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al aire y se cocid a 15502C, = = = = = = = = = = = = = - -~

EJENMPLO XTIT

Se prepararon suspensiones mezclando 20 ml de l1a
disolucidn de acetato de magnesio - acetato de circcnio con
100 g de agregado refractario bdsico en polvo y se anoté el
tiempo de fraguado de la suspensién. La disolucién de aceiz
to de magnesio -~ acetato de circonio se prepard disolviendo
un peso dado de cristales de acetato de magnesio (353.000)2¢g.
4H20 en 100 ml de disclucidén de acetato de circonio {que
contenfa aproximadamente 224 p/p de ZrOz). Il zgregzgo re-
fractario bédsico en polvo estaba compuesto por 2 partes en
peso de polvo cerdrico Steetley MCH45 y 1 parte er peso de

polvo cerdmico Steetley MCH200. La itabla da los resultados

0btenidos. = = = = = = = = - - — e e e e e e s e e - - -
Peso de cristales de acetato de mag-  Yiempo de fraguado
nesio (g) disuelto en 100 ml de diso de la susvensidn
lucidn de acetato de cireconio
0 2 1/2 nin
10 3 3/4 min
20 4 3/4 min
30 6 1/4 min .
40 11 min

Se observard que el aumento de la proporcién del agente de
control del tiempo de solidificacién aumenta el tiempo de
solidificacién. Los polvos cerdmicos Steetley son espinelas

sintéticas preparadas sinterizando una mezcla de magnesia y
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mineral de cromo. Un andlisis guimico tipico es: - - - - -

Oxido de cromo 24% como Cr203
Oxido de magnesio 41% como Wg0
Oxidos de hierro 12% como Fe203
Oxido de aluminio 20% como 41,0,
Oxido de silicio 2% como Si0,
Oxido de calcio 1% como Cal

Peso especIifico 3,85

EJEMPLO XIV

Los intentos de solidificar disolucidén de acetato
de circonio con disoluciones acuosas de etanolamina, dieta--
nolaming y trietanolamina, en ausencia de un agente de con-
trol del tiempo de solidificacién resultaron insatisfacto-
rios, observédndose en todos los casos la solidificacién lo-
calizads. Sin embargo, si se disuelve en la disolucién de

acetato de circonio una cantidad suficiente de un acetato

de magnesio (CH3COO)2Mg.lH2O como agente controlador del

tiempo de solidificacién, es posible obtener s6lidos buenocs

y coherentes gue desarrolian une considerable resisiencia

Los siguientes Ejemplos ilustran sistemas practi-

--cables a escala comercial. La formulacién Zetabond 10 men—

cionada es de la Zirconal Processes Limited y comprende 100
ml de disolucién de acetato de circonio (contenido de ZiO2

del 22% en peso) en que se disuelven 10 g de cristales de
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acetato de magnesio (4H20). ________________

Uso de disolucidén de acetaso de circonio parg acglomerar DOl-

vo refractario

EJENPLO XV

Disolucién Zetabond 10/alcoholes industriales me--
tilados 640P solidificada por la adicidn de disolucién de

trietanolamina/hidrocloruro de trietanolamina. = = = = = =

(2) Se preparé un cilindro mezeclando 30 mi de una Gi-
solucién que contenfa 60 ml de Zetabond 10 con 40 ml de al-
coholes metilados industriales 640P (disclucidn de Zetabond
10/640P (60:40) con 9 ml de disolucién de hidroclorurc de
trietanolamina/trietanolaming obtenida disolviendo 5 g de
hidrocloruro de trietanclamina en 100 ml de una disolucién
acuosa al 40% de trietanolamina y afiadiendo entonceS una

mezcla de Sillimanite fina 200. La suspensién resultante de

. 8arrolld resistencia basfante lentamente. E1 tiempo de fra~

guado observado fue de 12 min.r(El tiempo de solidificacidn

en ausencia de polvo era de 2 1/2 min.). = = = = = = = - —

(b) Se prepard un cilindro mezclando 26 ml de una di-

solucién de Zetabond 10/640P (60:40) con 14 ml de una diso-

lucién de hidrocloruro de trietanolamina/trietanolarzina ob-

tenida disolviendo 10 g de hidrocloruro de trietanolamina
en 100 ml de una disolucién acuosa al 40% de trietanolamina
y afladiendo entonces 200 g de mezcla de Sillimanite fina.

La suspensién obtenida se hizo algo inmévil después de 3 min
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¥y se observé un tiempo de fraguado de zproximadamente 12

(e) Se preparS un cilindro mezclando 26 ml de una di~
solucibén de Zetabond 10/640P (80:20) con 14 ml de disolu~
cién de hidrocloruro de trietanolamina/trietanolamina obte~
nida disolviendo 10 g de hidrocloruro de trietanolzmina en
100 ml de una disolucién acuosa al 40% de trietanolamina y
afiadiendo entonces 200 g de mezcla de Sillimanite fina. La
suspensién resultante no fluia bajo vibracién despuéds de 2
min. El objeto conformado podia desmoldearse despuds de &

min pero estaba ain wn poco blando (T solidificacién = 1

EJENMPLO XVI

Disolucién de fructosa — cloruro magnésico - acetato de cir-

conioc solidificada por adicidén de disolucién de morfolina

Se preparé un cilindro mezclando 27,5 ml de wna
disolucién obtenida disolviendo 12 g de fructosa y 8 g de
cristales de cloruro magnésico (hidratados) en 100 ml de ?1
solucién de acetato de circonio con 16,5 ml de disolucién

acuosa al 50% de morfolina, afiadiendo entonces 200 g de mez

“cla de Sillimenite. La suspensién flufa bastante bien bajo

vibracién. El cilindro podia desmocldearse después de 5 min

(T solidificacién = 2 1/4 MiN)e = = = = = = = = = = - = = =

i
i
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EJEMPLO XVIT

Disolucién de fructosa — cloruro magnésico (agentes de con-~

trol del tiempo de solidificacién) — acetato de circonic so-
1idificada por adicién de disolucién de dietanclamina

Se preparé un cilindro mezclando 26 ml de una di-
solucién obtenida disolviendo 10 g de fructosa y 10 g de
cloruro magnésico (hidratado) en 100 ml de disolucién de acg
tato de circonio con 13 ml de disolucién acuosa al 50% de
dietanolamina, afiadiendo entonces 200 g de mezcla de Silli-
manite. La suspensidn resultante fluyé satisfactoriamente
bajo vibracién. E1l cilindro se extrajo después ce 12 min

(T solidificacién = 2 1/2 min). = = = = = = = = = = = = = =~

BJEMPLO XVIII

Disolucidn de fructosa ~ cloruro magnésico — acetato de cir-
conio solidificada por adicién de disolucidén de etanolamina

Se preparé un bloque mezclando en el orden gque se

200 ml de disoluciébn de 10 g de fructosa y 10 g
de cloruro magnésico (hidratado) en 100 ml de dji-

solucidn de acetato de circonio = = = = = = - = =

80 ml de disolucién que comprendfa voldmenes igua

les de = = = = = = = = = = = =~ - - - - - - - -

alcohol industrial metilado 640P, agua y etanola-
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1500 g de mezcla de Sillimanite. — — = = = = = =

La suspensién permanecié mévil durante aproximada

mente 3 Min, — = = = = = = = = = = = = = - - -~ -~~~

El blogue se desmolded satisfactoriamente a los

40 min pero era mds bien flexible. — = = = = = = - = - - ~
BJEMPLO XIX

Disolucién de lactato de amonio (agente controlador del tiam-

po de solidificacién) y acetato de circonio, solidificada D
la adicidn de disolucién de dietznolamina '

Se preparé un cilindro mezclando 26 ml de disolu-
cibén de acetato de circonio y lactato de amonio (80:20) con
13 ml de disolucién acuosa al 50% de dietarolamina y afiadien -
do entonces 200 g de una mezcla de Sillimanite fina. ILa sus
pensién permanecié mévil durante aproximedamente 7 min. E1
artfculo se desmoldeb a los 50 min aungue estaba atin un po-

»”

€O blandoe = — = = = = - — - - . - .- - d e e m - - -
EJENPLO XX

Experimentos con betaina (agente de conirol del tiempo de°

solidificacién — compuesto que en disolucién provorcionaz un
ién dipolar (Zwitter))

Resultados obtenidos utilizendo 10 g de betaina/

100 ml de disolucidén de acetato de circonice — = = = = — —
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Volumen de disolucién Volumen de disolucidn 1T solidi
de betaina (ml) de TEA al 50% (mi) ficascidn
10 4 1 3/4 min

10 5 20 seg

Resultados obtenidos utilizando 10 g de betaina/100 ml de

Zetabond 10 - Disolucidn A = = = = = = = = = = = = = = = =~

% en volu % en volumen Volumen de Volumen de di

GV A

men diso— disoluciénx aglomeran— solucién LTEA T solidi
lucibén A 640P I.NM.S. te (ml) al 50» (ml) ficacién

= .10 4 1 1/2 min )

- 10 5 30 sez %
50 " 10 2 z5 min 2

n 10 3 2 1/2 min ) ;ﬁg‘“’
" 10 4 2 1/2 min g blandos

#® 2lcoholes metilados industriales.
EJENPLO XXI

Exverimentos con polvos cerdmicos Steetlev — tipo IICH y el

aglomerante refractarioc basado en disolucién de acetato de

circonio

El polvo cerdmico Steetley es una espinela basada

en polvo refractario que tiene una composicidn aproximada

‘dada en el Ejemplo XIII. Contiene asi su propio agente in-

ductor de la solidificacibne = = = = = = = = = = = = = = =

Se intenté la aglomeracién de un agregado refrac-

tario compuesto por 2 partes en peso de polvo cerédmico
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Steetley MCH 45 y 1 parte en peso de polvo cerdmico Steetley

MCH 200, utilizando disolucién de acetato de circenio (225

de ZrOz) en la que se habia disuelto un aditivo adecuado.

Se dan a continuacidn los datos que presentian el efecto de

distintos aditivos sobre el comportamientc de solidificacibu.

Para la preparacién de los objetos refractarios configura-

dos, se emplearon el agregado refractario y el medio aglomg

rante en la proporcidén de 100 g de agregado refractario con

respecto a 20 ml de medio

aglomerante.

(2) Efecto de los cristales de acetato de masmesio

(CH,C00) oig. 4H,0

Peso de los cristales de
acetato de magnesio (g)
disueltos en 100 ml de

Tiempo de fra

guado de la

disoluciébn de acetato de  suspensién
circonio (min) Comentarios

0 2 1/2 ;

10 3 3/4 ;
- - 20 . 4 3/4 ) Desarrollo rdpi-
) do de la resis-

30 6 1/4 g tencia
40 11 )

(b) Efecto del acetato de magnesic (secado) (CH,CO00) Mg.H
») &

Peso del acetato de magne

Tiempo de fra

2

Q

sio (g) disuelto en 100 guado de la
ml de disolucién de acetz suspensiédn
” to de circonio {min) Comentarios
0 2 1/2 i
10 4 1/4 buen desarrollo
: g de la resisten-
20 7 cia
30 45 )  no se endurecif

pletamente

colil .

t
|
}
i
t
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tato de magne

Volumen
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magnesio

Volumen Volumen

sio (g) di- %ﬁcgéig de gli- de eti- Volumen Tiempo
suelto en 100 3.~y . cerol lengli- de 740P de fra Comentarios
ml de disolu- . .o (ml) col {(ml) guado
cibn de aceta (21) (ml)
to de circonio
0 20 - - - 2 1/2 ming
desarrollo r4
4 20 - - - 4 min) pido de resin
tencia
10 20 - - - 5 min)
4 17,5 2,5 - - 10 min
" 15 5 - - ) la suspensién
) se espesé pe-
) TOo no se endu
) recié
" 15 - 5 - 4 min) desarrollo rid
) pido de resiy
" 15 - - 5 4 min) Tencia
(d) Efecto del sorbitol
Peso de sorbitol (g) :
: Tiempo de fragua
disuelto en 100 ml do de la suspen— Comentarios

de disoluciln de ace
tato de circonio

sién (min)

0]
10
11
12

15

20

21/2
12
17
30

N N N N N

aumento relativamente ri-
pido de viscosidad; ini-
cialmente desarrollo de
resistencia algo lento *

suspensién inmévil des-

puéds de 25
do después

min, ain blan-
de 40 min, sug

pensidén espesada pero aun
algo blanda después de vy

rias horas.

i
i
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(e) Efecto del manitol

Peso de menitol (g) disuelto Tiempo de fra

en 100 ml de disoclucidn de guado de la

acetato de circonio suspensién
5. ' 0 7 2 1/2 min
5 4 1/2 min

. (f£) Efecto de la fractosa

Peso de fractosa (g) Tiempo de
disuelto en 100 ml fraguado

10. de disolucién de ‘ace de la sus Comentarios
tato de circonio pensidn
0 2 1/2 min
5 4 mlng la resistencia se desarrc
15. . 10 13 min} 116 al repcsar
15 g inmévil despuds de 35 min
no se endurecid, la sus-
20 ) pensién se hizo viscosa
rero no se endurecid
20. -NOTA: El citrato magnésico y el oxalato magnésico son inso
lubles en disolucién de acetato de circonio. - - - -

(g) Efecto de diluyentes

En este caso se utilizaron 15 ml de medio églome—

rante con 100 g de agregado refractarioc. — - = = = = = = = =~
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Volumen de )
disolucién Volumen XOl%?SE XOluﬁ?n X01u§gg gIE?po
de acetato de agua & e eti~- de g e fra
I.M.S. lengli- cerol ado

(ml) %;‘1

5. dﬁigifgis (ml) col(ml) (ml) in)

Comentarios

10 5 - - - 11/2 )
)
755 7,5 - - - 1 1/4 g
5 10 - - - 50 seg )
) muy buena re-—
10 - 5 - - 2 1/4 ) sistencia en
) crudo
10. 7,5 - 7,5 - - 2 1/4 ;
5 - 10 - - 2 1/2 g
10 - - 5 - 2 1/4 )
T45 - - 745 } la suspensidn
} no se endure-
12,5 - - - 2,5 21/4 ) cibn
15, 10 - - - 5,0 ) la suspensién
)  se endurecid

EJEMPLO XXIT

Uso de boratos de metales alcalinos para controlar el tiem-
po de fraguado de la suspensién de Zetabond 10 y del 90lvo

ceramico Steetley

-

20. Los tetraboratos de litio, potasio y sodio desa-
rrollan fuertes efectos retardadores sobre la velocidad de
fraguado de las suspensiones de Zetabond 10 y los polvos
refractarios del tipo HCH. De los tetraboratos utilizados
la sal sédica (bérax) demostrd ser Sptimamente satisfacto-

25. ria teniendo en cuenta su fdcil solubilidad en Zetabond 10.

Experimentos con tetraborato sédico (bdrax)

Se disolvié la cantidad apropiada de bdérax en una
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disolucién que comprendia volvmenes iguales de Zetabond 10
y 640P. Se obtuvo una suspensién mezclando 30 ml de medio
aglomerante con 200 g de agregado refractario (este dltimo
estaba compuesto por dos partes en peso de -7+22 MCH, 1 par
te en peso de 85 MCH y 2 partes en peso de 200 INCH). La sus
pensién se cold en un molde para cilindros y se anoté el
tiempo de fraguado (véase posteriormente). Después de endu-
recido, el articulo conformado se desmolded, se encendid pa
ra quemar el alcohol y entonces se cocidé a 1002C durante 4

horase — = = = = = = = = = = = = = = R

Peso de bdérax (g) disuelto en
100 ml de disolucién de Zetabond Tiempo de fraguado

10/640P2 (1:1) de la suspensién
0 70 seg
1/2 2 3/4 min
1 1/4 3 1/2 min
2 1/2 = 5 min
5,0 7 8 min
7 1/2 ’ 15 min

Con disolucién de acetato de circonio que no contiene aceta

to de magnesio se obtienen tiempos de fraguado muy inferio-

res como se indica en la siguiente tabla, - = = = = = - ==
Peso de bérax (g) disuelto en 100 ml Tiempo de fraguado
_de disolucién de acetato/640P (1:1) de la suspensidén

0 ' 40 seg

2 1/2 ) 2 1/2 min

5 3 1/4 nin

7 1/2 5 1/2 min
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Experimentos con tetraborato li{tico

Utilizando tetraborato litico en vez de bdrax y

siguiendo el proceso adaptado previamente, se obtuvieron

los siguientes datos. — = = = = = = = = = = = = - = - = = -
Peso de tetraborato litico (g) disuel Tiempo de fraguad?d
to en 100 ml de disolucién Zetabon de la suspensién

10/6402 (1:1)

0 70 seg

1/2 3 1/4 nin
1 1/4 4 1/4 min
2 1/2 3 min

Experimentos con tetraborato potédsico

El tetraborato potdsico tiene sélc una solubili-
dad limitada en Zetabond 10 (aprox. 1 g 1100 ml de disoclu~
cién) y no es por ello satisfactorio. Utilizando 1 g de te-
traborato potdsico/100 ml de disolucién de Zetabon 1C/64CP

(1:1), el tiempo de fraguado de la suspensién es de 2 3/4

EJEMPLO XXIII .

Preparacién de moldes cerdmicos de envolvente

Se prepard una composicién de recubrimiento dis-
persando 1000 g de Molochite de tipo 120 en 400 ml de una
disolucién de acetato magnésico en disolucién de acetato de

circonio. Se prepardé un molde cerdmico de envolvente como
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Se sumergil un contramolde de cera en la composi-~
cibfn de recubrimiento y entonces se espolvored con un polvo
que comprendia una mezcla de polvo cerdmico Steetley ICH
200, 1 parte en peso, y polvo cerdmico Steetley NCH-8+22,

3 partes en peso. El recubrimiento del contramolde se dejé

endurecer por reposo durante 10 minutos a2l aire. — - - = -

ETAPAS 2, 3y 4

Como en la Etapa 1. lLa envolvente se dejé durante
la noche para acabar el endurecido. Se obtuvo una envolven-
te firme y dura con buena resistencia a la eliminacién de
particulas por abrasién mecdnica. La envolvente puede desce

rarse y cocerse siguiendo procesos normales conocidos. — -

Un polive alternativo para el espolvoreadc es una
mezcla de polvo cerdmico Steetley MCH 200, 1 parte en peso,

¥y polvo cerdmico Steetley MCH45, 3 partes en peso. — - ~ -

Es frecuentemente ventajoso aplicar un recubri-.

miento de imprimacién a la envolvente sumergiéndola en la

composicién de recubrimiento antes de dejarla durante la no

che para acabar el endurecido. Si se desea, puede aplicarse
un recubrimiento primario conocido al contramolde de cera
antes de la primera etapa de la formacidén del molde de en-

volvente cerdmico. — = = = — = = = = = = — - ~ -« ~ - — ~ ~



10,

15.

20.

...39..

EJEMPLO XXIV

Uso de magnesia ouemada apagada como agente de solidifica-

cidn con disolucién de acetato de magnesio en disolucidén de

acetato de circonio

Ia magnesia quemada apagada utilizada en el pre-
sente ejemplo y en los que siguen se preparé por molturacién

con bolas de un granulado de magnesia sarda quemada y apaga

da. El andlisis del material utilizado fue: = = = = = = = =
Fe,04 0, 22%
A1203 0, 25%
Cal 1,62%
510, 0,78%

4rea superficial BET 2 mz/g (aprox.)

4rea superficial por el método Rigdem 0,25 - 0,30 m%/g. -

Se prepararon disocluciones de acetato de nagnesio en disolu
eidn de acetato de circonio disolviendo la cantidad apropia
da de los cristales de acetato de magnesio (4H20) en disolu

cidn de acetato de circonios —~ = = = — = = = = = = —-——- = —~

Experimentos con mezcla de Sillimanite fina

Se afiadié un 10% en peso de magnesia quemada apa-
gada a la mezcla de Sillimanite fina. Los resultados obteni

!
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Peso del =
- tales de acetato Volumen de . .
ggiggafi de magnesio (g)' digo}ucidn gﬁ?%ﬁ;:ﬁ%% Qbservacionesn
rio (g) por 1QO ml de di wutilizada (min)
solucidn de ace- (ml)
tato de circonio
200 10 35 31/2 fraguado lento,
uniforze, muy
duro
200 10 35 3 el volumen de
disolucibn uti-
lizada contenia
20% v/v de 740P
I.¥.5. Mis fa-
cil de colar.
Fraguado muy du
ro
200 40 35 5 suspensidérn espg
sa de tipo jaru
be que se endu-
recia lentamen-
te
1500 40 300 4 el volumen de

riormente era

disoclucidn uti-
lizada contenia
20% v/v de T40P
I.M.S. Lento de
endurecer

La mezcla de Sillimanite fina utilizada como ante

Molochite - tipo 16+30

P.B. de Sillimenite de Tipos 100 CML

-2

~AlYmina fundida - 100 tamiz B.S. 410 -

sobrepasar los 14009C.

Partes en peso

- 1 2/3 partes en peso

1/3 partes en peso

En este sistema la temperatura de coccidn no debe
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EJEMPLO XXV

Preparacién de componentes de molde

Se utiliza como granulado refraciario una mezcla

en polvo que comprende: — — — = = = = = = = = = = = -~ = = =
Arena de circonio - 1/3 partes en peso
Harina de circonio - 1/3 partes en peso

Granulado de arcilla
refractaria calcnada - 1/3 paries en peso

Las pr&porciones adecuadas son de 140 g de finos
de magnesia quemada apagada con 1590 g del anterior granula
do refractario, junto con 125 ml de Zetabond C y 125 ml de
alcohol etf{lico. El tiempo de fragzuado de la suspensién es
de unos 100 segundos. Se deja durante 100-120 segundos an-
tes de desmoldear el contramolde. Esto da un molde con busnt
acabado superficial, buena reproduccién de los detalles y
también adecuada resistencia después del quemado del disol-

vente alcohdlico. = = = = = = = = = = = = © = =~ = = - = - -

Con 50 g de finos de magnesia quemada apagada, el

tiempo de fraguado de la suspensién es de unos 5 minutos. -

Puede obtenerse un molde resistente utilizando

-140 g de finos de magnesia quemada apagada con 1590 g del

anterior granulado refractario, junto con 10,0 g de bérax
disuelto en 125 ml de Zetabond C, con 125 ml de alcohol eti

lico. El1 tiempo de fraguado de la suspensién es de unos 5
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minutos. El molde tiene un buen acabado superficial y una
buena reproduccidén de detalles. Despuéds del guemado del di--

solvente alcohdlico se obtuvo un molde mids resistente. — — -

Pueden fabricarse moldes, componentes de moldes o
noyos por medio de la técnica anterior, en la cual el agre-
gado refractario en polvo se mezcla corn el agiomeranie paru
formar una suspensién colable incluyendo las etapas de que-
mar el disolvente alcohélico que escapa de la superfiicie del
molde tan pronto como la suspensidén ha fraguado por solidifi
cacién, estando soportado el molde durante el quemzdo del al
cohol de tal forma que exista una circulacidn libre alrede-
dor de todas las superficies del molde, de modo gue el encen
dido y el guemedo del alcohol tenga lugar wiformemente por
todas las superficies. Este tipo de proceso se describe en
la memoria de la patente britdnica n? 716.394. Los moldes,
componentes de moldes o noyos son adecuados para el recubri-

miento de metales y/o aleaciones. — = = = = = = = = = - ~ -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - =

_— REIVINDICACIONES

1.— Método de fabricar objetos refractarios confi

gurados, que comprende las etapas de mezclar wn polvo re—
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fractario con un aglomerante lfgquido solidificable para for
mar una suspensién fluida y fluyente, colar laz suspensién
en un molde y dejarla fraguar en el mismo hasta obtener el
requerido "artfculo crudo" y desmoldear el articulo crudo
para el secado y la coccibn subsiguientes, caracterizado
porque el aglomerante liquido se basa en una sal acuosa de

circonio y contilene = — = = = = = = = = = = = ~ = = = - -

(a) una substancia inductora de la solidificacién que reac-
ciona con la sal de circonio formando wn 6xido/hidrdxido de
circonio que, en las condiciones de reaccién, hace Iraguar

la suspensién para formar una masa rigida y coherente, - -

(b) una substancia de control de la solidificacién que re-
trasa el efecto de reaccidn y de fraguado de la substancia
inductora de la solidificacidn, siendo disperszdas ambas

substancias inductora de la solidificacién y ce conirol de

la solidificacién durante la coccidn o dejando después wn

residuo refractaric. — — - = = = = = . - - _- - - - -~ —~

2.~ létodo segin la reivindicacién 1, caracteriza

do ademds porque una suspensifn de polvo de magnesia calei-

nada en una mezcla de agua y un aleohol polihfdgxico actta a
e %

la vez como substancia inductora de la solidificacién y como

substancia de control de la solidificacibn. — = = = = = = —

3.—- Iétodo segin la reivindicacién 2, caracteriza
do ademds porque el tiempo de solidificacién se aumenta au-

mentando la proporcién de alcohol polihfdrico y/c¢ reducien~
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do la proporcién de magnesia en dicha suspensién. - — - — -

4.- Método segin la reivindicacién 1, caracteriza

do ademds porque la sal de circonio es 4cida y el agente in

~ ductor de la solidificacién es un aminoalcohol, morfolina,

polvo de magnesia quemada y apagada 0 una espinela en polvo

que contiene magnesia. — — = = = = - « =~ - - - - - - o _

5.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do ademds porque la sal de circonio es bésica y el agente
inductor de la solidificacidén es el polvo de magnesia guema

da y apagada de una espinela en polvo que contiene magnesia.

6.- Método segin la reivindicacién 4 6 5, caracte
rizado porque el agente retardados de la solidificacidn es
una éal de magnesio, un lactato aménico, un clorurc aménico,
un compuesto que en disolucién forma un ién dipolar o |
Zwitter, un alcohol polihfdrico o um monosacirido yrademés
4dcido acético o hidrocloruro de trietanolamina cuando el
agente inductor de la solidificacifn es trietanolaming ¥ un
borato de metal alcalino o amonio cuando el agente inductor
de la solidificacién es un polvo de magnesia quemada y apa—

gala 0 una espinela en polvo., — = = = = = = - ~ = = = =~ = =

7.- Hétodo segiin la reivindicacién 2, caracteriza

-do porque a la velocidad de solidificacién se reduce por au

mento de la proporcién del agente retardante de la solidifi

8.~ "NETODO DE FABRICAR OBJETOS REFRACTARIOS CON-
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FIGURADOSM. = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - — -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cuarenta y cinco hojas, fo-

liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras.
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