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' . PATENTE DE INVENCION - ' .

Le A 15 628-30. '

¡ .

PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA LA OBTENCION
* . .4

DE CONDUCTORES DE CÓBRE

' -  ' BAYER AETIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente

en Leveídmsen-Bayerwerk, -República Federal Alemana'..',

La¡presente invención se r e f ie r e  a un proceso para : 

producir conductores planos de. cobre a islados.

Ya se conoce' e l a is la r  loa conductores planos de oo 

bre, empleados en lo s  transformadores.y en lo s  motorb.s ^aléc-t^.r*,L. 

eos, mediante lacado; de loa  mismos. Este método tiene la  desván-
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ta ja  de que no ae logra  obtener un recubrimiento totalmente 

no-poroso, a pesar de ap lica r  varias  capas de la ca . Por lo  tan 

to se pueden presentar fácilm ente co rtoc ircu itos  entra lo a  con­

ductores. Se ha intentado reso lve r  este  problema revistiendo ! 

lo s  conductores planos de cobre con*láminas altamente estables

a la  temperatura, s e lla b les  en ca lien te , calentando la  capá,
t

se lla b le  en ca lien te , hasta su temperatura de p la s t if ic a c ió n  y

a continuación, mediante prensado, un irlos firmemente con lo s  
( . . .

conductores planos de cobre. Para este proceso se emplean lami 

nados de p e lícu las  de póliim ida y p e lícu las  de,hidrocarburo po 

lif lu o ra d o  segtín se describe en la  publicación alemana DAS .' 

1,240,269 y en la  patente b ritán ica  1,126,012. Estas p e lícu las  

se conectan solo por puntos, con lo s  conductores planos de cobre 

s i se calientan sin la  aplicación  de presión . Para l á  r e a liz a ­

ción de este procedimiento se necesitan, por lo  tanto, 'costosoe 

aparatos para la  ap licación  de ca lo r y presión y que, además, 

dan una velocidad  de producción baja.

Se ha descubierto ahora que tod as 'la s  desventajas ari¡i 

ba mencionadas se pueden e v ita r  ó reducir sustanoialmente em­

pleando una lámina encogíble, altamente res isten te  a .la s  a ltas  

temperaturas,, recubierta de un m aterial que sea capaz da. ser 

sellado en ca lien te . En particu lar, una excelente unión de la  

lámina y del conductor plano de cobre que n eces ita  ser aislado 

se puede obtener sin la  ap licáoión  de presión.

La presente invención se r e f ie r e  por lo  tanto a un 

procedimiento mejorado para la  fab ricac ión  de conductores de 

cobre a islados mediante revestim iento con un laminado compues­

to esencialmente de como mínimo una lámina res is ten te  a la s  a l­

tas temperaturas y de como, mínimo una capa se llab le  bajo ca lor, 

enrollada en forma de esp ira l alrededor del conductor y que deá



puás .se ca lien ta  a la  temperatura de p la s t if ic a c ió n  de 1.a capa 

s d la b le  bajo ca lor, .que me ca ra c te r iza  jorque l a  ca^a rasis-*- - 

ten te a la  a lta  temperatura d e l laminado es encogíale..
- f - *'fAf .

Como no se n ecesitacinguna ap licación  d ep re s icn p a -

ra realizar el procedimiento .de la  invenoión, al oonduotor^s 

oobre con la  capa .enrollada alrededor necesita solo ser calen­

tado en un cámara de .secado o cuba ¿te secado'. .

La oapa resistente a citas temperaturas, encogí
s* Hs.*'

que generalmente tiene .un espesor de 5 a 200 yu y que. se esti- 

. ra moncaaEiSlmente en tana pmqporctMSn de -entre 1.:1,2 y j.:3 .a*

. cuada para la  obtend&n <de los latinados empleados según la¡^pr{-

; rente invención. Las láminas de pollhidantoina son sspecialmen-
! ' - ' " '  '
: 'te '

' La .polihldantoinas ya son conocidas. Se pueden obte­

ner, por ejemplo., naciendo reaccionar ásteres aromáticos de-di* ,
' ' . . . .  *

,glicina con diisooianatoa. ¡Un ejemplo típico es la  reaooiún de

t
':

; y^N^-di-.bi.s-carboetmd--metÍl-4.,4'' -diaminodifenilmetano con
' . y-

! 4,4'—düeocianatodimetllmetano.. Las poíihidantoinaa y los deta­

lle s  de su obtención ae describen, por ejemplo., en la  patente ,.  

US 3.397^253^ - - ' -1- - . .. . ; 
Las láminas <de polilmidaa .aromáticas, resistentes a ¡

la s  d ia s  temperaturas, obtenidas según la  patente británica '

< 4 435S $3% y  patente US 3 287 344̂  -son ¡adecuados como materiaí

de basa* Las láminas ¡encogibles se revisten en forma conocida,

de una capa que sea apta para su sellado en caliente, por 9j em-

plo., un adhesivo de poliuretano basado en ácido adipico, d ie - 

tileng íioo l y  4 ,4 '-diiaocianato-difenilmetano que se endurece 

con una resina épúxldo conteniendo amina, o revestido de un 

hidrocarburo polifluorado. Los hidrocarburos polifluorados,

son especialmente adecuados para e l  revestimiento son los  hidror
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carburos a l i fá t ic o s  con pesos moleculares de unos 1.000 hasta 

500.000. Preferentemente un 25 a 75% de lo s  átomos de hidrógeno 

presentes están sustitu idos por f lú o r . Hidrocarburos po liflu ora - 

dos, especialmente adecuados, son lo s  oopolimeros de etileno-prc  

pilono fluorado con un 80 a 20% en peso de e t llen o  y un 20 a 80% 

en peso de unidades de propileno con un peso molecular de unos 

1.000 a 50.000, donde un 25 a 75% de lo s  átomos de hidrógeno su: 

t itu id os  están sustitu idos por f lú o r .  Asi mismo son especialmen­

te  adecuados lo s  fluoruros de p o liv in ilid en o  con pesos molecula­

res  de unos 1+000 a unos 10.000.

Para rea lizar el procedimiento de la  presente inven­

ción, la  lámina encogible resistente a altas temperaturas, que 

ha sido revestida de un material que sea capaz de ser sellado en 

caliente se enrolla en forma de espiral alrededor del conduotor 

plano de cobre con un solapado de hasta un 50% y después se ca­

lienta a la  temperatura de p lastificación  de la  capa que se pue­

de se lla r  bajo calor. Esta temperatura es generalmente de unos 

140 a 2003 0.

Ê1 procedimiento de la  presente in tención es tan sim­

p le que la  ve loc idad  de producción se puede aumentar considera­

blemente. El conductor plano aislado según la  presente invención 

tien e  excelente res is ten c ia  a l pelado, que es sustancialmente,- 

mejor que lo s  va lo res  hasta ahora obtenidos. Son especialmente * 

adecuados para transformadores y  motores e lé c tr ic o s .

EJEMPLO 1

a) Una lámina de polih idantoina, que tiene una anchu­

ra de 16 mm y un espesor de 0'02 mm y que ha sido estirada  mono- 

axialmente en la  proporción de 1:3 y que tien e  una tensión a l en 

cogimionto de 2'5 MPa a 2003 0, se re v is te  de un adhesivo de po- 

liu retano que es oapaz de ser sellado en ca lien te , teniendo este
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revestimiento un espesor de unos 12 ^u. El laminado obtenido de 

esta manera se enrolla en forma de espiral alrededor de un con­

ductor plano de cobre que tiene una secolón transversal de 8 x 

12 mm, con un solapado de 50% aproximadamente. El conductor de 

cobre recubierto se callenta entoñoee a 25Os o en un bordo de 

calentamiento continuo. La resistencia a l pelado del aislamien­

to aplicado de esta manera es de 3 a 4 Kp/pulgada da ancho de 

lámina y la  tensión de ruptura del cónductbr plano de oobre ais¡- 

lado es de .8 KV.
f ; -

b) Si e l mismo conduotor de cobre descrito bajo a) sé 

a ís la  con un laminado compuesto de una lámina de polihidantoina], 

no encogí ble, revestida de un adhesivo de poliueratano, la  re­

sistencia a l pelado del aislamiento obtenido de esta manera es 

de 0,1 Kp/pulgada de anoho de la  lámina y la'cordente de ruptu­

ra  del oonduotor plano de cobre aislado solo de 3 KV.

EJEMPLO. 2

Una lámina de polihidantoina de 9 mm de anchura y 0'd3 

mm de espesor, que ha sido estirada monoaxialmanta en 1:2 y que 

tiene una tensión de encogimiento de 1'6 MPa a 250B C se revis. 

te de una oapa de 20 /u de espesor de un fluoruro da p o liv in i- 

lideno con un peso moleoular de unos 1.000 que es capaz de ser 

sellado en caliente. El laminado resultante se enrolla en forma 

de espiral con un solapado de un 50% alrededor de un conductor 

plano de cobre que tiene una sección transversal de 3 x 9 mm y 

se callenta a 250S Cen un homo de calentamiento continuo. La 

resistencia a l pelado del aislamiento obtenido de esta manera 

es de 3'0 Kp/pulgada de lámina y el vo lta je  de ruptura del con­

ductor de oobre aislado de 8 KV.

N O^TA

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento,
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as i como la  manera de rea liza rse  en la  p ráctica , debe hacerse 

constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus­

cep tib les  de m odificaciones de d e ta lle  én cuanto no a lteren  su 

p rin c ip io  fundamental. También se hace constar que e l  ,invento 

corresponde a una so lic itu d  de Patente presentada en Alemania

con e l  ns P 24 15 060.5 de 28 de Marzío de i . 974; acogiéndose
* * '

por lo  tanto a lo s  benefic ios  que conceden lo s  Convenios In te r ­

nacionales en v ig o r , siendo lo  que constituye la  esencia del re ­

fe r id o  invento por lo  que se s o l ic i t a  Pátehte de Invenbión por 

20 aRos en. EspaHa, sobre: PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA LA OBTEN­

CION DE CONDUCTORES DE COBRE; caracterizándose por lo  siguiente;:

1. -  Procedimiento mejorado para la  obtención de con­

ductores de cobre, esencialmente a is lados mediante enrollamien­

to de un laminado compuesto de una lámina altamente res is ten te  

a la  temperatura y  una capa que es capaz de ser sellada en ca­

lie n te  en forma esp ira l a lrededor del conductor y u lt e r io r  ca­

lentamiento a la  temperatura de p la s tifica c iÓ n  de la  capa que 

es capaz de ser sellada en ca lien te , caracterizado porque la  

lámina res isten te  a la  a lta  temperatura del laminado es encogi- 

b le .

2 . -  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ión  1, carácter 

zádo porque e l conductor envuelto se ca lien ta  en una cámara de 

secado o cuba de secado.

3 . -  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ión  1, caracte­

rizado porque la  lámina res is ten te  a l a  a lta  temperatura tiene

un espesor de 5 a 200 /u.

4 . -  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ión  3, caracteri 

zado porque la  lámina se e s t ira  monoaxialmente en una propor­

ción entre 1:1,2 a 1:3.

5 . -  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ión  1, caracte-



rizado porque la  lámina resistente a la s  altas temperaturas es 

una polihidantoina o una lámina de polj-imida.

6*- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  oapa selladle en caliénte se compone esencial­

mente de un adhesivo de poliuretano o de un hidrocarburo p o li-  

fluorado.

7 *- Procedimiento segútí la  reivindicación 6, carácterL 

zado porque e l hidrocarburo polifluorado es qn copolimero de 

etileno-propilenc fluorado con un 80 a 20% en peso de etiléno
i

y un 20 a 80% en peso de unidades de propileno o un fluoruro,de 

polivinilideno.

8 *- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque e l laminado se envuelve alrededor del conductor 

plano de cobre con un solapado de hasta un 60%.

9. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque la  temperatura de plastifioaoióñ de la  capa se lla -  

ble bajo calor es de 140. a 200a C.

10. -  Procedimiento mejorado para l a  obtención de con­

ductores de cobre, ta l y como queda substanoialmente descrito 

en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 7 hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.

Madrid, MAR. 1975 
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
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