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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Inven­
ción que, por veinte años se solicita para España, a favor de Don 
Rudolf ROHRBACH, de nacionalidad alemana, y de la firma POLYSIUS 
AG„, de nacionalidad jurídica alemana, domiciliados en 7461-Dottern 
hausen (Alemania Federal), ü. Balingen y 4723-Neubeckum (Alemania
Federal), Graf-Galen-Str. 17, respectivamente --------------------  -

p o r
" PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA FABRICACION DE CLINQUER DE

CEMENTO "

Este invento se relaciona con un procedimiento y un disposi­
tivo para la fabricación de clinquer de cemento a partir de compo­
nentes de piedra caliza y arcilla, en que la piedra caliza molida, 
calentada en un precalentador de ciclón, se neutraliza én un proeje 
dimiento separado de fuego usando pizarra oleosa, piedra caliza bjL 
tuminosa o residuos de lavado,como combustibles, en que más del 30% 
del calor, requerido para la neutralización, se cubre por completa 
utilización del combustible suministrado e inmediatamente después 
tiene lugar la sintetización en un horno tubular rotativo.

Un procedimiento del tipo descrito forma el objeto de la paten10
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te alemana n9 1.251.688. Tiene la ventaja particular de que per­

mite hacer clínquer de cemento con extensa utilización de combus­
tibles de grado inferior.

En las ejecuciones descritas en la patente alemana 1.251.688, 
$ el procedimiento separado de fuego, utilizado para neutralizar

la piedra caliza molida, en que los componentes conteniendo combus 
tibie (pizarra oleosa, piedra caliza bituminosa o residuos de la­

vado) se usan como combustibles, tiene lugar en un homo centrifu 
go, al que se alimenta primeramente la piedra caliza molida, ca- 

10 lentada en el precalentador y, en segundo lugar, los componentes 
conteniendo combustible. En un ciclón siguiendo al homo rotati­
vo, pero que no forma parte del actual precalentador de ciclón, 
los gases de escape calientes desde el homo centrifugo son sepa­
rados del polvo molido crudo.

13 En las ejecuciones descritas en la patente alemana 1.251.688,

el aire de combustión necesario, por lo tanto, tiene que suminis­
trarse separadamente al homo centrifugo. Si se desea usar gas de 
escape caliente desde el refrigerador en lugar de aire frió, el 
ventilador de gas de escape dispuesto detrás del precalentador 

20 tiene que aspirar en dos corrientes de gas parcialmente parale­
las (es decir, la corriente de gas aspirada a través del homo ro 
tativo y la corriente de gas, que alcanza el homo centrifugo des 
de el refrigerador, que entonces ambos se unen en el precalenta­
dor) y esto produce dificultades con los controles. Si, por otra 

25 parte¡ se coloca un ventilador adicional en el conducto de gas en­
tre el refrigerador y el horno centrifugo para evitar este incon­

veniente, este ventilador está sometido a grave desgaste por el 
polvo del clínquer arrastrado.

Otro inconveniente de la instalación descrita es finalmente 
30 el gasto extraordinario producido por el homo centrifugo, el se,



parador siguiente y los conductos necesarios.
El invento, por lo tanto, se basa en el problema de evitar 

estos inconvenientes, mientras mantiene el principio básico de la 
patente alemana 1.251.688 desarrollando ulteriormente el método 
allí descrito, para producir una construcción particularmente sim­
ple y ún modo codiciable de hacer funcionar la instalación.

De acuerdo con el invento este problema se resuelve porque 
los componentes conteniendo combustible (pizarra oleosa, piedra 
caliza bituminosa, residuos de lavado) se alimentan dentro del coii 

ducto que lleva desde el homo rotativo al grado más bajo del ci- 
ciclón del precalentador y se hornean en dicho conducto.

Con el método previsto por el invento, el procedimiento sepa­
rado de fuego, en que los componentes conteniendo combustible son 
utilizados completamente, tiene lugar en una parte de la instala­

ción que está en todo caso disponible, es decir, el conducto que 

lleva desde el homo rotativo al precalentador. Como la cámara se­
parada de fuego, requerida en la instalación necesaria y también 
el separador extra, que sigue a esta cámara de fuego se omiten, 
esto causa una apreciable simplificación de la instalación.

Otra ventaja es que con tal procedimiento el aire & combus­
tión, necesario en el conducto entre el homo rotativo y el pre­
calentador, con el fin de quemar el combustible contenido en dicho 
componente, puede suministrarse exclusivamente a través del homo 
rotativo, lo que permite un control muy fácil de la corriente de 
gas con la ayuda de un simple ventilador de gas de escape. Con el 
método previsto por el invento, sin embargo, obviamente también es 
posible, cuando sea necesario, que cualquier fracción deseada de 
aire, requerida para quemar el suministro de combustible, pueda 

alimentarse a través de un oonducto separado.
Con el método previsto por el invento, los componentes conte-
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niendo combustible se alimentan preferentemente en la parte infe­
rior del conducto que lleva desde el horno rotativo al precalenta­
dor. La temperatura más alta, en efecto, prevalece en esta área in 
ferior, lo que facilita la combustión. Cuanto más baja está situada 

_5 la zona de combustión en dicho conducto entre el homo rotativo y 
el precalentador, tanto menores serán los depósitos formados en di­
cho conducto y tanto mejor será el grado de utilización de calor 

(extensión de la sección de reacción en este conducto).
Los componentes conteniendo combustible y la piedra caliza mo- 

10 lida, separada en la segunda etapa del precalentador, de acuerdo
con el presente método, se introducen preferentemente en el conduc 
to, que lleva desde el horno rotativo a la primera o más baja etapa 
del precalentador, de tal manera que los componentes conteniendo 
combustible entren en un campo en la corriente de gas, en que la 

1$ piedra caliza molida ya está distribuida en .la corriente de gas. Ejs 
to consigue una transferencia de calor directa muy extensa desde 
la piedra caliza molida que está siendo neutralizada y evita la me­
nos favorable transferencia de calor por via del gas.

El objeto arriba mencionado de suministrar componentes conte- 
20 niendo combustibles en un punto, enqie la piedra caliza molida ya 

está distribuida en la corriente de gas, puede conseguirse de va­
rias maneras tomando en consideración la manera de alimentar en la 

corriente de material y la velocidad de gas existente. Los compo­
nentes conteniendo combustibles pueden ser introducidos en el con- 

25 ducto aproximadamente al mismo nivel que la piedra caliza molida 
o algo más arriba o más abajo. Puesto que las cantidades de compo­
nentes conteniendo combustible representan una proporción conside­
rablemente menor en comparación con la piedra caliza molida, en ge­
neral, el mezclado es más eficaz si los componentes conteniendo com 

bustibles son introducidos en el conducto, que lleva desde el horno30



rotativo al precalentador a un nivel algo más alto que la piedra 

caliza molida.
El tamaño de grano de los componentes conteniendo combustible

y la longitud del conducto, que lleva desde el homo rotativo a la
i

5 etapa más baja del ciclón del precalentador, se relacionan prefe­
rentemente de modo que el combustible sea sustancialmente quemado 
por completo antes de que el material entre en la etapa más baja 

j del ciclón. Si parte de la combustión todavía tuviera lugar en es-
í ta etapa más baja del ciclón, el calor producido por ello podría

10 ser transmitido a solamente una pequeña extensión al material de­

positado de nuevo en la etapa del ciclón, mientras que la mayor 

parte de este calor solo calentaría los gases.
Aquella parte del calor, necesaria para completar la neutra­

lización de la piedra caliza molida, que no se provee por los com- 
13 ponentes, que llevan combustible, se procura con el método del in­

vento suministrándose preferentemente por combustible adicional 
sólido, líquido o gaseoso, introducido en el conducto entre el 
homo rotativo y el precalentador. Puesto que la cantidad de com­
ponente de arcilla conteniendo combustible depende de la composi- 

20 ción de dicho componente y de la piedra caliza y de la condición 
deseada del clínquer, existe una proporción específica de mezclas 
entre la piedra caliza y los componentes de arcilla. Por lo tanto, 
la cantidad de combustible, que puede usarse como combustible de 

bajo grado en la forma de componentes de arcilla conteniendo com- 
25 bustible también se determina. Si esta cantidad fuera insuficiente 

para la completa neutralización de la piedra caliza molida, la ne­

cesidad residual se cubre por la adición de. combustible extra.
Con el procedimiento de acuerdo con el invento este quemador 

adicional puede ser hecho funcionar con combustible solo, sin ai- 
30 re primario.
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El conducto, que lleva desde el homo rotativo al precalenta­
dor y también la velocidad de gas en dicho conducto, son de dimen­

siones tales, de acuerdo con el invento, que sustancialmente todo 
el material introducido en el conducto es arrastrado por la co- 

5 miente de gas y transportado a la etapa más baja de ciclón del
precalentador. Aumentando la velocidad de gas en la parte más ba­
ja del conducto, que lleva desde el homo rotativo al precalenta­

dor (es decir, reduciendo la sección transversal) se puede asegu­
rar que apenas algunas partículas del material, introducidas en el 

10 conducto, caigan a través del conducto directamente en el homo ro 

tativo.
Para la combustión completa de las fracciones de combustible 

de los componentes conteniendo combustible, es importante que los 
gases en el conducto por encima de la zona de fuego sean mezclados 

15 intensamente. A este propósito el conducto .puede serprovisto, por 
ejemplo, de placas de turbulencia u otras estructuras adecuadas 
para mezclar los gases.

Cualesquiera quemadores adicionales previstos, se disponen 

preferentemente en las áreas del perímetro del conducto, no ocupa- 

20 das por las entradas del material.
Una ejecución de instalación para poner en práctica el proce­

dimiento de acuerdo con el invento se ilustra en el dibujo.
Esta instalación para la fabricación de clínquer de cemento 

comprende un precalentador -1- de ciclón y un homo rotativo -2-. 
25 El tipo de construcción del precalentador -1- de ciclón no tiene

significado desde el punto de vista del presente invento. En gene­
ral, consiste en un número de etapas de ciclón de las que solamen­
te se representan las dos más bajas (ciclones -3- y -4-). Se com­
prenderá que etapas individuales también pueden incluir un número 

30 de ciclones conectados en paralelo, de manera conocida.
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Piedra caliza molida se alimenta al precalentador -1-, de 
una manera, que no es objeto del presente invento, en una posición 

adecuada, por ejemplo, en el conducto de gas que llega al ciclón 
más superior, no ilustrado aquí. Al pasar a través de los ciclones 
separados en el precalentador y de las tuberías que los conectan, 
esta piedra caliza molida es calentada y sale a través de la tube­
ría -6- de salida de material del ciclón -4- de la segunda etapa 

para entrar en -7- en la parte inferior del conducto -8-, que lle­
va desde el homo rotativo -2- al ciclón -3-.

Los componentes conteniendo combustible de las primeras mate­
rias (pizarra oleosa, piedra caliza bituminosa y/o residuos de la­

vado) también se alimentan en este conducto -8- en -9-, de nuevo 
en la parte inferior del conducto. La combustión de las partes com 

bustibles de estos componentes, por lo tanto, tiene lugar en el 
conducto -8-, y la piedra caliza molida ya precalentada es amplia­
mente neutralizada por el calor asi producido. Pueden disponerse 
quemadores adicionales -10- en el conducto -8- para reforzar este 

procedimiento de neutralización.
El material alimentado dentro del conducto -8- en -7- y -9-t 

es arrastrado dentro del ciclón -3** por gases de escape desde el 
homo rotativo -2-, que pasan a través del conducto desde el fondo 
hacia arriba (flecha ll) es separado en el ciclón y desde allí pa­

sa en -12- al homo rotativo -2-.
N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invención que por veinte 
años se solicita para España, ha de recaer sobre las siguientes 

reivindicaciones:
is.- Procedimiento e instalación para la fabricación de clln- 

quer de cemento, a partir de componentes de piedra caliza y arci­

lla, en que la piedra caliza molida, calentada en un precalentador
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de ciclón, es neutralizada en un procedimiento de fuego separado, 
usando pizarra oleosa, piedra caliza bituminosa o residuos de la­
vado, como combustible, en que más del 30% del calor, requerido 

por la neutralización, es cubierto por utilización completa del 
combustible suministrado, e inmediatamente después tiene lugar la 

sinterización en un horno rotativo, caracterizados porque en el 
procedimiento los componentes, que llevan combustible (pizarra 

oleosa, piedra caliza bituminosa, residuos de lavado) se alimen­

tan en el conducto, que lleva desde el homo rotativo a la etapa 
más baja de ciclón del precalentador y se queman en dicho conduc­
to.

2&.- Procedimiento e instalación según la reivindicación ia, 
caracterizados porque en el procedimiento los componentes, que De 
van combustible, son introducidos en el área más baja del conduc­

to de gas, que lleva desde el horno rotativo al precalentador.
3a.- Procedimiento e instalación según la reivindicación la, 

caracterizados porque en el procedimiento los componentes, que 
llevan combustible y la piedra caliza molida separada en la seguti 
da etapa del precalentador se introducen en el conducto, que lle­
va desde el homo rotativo a la etapa más baja (ia) del precalen­
tador de tal manera que los componentes llevando combustible en­
tren en la corriente de gas en una posición, en que la piedra ca­

liza molida ya está distribuida en dicha corriente de gas.
4&.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 3-, 

caracterizados porque en"el procedimiento los componentes conte­
niendo combustibles son introducidos en el conducto, que lleva 
desde el horno rotativo al precalentador en una posición algo más 
alta que la piedra caliza molida.

53.- Procedimiento e instalación según la reivindicación ia, 

caracterizados porque el tamaño de grano de los componentes con-
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teniendo combustible y la longitud del conducto, que lleva desde 

el homo rotativo a la etapa más baja del ciclón del precalenta­
dor se relacionan de tal modo que el combustible sea quemado sus 
tancialmente por completo antes de que el material entre en la ete 

5 pa más baja del ciclón.
63.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 13, 

caracterizados porque en el procedimiento el aire de combustión, 

necesario para la combustión del combustible en el conducto entre 
el horno rotativo y el précalentador, se suministra exclusivamen- 

10 te a través del horno rotativo.
7&.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 

IB, caracterizados porque en el procedimiento parte del calor ne, 
cesitado para neutralización completa de la piedra caliza molida 

que no se provea por los componentes conteniendo combustible,

1$ se suministra por combustible adicional sólido, liquido o gaseo­
so, introducido en el oonducto entre el homo rotativo y el pre­

calentador.
8B.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 

IB, caracterizados porque en el procedimiento los quemadores 

20 adicionales se hacen funcionar con combustible solo, sin aire 

primario.
93.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 

13, caracterizados porque en el procedimiento las dimensiones 
del conducto, que llega desde el horno rotativo al precalenta- 

25 dor y también de la velocidad de gas en dicho conducto, son ta 
les, que sustancialmente todo el material introducido en el con 

ducto es arrastrado por la corriente de gas y transportado a la 
etapa más baja de ciclón del precalentador.

103.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 
30 9a, caracterizados porque en el procedimiento un incremento de
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la velocidad de gas en la parte más baja del conducto, que lleva 
desde el horno rotativo al precalentador, se causa preferente­
mente por una constricción de la sección transversal del conduc­

to.
$ lia.- Procedimiento e instalación según las reivindicacio­

nes ia-4§ con un homo rotativo y un precalentador de ciclón de 
cualquier tipo adecuado, en particular de la variedad de etapas 
múltiples, caracterizados porque en la instalación una tubería 
de material, usada para transportar los componentes conteniendo 

10 combustible y también una tubería de material para transportar
la piedra caliza molida, ya calentada, procedente de la segunda 
etapa del ciclón, terminan ambas en el conducto, que lleva desde 
el homo rotativo al precalentador preferentemente en la región 
del fondo de dicho conducto.

15 12&.- Procedimiento e instalación según la reivindicación
lia, caracterizados porque en la instalación hay estructuras, 
tales como placas de torbellino o semejantes, para asegurar mez­
clado intensivo de los gases y que están dispuestas en una sec­
ción del conducto, que lleva desde el homo rotativo al preca- 

20 lentador, que está situada por encima de las entradas de Tas dos
tuberías de material.

13^.- Procedimiento e instalación según la reivindicación 

lia.para poner en práctica el procedimiento según las reivindi­
caciones ia a 7-t caracterizados porque en la instalación están 

25 dispuestos quemadores adicionales en áreas del contorno del con­
ducto no ocupadas por las tuberías del material.

14a .- Por último se reivindica como objeto sobre el que ha 
de recaer la presente Patente de Invención que por veinte años
se solicita registrar para España, ----- ------- --  -----------

30 p o r
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" PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA FABRICACION DE CLINQIÍER
DE CEMENTO "

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Des­
criptiva que consta de once hojas foliadas y escritas a máquina 
por una sola cara y plano que se acompaña.



Don Hudolf KOHRBACH y POLYSIUS ACr. Hoja única.
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