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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR: "MEJORAS EN LOS VENTILADO-

RES CENTRIFUGOSY", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA

S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE

PRADO N@ 5. .

El presente invento se refiere a mejoras en los
ventiladores centrifugos estando constituidas estas mejo
ras por un ventilador centrifugo que se compone de: un xo
dete; una placa espiral que pasa a ser plana en lé éona de
alta presidn y que, a continuacidén del lugar en que se en-
cuentra mis prodxima al rodete, en el lado de mayoxr presidn
se separa de dicho rodete por el lado de ménor presidén
con un quiebro agudo; unas placas finales vy un sistema
de formacibn de torbellino que separa la zona AQbaja pre-

sidn y ‘lo cual consiste en dos 6 mis tabiques guia cuyos

.
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#ordes se extienden transversalmente respecto a la di-
reccibdn del flujo, rectos en toda su longitud y para-
lelos a los bordes de las paletas del rodete, formando
unos pasos que convergen hacia el rodete y estan abiertos
por sus dos ladog#

Ya se conocen unos sopladores tangenciales como,
por ejemplo, el descrito en la patente belga 599,624 cu~
yos rodeté; poseeen un alabeo torsional, helicoidal, vuel
to hacia atris o axialmeonte escalonado, al objeto de re-
ducir el ruido de las paletas. Son de fabricacidn costosa.

La solicitud alemana 1,277,505 describe unos ven
til;dores centrifugos en los que-la distancia entre el rg
dete y el borde de entrada de la placa espiral o‘el'borde

interior del formador de torbellino, o bien ambos a la vez,

han sido ensanchados para reducir el ruido de funcionamien

_to del ventilador. Ello produce considerables pérdidas de

presibn.

‘Asimismo se conocen otros varios disefios de ven-
tilador con o sin el uso de recirculacidn como, por ejem-
Plo, los de las solicitudes alemanas 1,%28,071; 1,503,668

¥y 503,673; los de las solicitudes alemanas 1,951.115

.2,030,837 v 2,048?2541 y el que corresponde al modelo de

utilidad alemidn 1,980,832. Al menos que se les dofe:de
unos costosus elementos de control, todos ‘estos ventila-
dores pueden unicamente funcionar con o sin recirculacibn
¥ con una caracteristica Gnica de funcionamiento‘-\{‘ = :f;‘(‘f)'
que correspende al diseilo de cada uno de ellos. En esta
ecuacién,\f es el valor de la presidn y“%&el valor del
caudal propulsado.

Todos estos ventiladores tienen que tener, ademis,
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conectado su lado de alta o baja presidén a un conducto

de una determinada seccibén transversal o, de lo contrario,
tener una pérdida en su efeciencia, a menos que se emplee
un sistema de adaptador caro. Ninguno de estos sopladores
suprime tampoco los ruidos molestos en una gama del estran
gulamicénto " suficientemente amplia, lo cual hace que su
campo de aplicacidn sea limitado.

Es, por consiguiente, el objeto del presente in-
vento, la obtencidn de un ventilador centrifugo que sea
adecuado para ser producido en series grandes y el cual
cumgzla las dos @ondiciones principales siguientes: un ba-
Jjo ﬁivel de ruido y una mejora en su adaptabilidad a di-
ferentes secciones transversales de ‘tuberia,

Para tener un bajo nivel de ruido de las paletas

se requiere que éste se suprima cuanto se pueda con la fre

cuencia de¢ paso de las paletas 2%% {en que n sea la velo-
cidad del soplgdor ¥ Z el nGmero de palétas) teniéndo en
cuentg que los picos del ruido generados por la paleta
caen.dentro-de la gama mis sensible al oido humano.

Para cumplir con la segunda condicibdm se requiere
que los lados de presidn alta y baja se puedan conectar
a diferent;s secciones transversales de tgbo sin que el
ventilador tenga gque ser modificado. El ventiladof puede
necesitar scr instalado com diferentes clases de equipo,
algunos de los cuales requieren -una gran cantidad de vo-
Jumen de aire, es decir, uﬁ alto valor de caudal propu}—
sado LP, mientras que otros lo que requieren es una gran
presidén, esto es, un valor elevado deq+ . Para un valor
de caudal propulsado alto, lo mds indicado es un soplador

de disefio convencional sin recirculacidn, 'mientras que un
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valor alto dé presibén se obtiene me jor con un soplador
con recirculacidn en el que una parte de la energia se
toma del lado de la alta presidn, realimentando con ella
el rodete.

La necesidad de unos valores altos de(@'y’$viene
por una pafte, del uso (comfiin en el empleo de los ventila-
dores de péquefio tamafio) de motores asincronos, lés cuales'
van acoplédos directamente al rodete y-tieneﬁ una gama de
variacidn de velocidad muy limitada y, por otra parte,'de.
la conveniencia de tener un bajo nivel de ruido.

El invento se caracteri;a porque la placa éspiral
tiene, én la parte de la conexibn de presién,'un borde de~
flectante del ‘aire en forma de escaldn, de bordé rompiente

o de ondula016n, que se extiénde paralelamente al eJe de

. rotacibén del rodete en toda la longltud del ventllador

centrifugo o bien en una parte de la misma, porque el box

de de entrada de la placa espiral es pa;ale;o a los bor-
des @e las paletas del rodete y tiéne, entre las placas
finales, unos escalones, ¥y pﬁrque las ranuras de salida
del aire formadas por los tabiques guia se encuentran di-
vididas en la misma direccidn del eje de rotacibémn del ro-
dete, formando entre si unos escalonamientos del orden

de 0,3 a 0,7 pasos 1t de paleta. .

Para mejorar la adaptabilidéd a diferentes seceio
nes fransversales de tubo, una realizacidn preferida del
invento se caracteriza porque el tabique guia inferior del
formador de torbellino y la parte plana de la placa espi-
ral son las que forman la zona de impulsidn, coﬁ una seccid

transversal constante o que aumenta en el mismo sentido en

que fluye el aire , porque el lado de baja presibén del
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ventilador centrifugo puede ser conectado a unos tubos

de entrada de diversa seccidn transversal, valiéndose

de los bordes de los tabiques guia opuestos al lado del
rodete, asi como de las placas finales deliventilador y

el borde de entrada de la placa espiral o porgue el_lado
de alta presibdn del ventilado:.éentrifugo puede ser co=-
nectado a unos conductos de salida de diferente accién
transversal por medio de los bordes de los tabiques guia
del lado opuesto al rodgte y dé las placas finales del
ventilador y‘el borde de salida del aire de la placa es-
piral ( o ambas conexiones a la vez), porque los bordes de
loé tabiques guia del sistema de formacidén de torbellino <

del lado opuesto al rodete son rectos y paralelos al borde

" final de la entrada de la placa espiral y porque dichos

. bordes, vistos por orden de abajo a arriba , estén‘despyg

zados entre si en la direccidn dél rodete en una distancia
equivalente por lo menos a la distancia minima entre dos
tabiques gufa del sistema de formacién‘dé torbelliﬁo;

A continuacibén se describe el invento con un deta
lle mayor, haciéndo referencia a los dibujos que se acom-
pafian, en %oa que:

La fig..la muestra un ventilador centrifugo del ti
po correspondiente a la técnica anterior, sin recirculacibn

La fig. lb muestra la curva caracteristimaﬁ€=f(”f
del ventilador centrifugo de la fig. laj

La fi. 2a muestra un ventilador centrifugo del
tipo correspoﬁdiente a la técnica anterior, com recircula-
cidn; _

La fig. 2b muestra la curva caracteristica‘%?:f(nf

del ventilador centrifugo de la fig. 2a;
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Las figs. 3a a 3c muestran una realizacidn de un
ventilador centrifugo de acuerdo con el invento, con un

borde deflector del aire en su conexidn de presidn asi co=-

“mo el 'disefio de la placa espiral por el lado de la baja:

presibn;

Las figs. ka y 4b muestran otra realizacibn del
ventilador~centrifugo de acuerdo con el invento;"

La fig. 4c muestra las curvas .caracteristicas
‘( =f(f+0 del ventilador centrifugo de acuerdo con el in-
vento;

La fig. 4d muestra otra realizacidn del ventila-
dor-centrifugo de acuerdo con el invento;

La fig. 5a muestra otra redlizacidn del -ventila-
dor centrifugo de acuerdo con el invento, y |

Las figs. 5b-a 5e muestran diferenigs_réai;zacio-
‘nes de la:salida del paso de recirculacibdn.

La fig. 1 muestra un ventiladof cenfrifugo del ti
po que corresponde a la técnica anterior, sin rec;rcula—
cibn. Su curva caracteristicé, due se muestra en la fig.

1b, tiene un valor de presidén maxima relativamente

max
pequenio pero un valor de caudal propu%sado méximo”f;ax re=
lativamente grande.

Un ventilador centrifugo del tipo de la féénica
anterior, e. el que se hace recirculacibn, es el que se
muestra en la fig. 2a. Su curva-caracteristica, que se ve
en la fig. 2b, muestra un alto valor de presidn méxima'y,
dada la pérdida del aire de recirculacidn, un valbr de ’
caudal propulsado méximo ligeramente inferiox qﬁe da el

mismo ventilador centrifugo sin recirculacidn. En todos

los ventiladores correspondientes a la técnica anterior
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el aire rico en energia suministrado al rodete se toma
directamente de la conexidn de presidn.

En las figs. 3a a 3c'se muestra una realizacibdn
de ventilador centrifugo de acuerdo con el invento, Dicho
ventilador consiste enrun rodete 1, una placa espiral 2 con’
su borde de entrada 3, una zona de impulsibén 27 y un siste
ma de formacibdn de torbellino con unos tabiques guia 5,6,
¥y 7+ En la zona de impulsibém 27 de la placa espiral 2 y a
una distancia del borde de salida del aire 26 de O a 0,5
véces el diémetro del rotor 1, hay-un borde deflector en
forma de-escalén 22, de borde'rompiente 23 o de ondula- -

.

cidn 24, el cual desvia.la corriente de aire hacia el for-
ﬁador de torbeilino, estableciéndo asli la corriente del
aire para el caso de cambio en el modo de recirculacibm
e influenciande simulténeamente, de un modo*favorable; la
caracteristica del rﬁ%do del soplador. El1 borde defiector
se.extiende paralelamente al eje de rotacidn del rodete 1
en toda la longitud del soplador tangencial o en partes
de la misma; su altura mixima es 0,08 veces el difmetro
del rodete 1.

. ﬁgs figs. 5b y 3c muestraﬁ unas realizaciones
del borde de entrada.del aire en relacidén con la frecﬁen;
cia de paso de la paleta, no habia sido hasta el moménto
utilizado, al no verse la conveniencia del mismo debido
a la inversibn de la direccidn del flujo en la parte prbd-
xima a la paleta. En los pasos de aire que quedén entre
las paletas hay unas considerables variaciones de presidén-
gque excitan el ruido ;on la frecuencia de paso de la palcta

Si el borde de entrada 3 de la placa éspiral 8ge

inclina de una manera continuada o se escalona entre las
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placas finales 18 y 19 del ventilador en una magnitud

entre 0,3 y 1,5 pasos t de las paletas, se reduce una

parte de los picos de frecuencia, ya que una paleta del
ventilador.l siempre mueve unicamente fragmentos ya pasados
de uno de los bordes circundantes. Por conveniencia para el
montaje, elVborde del extremo ge entrada 25 es rect6 ¥ pa=
ralelo al eje de rotacidn del rodete 1.

Otra realizacién del invento es la dueuse muestra
en las figs. 4a y 4b, Detrds de su mayor aproximacidn al
rodete 1 en la zona de alta presidén &, la placa espiral
2 se separa, ya en la zona de baja presidn 8, del rbdete,
tom;ndo la forma de una doblez en S, teniéndo la parte
mhs estrecha ‘de la seccidn transversal entre la ‘placa espl

ral 2 y el rodete 1, con wia inclinacidén continua respecto

al eje de rotacidn del rodete de un paso t de las paletas

para toda su longitud. El sistema de formacibn de torbelli

no se compone de los tabiques guia 5,6 & 7 y separa la par
te dg_impulsién 27 de la parte de baja presidén. El tabi-
que guila 5 y la parte plana de la placa e;pirgl 2 forman
la zona de impulsidn, la cual se ensancha hacia la salida
al igual que un difusor. Los tabiques guia permiten esta-
blecer diferentes secciones transversales de impulsidn,
con las alturas hl’ hz, y h3 del lado de alta preéi&n.
Estos tabigques gula pueden ser planos, alabeados, doblados
o acodados,y'pueden ser ae un espesor constante, o bien,
perfilados.

En el dibujo, el ventilador centrifugo estd co~
nectado con una seccidn transversal determinadabpor la al~-
tura h2 a un conducto de salida 9 y admite aire de la at-

mésfera 10, A través del paso 11, existente entre los ta-
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bigues guia 5 y 6, es pasado al rodete el aire de recir-
culacidn; el paso 12 existente entre los tabiques guia 6 y
7 queda inactivo en lo que a recirculacidn respecta. Bl
tabique guia 7 cfecthia simplemente una funcidn de guia

del aire que entra. Si la accién transversal determinada
por la altﬁra hlse usase para concctar el ventilador a

un conducto de salida, dicho ventilador trabajarié sin
recirculaciém. Si la que se¢ usase fuera la seccidn deter-

minada poxr la altura h,, la recirculacidn se podria usaxr

31
en su totalidad. En la fig. 4c se dan las curvas caracte-
risticas de estos tres modos de funcionamiento. Pueden ob-
servarsc gque las secciones transversales con alturas hl'y

h3 son las que dan el méximo caudal propulsado y la maxima

presibn, respectivamente, nmientras que la curva que corres

ponde a la seccibn trdnsversal con una altura hz se sittGa

en una posicidn intermedia.

En la fig. 4b vemos que el ventilador centrifugo
estd conectado por el lado de baja presibén a un cqnducto
de entraga 13 con una secciéh transversal determinada por
la anchura bz. Por el lado de a;ta presidn sopla el aire
a la atmbdsfera 10. Como resultado de la caida de presibn
existente‘entre la atmbésfera 10 y el lado de baja presibn
8, el espacio existente entre los tabiques gula 5 & 6 ac-
tha como un paso de recirculacibn; el tabique guia 7 efec+
tha simplemente una funcibn de guia del aire de entrada.
Conectando el lado de baja presidén 8 a la seccidn transver =
sal del conducto de entrada L3 que viene determinado por
la anchura by, el sopiador actfia sin recircualcién; asi se
hace la conexidén a la seccidn transversal del tubo de en~-

trada 13, que corresponde a la archura bj; la recirculacidn
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puede ser.utilizada al maximo. Los bordes extremos de los

tabiques guia estin desplazados hacia arriba unos respecto

a los otros en una distancia b3- b2 y ba- bl'

mente, la cual puede ser mayor que la distancia minima

respectiva~

enﬁre los respectivos tabiques guia 5 y 6, 6 vy 7, para
garantizar el paso de aure suficiente por los pasos. in-
termedios.

Las curvas caracteristicas se muestran en la fig.
Le, Ellas son también de apli;acién a los ventiladores
céntrifﬁgos que se incorporan en un sistema de circulg—
cién. Todas las situaciones défhnmionamiento gue corres--

ponden a puntos situados en la zona sombreada del gréafi-. -

-

-co pueden ser ajustados con una adecuada estrangulacidn

del gire,de'rgcirculacién efectuada desde el extgrior,’esto
es, llevada a cab& desde el equipo comectado, sin necesi-
dad de hacer cambios'gn el ven?ilador.

A continuacibn nos referimos a una posibilidad de
regulacién del aire de recirculacién hecha desde el exte-
rior por el tipo de conexidn al equipo, con referencia
a la realizacidn del invento que se muestra en la fig. &4d.

El ventilador- -tiene un-sistema de formacidn de torbellino

~que consiste en dos fabiques guia 5 y 6 y que tiene su lado

de mayor presidn conectado a una cdmara 14, E1l tabique de
unidén 15 de esta cémara est& disefiado como una miscara que
estd sellada herméticamente a la placa esgpiral 2 y al ta-

bique guia 6 del soplador. Sin embargo, en el tabique guia

5 se ha dejado una ranura 16 a través de la cual pasa la

cantidad necesaria de aire de recirculacibn para que se

obtenga la curva caracteristica que interesa. lambién se

puede dejar pasar al aire de recirculacidn a través de unas
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ranuras u orificios existentes en la parte del tabique
de conexidn 15 que queda entre los tabiques guia 5 y 6,
en ese caso, se sellan al tabique de conexibn.

Un punto de la envolvente que queda proéximo al
rodete y que puede excitar la frecuencia de la paleta,
dadas las gfandes velocidades del aire en esta zona,.es el
formador de torbellino. Con un adecuado disefio de ias sali
das por el.lado del rodete, con una altura de'O,l a 0,5
veces el paso t de las paletas (véase la fig. 5a), puedé
ser reducido el pico de frecuencia. Las figs. 5b a 5e mues
traq unas realizaciones de estas ranuras, La fig, SB mues-
tra una realizacidén de la salida de aire 17, con forma de
ranura, del paso entre los tabiques guia 5 y 6 por el lado

del rotor, cuyos tabiques guia tienen una torsidén continua

.en direccidn axial de forma que dan como resultado una ra-

nura que, éntrq las dos placas finales 18 y 19, queda dese
plazada en una magnitud aproximadamente igual a un paso t
de las paletas; .

La figs 5c¢ es una variante de la fig. 5b. La ra=~
nura estl desplazada solo parcialmente; em esta realiza-
cidén unicamente en un medio de la longitud del soplador.
La altura de la ranura aumenta desde el centro‘hacia afue-~
ra. Bl desplazamiento de los tabiques puede también ger'
hecho a la inversa.

La fig., 5d muestra un formado de forbellino en el
que la ranura de salida del aire estad dividida siguiendo
la direccidn del eje del ventilador; las ranuras resultan-
tes 20 y 21 se encuentran deéplazadas entre si eﬁ una mage
nitud de 0,3'5 0,6 pasos t de las paletas, con los

Bordes de los tabiques gula paralelos al eje longitudinal
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del ventilador.

En la fig. 5e¢ la altura de la ranura en la zona

"de las placas finales es de 0,5 del paso t, siendo asi

mayor gque en la zona del. centro, en que as de 0,2 a 0,3°
de t. Como resultado de ello,'cuando hay recirculacidn
se.le alimenta gl ventilador una energia mayor'en la zo-
na de las placas finales que en la zona central, lo cual
produce un efecto favorable sobre las caracteristicas

de presidn,

Las realizaciones que han sido descritas haciéndo
referencia a las figs. 5a a 5e pueden ser tambien combina-
das.una con otra.

Este 'invento corresponde a una solicitud de paten

te formulacda en Alemania el dia 26 de Marzo de 197k, sefia~

lada con el Ne P 24 14 610.9 y se acoge, por tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes.

Los puntos de invencién propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta.patente de veinte
afios son los siguientes:

l.- Mejoras en los ventiladores cgntrifugos, cons
tituidas por un ventilador centrifugo compuesto dé un rode
te; uﬁa placa espiral que pasa a ser plana en la zona de
alta presibdn y que, a continuacidtn del lugar em que se
encuentra mis préxima al rodete, en el lado de mayor pre-
sidn, sc¢ separa de dicho rodete por el lado &e mayor pre-
sidén con un guiebro agudo; unas placas finales,‘y un siste
ma de formacidn de torbellino que sgepara.la zona de bhaja

presidn de la zona de alta presidn y el cual consiste en
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dos o mis.tabiques guia cuyos bordes se extienden trans-
vérsalmente respecto a la direccibdn del flujo, rectos en
toda su longitud y paralelos a los bordes de las paletas
del rodete, formando unos pasos que convergen hacia el
rodete y estén abiertos por sus dos lados, caracterizado
porgque la placa espiral (2) tigne, en la zona de impul-
sibén (27) un deflector de aire en forma de escaldn (22),boxrd
rompiente (23) u ondulacidén (24) que se extiende paralela-
mente al eje de rotacidn del rodete (1) en toda la longitud
del ventiladoxr centrifugo o en una parte de la misma, por,
que el borde de entrada de la.placa espiral (3) es para-
lelo a los bordes de las ﬁalotas del rodete y tiene, entre
las placas finales (18,19) (fig. 3b), unos escalones, Yy '
porque las ranuras de salida del aire (20, 21) fo?madaé

por los tabiques -guia (5,6,7) se encuentran divididas-en

la misma direccién déy eje de rotacidn del rodete, formando

entre si unos escalones del orden de 0,3 a 0,7 pasos t de

paleta; (ver figs. 5d y 5a).

2.~ Mejoras constituidas por un ventilador cen-
trifugo de acuerdo com la reivindicacidn 1, caracterizado

porque el tabique gula inferior (5) del formador de torbed

llino vy la parte'plaﬁa de la placa espiral (2) forman las

zonas de impulsidn (27), con una seccidn transversal cons-

tante 0 que aumenta en el mismo sentido en que fluye el

aire, porque el lado de baja presidén (8) del ventilador
cenﬁrifugo puede ser comectado a unos fubos.de entréda (13)
de diversa seccidn transversal, valiéndose de los bordes dé
los tabiques guia (5, 6,,7) opuestos al lado del rodete,
asi como de las placas finales (18, 19) del ventilador y

del -borde de entrada (3) de la placa espiral, o porque el
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lado de alta'presibn (&) del ventilador centrifugo puede
ser conectado a unos conductos de salida (9).de diferente
accién transversal por medio de los bordes de los tabi- .
ques guia (5, 6, 7) del lado opuesto al rodéte (1) y de
las placas finales (18, 19) del ventilador y el borde de
salida del aire (26) de la placa espiral (2) (o ambas co-
nexiones a la vez); porque los bordes de los tabidues guia
(5, 6, 7) del sistema de formacibdn del torbellino por el
lado opuesto al rodete (1) son rectos y paralelos al bor= .
de final (25) de la entrada de la placa espiral y porgue
dichos bordes, vistos por orden de abajo a arriba, estén
desflazadOS entre si en la direccidn del rodete (1) en una
dlstan01a equivalente por lo menos a la dlstancla minima

entre dos tabiques guia (por eJemplo, 5 y 6) del sistema

.‘de formacidn dq torbellino.

3.« Mejoras constituidas por un ventilador cen-
trifugo de acuerdo con la reivindicaci6ﬁ 1, caracterizado
porque el escaldn (22), borde rompiente (23) y on@ulaci@n
(24) se encuentran situados a una distancia del borde 26
de salida del aire de la placa espiral (2), en la zomna ‘de
impulsibén (27), que es de 0 a 0,5 veces el diémetro del
rotor (1).

h.~ Mejoras constituidas por un ventiladof cen~
trifugo de acuerdo con la reivindicacidn 1 caracterizado
porque la mixima altura del escaldn (22), del borde rom-
piente (23) o de la ondulacidn (24) es de 0,08 veces el
di&dmetro del rodete (1).

5.~ Mejoras constituidas por uﬁ ventilador cen-
trifugo de acuerdo con la reivindicacibdn 1, caracteri-

zado porgue la inclinacidn contiriuada en el borde de entra-
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da (3) de la placa egpiral es de 0,3 a 1,5 pasos t de las
paietas (figs. 3a vy 3b).

6.- Mejoras constitufdas por un ven&ilador centri
fugo de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado poxr
que el borde de entrada (3) formado entre las placas fina-

les (18,19) del ventilador tieme, una inclinacidn continua

respecto al eje de rotacidn del rodete (1).

7.~ Mejorasconstituidas por un ventilador centri-
fugo de acuerdo con la reivindicacidn 6, caracterizado por-
que dicha inclinacibn entre las placas finales (18, 19) gé
de. 0,3 a 1,5 pasos t de las paietas. V

8.~ Mejorasconstituidas por un ventilador centri- -
fﬁgo de acuerdo con las feivindicaciones 1L ak, caracterdi~-
zad? porque, ‘en la zona de baja presién (8), la p;aca es=-
piral (2), una vez basado su mayor aproximaci§n al rodéte
(1), en la zona de alta presiémn (L), se separa de ésée to=
mando la forma de un doblez en S, teﬁiéndo la parte mds es-
trecha de la seccibn transversal, entre la placa espiral
y el rodete, con uﬁa inclinacidn continu; respecto al eje
de rotacidén del rodete (1) de un paso t de las paletas para
toda su-lo£gitud.

9.- Mejorasconstituidas por un ventilador centri-
fugo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 8 caractéri—
?adb porque los bordes de los tabiques gula (5, 6, 7) del
sistema de formacidn de torbellino, del lado del rodete (1),
estén inclinados re;pecto a los bordes de las paletas en
un angulo dado en toda la longitud del rodete (1).

10.~ Mejoras éOnstituidas por un ventilador cen-
trifugo con un sistema de formacidn de torbellino de acuer

do con la reivindicacién 9, caracterizado porque el 4ngulo,
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es élegido de modo que los bordes de los tabiques guia
(é, 6, 7) del lado del rodete. (1), tienen una torsién
de aproximadamente un paso t de los rodetes (£ig, 46)
entre ambas placas finales (18, 19).

1l.~ Mejoras constituidas por ﬁn ventilador cen
trifugo con un sistema de form@éién de torbellino de acuer
do con las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porgque los
bordes de las paredes guia (5, 6, 7) del lado del rodete
(1), estén vueltos hacia atrés.

12.~ Mcjoras constituidas por un ventilador centri
fugo con un sistema de formacién de torbellino de acuexrdo
con la reéﬁindicacién 11, caracterizado porque la altura, -
de las ranuras'de salida del airc entre los bordes de las
papedes-guié (5, 6, 7) del lado del rodete (1), aumenta
desde el centro hécia las placas finales (18, 19) del ven-
tilador. .
‘ 13.- ﬁejoras constituidas por un venéilador cen~
trifugo con un sistema de fiormacidn de torbellino de acuexr
do comn la reivindicacién.l, caracterizado porque, en la
zona de las placas finales del ventilador, las ranuras
(17, 26, 21) de las'paredes guia (5, 6, 7) tiemnen una
altura mayor que en éu barte central. '

14, - Me joras comstituidas por un ventilador cen-

trifugo con un sistema de formacibdm de torbellino de acueg

do con las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque
la altura de las ranuras de salida del aire. (17,20,21) en
las paredes guia (5, 6, 7) es de 0, 1 a 0, 6 pasos t de

las paletas.

15.- Mejoras en los ventiladores cenwrifugos.
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Tal'y como se ha descritolen la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan
y a los fines cspécificados.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas por ura

sola cara.

Ma dr’icl ,2 6 ivau 1975

EUGENIC-BARROSO .

Secretario Ganeral
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