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5’/c¢tam‘e comusm:cm A I.'ENDRGID ATOMIQUE, entidad
~ francesa, residente en 29, rue de la réaé-

ration, PARIS 159, Francia. ‘lJ.

o 7 ”La presente invencién se refiere a unos perfeo-
- iélgoionamientos en dispOSitivos destinados & asegurar el go- ..
>";porte y el posioionamiento mutuo de barres finas paralelaa L

'”5‘,de haoes, utilizadas en ol nuoleo de un reactor nuclear.

.:‘i'?,Estas barres finas se presentan generalmente bajo 1a forma ;
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de ldpices de msterial combustible fisible o £4rtil, envuel-|.

to exteriormente por acero inoxidable, disponiéndose esbe haz
verticaluente en una caje de seccldn rects poligonal sbiertsa

Id ’
en su procion extrema superior y provista en su porcion ex-

trema inferior de un pie soporte, siendo habitualmente desige

‘

nado el conjunto constituido por la caja y el haz de barras
finas que contiene, con el término de montaje o acoplamiento

Se sabe que el nucleo de un resctor nuclear, en

partioular de nuetrones rapidos, estd constituido por la yux+t

taposicidn de una serie de montajes de este tipo, soportados|.

por un amparrillédo que coamprende une placa alveolada en la
que se ajusten los ples de estos montajes, permitiendo a
estos extenderse vertiailmente. Los montajes son refrigerados
durante el funcionamiento del reactor por circulacidn con;
tinua de un metal 1l{quido, generalmente sodid, que penetrs
en estos montajes por sus pies bajo'el emparrillado y que jse

desllza de gbajo hacia arriba en lagtajas en contacto con

los heces de barrss finas que rodean. Las barras finas dehen

por consigulente ser convenientemente inmovilizadas en sus

cajas respectivas y en particuler de modo a mant enerse para-
lelas, & delimiter entre s{ las secciones de paso del refri-
gerante coﬁveniente para asegurar la refrigeracién homogenea
del haz y por ultimo a oponerse & las vibraciones mecanicas
producidas por el deslizemiento del sodio liduido.

Para asegursr el enganche y la inmévilizacidn de
las barras finags del hez en el interior de una caje de mon-
taje; ya se ha previsto el hacer descansar estas barras fi-
nas sobre ﬁn emparrillado interno llevado por la caje por

encime del ple correspondiente ¢ por umn anillo circular fi-

jado & la caja. En este caso, es neceserio para el montaje
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“en la parte inferior de la caja, estando destinados estos

bre estos railes y, por otra su inmovilizacidn en el interioz
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del oonjunﬁo'insertar,cada barra fina, una a una, sobre el
emparrillado, lo que constituye una operacion larga y deli-

cada. Por loademés, ge ha previsto ya el realizar este empaw

rrillado por medio de una serie de railes paralelos inmovili+

zadeos con respecto a una pieza de soporte o similar, fijada
railes para ajustarse en ranuras de deglizamiento sgencia-
dag en los obturadores de extremo de las barras finas de mo-

do a permitir, por una parte el montaje de estas ultimas so-

de la oaja. Prefemtemente, los railes son realizados a par-|

iy de wnm chepa de espesor celibvrado y comprenden una parte

enbutida que forma un reselte lateral que agsegura el engan=-

che de las barras finas por penetracidn de estos ressltes en|’

penuras de forme aproplada en los obiuradores correspondien—
tes, | |

La presente invencidn se refiere & unos perfeccio-
nemientos aportedos a un dispositivo de soﬁoitédo de las ba-
rras f£inas de uh haz en un montgje del tipo anterior y se
refiere més especlalmente e una disposicién particular de
los reiles parslelos y de los medios de fijecidn que asegu-
éan la unidn entre emtos railes y una piazd de soporte pre-
vista en la parte baja de la caja..

' A este efecto, ol dispositive considerado, que ¢om=
prende‘ﬁna pleza de soporte dispuesta coaxlalmente & la base
de la caja dispuesta vertical para una serie de railes para-
lelos en le porecidn extrema de los cuales deslizan ranuras
agenciadas enilos obturadores de una napa de harras finas

del haz, se caracteriza porque la pieza soporte comprende

gberturas paralelas verticales en les que se ajustan las por-
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cionou oxtremms laterales de lds rfeiles, inmovilizados por

aodiow dae b10queo monbados en ;nrinn, ‘9 ablartus previstay
on los lados de la pieza de soporte y axravesadas por las

abarturas vertiaies, cooporando oatos iredios con las partes
D de los railes quo atravicsan las ;arbantas en esias aborhtu- i

ras verticales. gé ;
En una forma de realizacion partlcuLar, Loy me-
dloy de hloqueo %o los railes con r?upacto EY la pieza de =~
portoe, ostan con%$ituidog por elomoé&os en forma de juneat,
10. ajustndos en lns ﬁargantas abiertns?do la pieza de agporte
Y sue phicetrun cn;@ueucns previstas én log railes a la nltu: .
de aoutas gnrgvntaé. |
En oirsivnriante de realizacidn, los madios de hle- o
queo eatan constifuidoa por espiunséque atravieson unos or.-
15. ficios agencindog en los railos pafﬁkios a lo nltura de lus
gargnntas sbiertas de le pieza do s§portg.
Entre ol conjunto de 'loa éailes que agoguren nopa '
por nepa, 61l manqﬁnimiento de las bﬁrras finay dal haz, el
rail situado an e} centro do la pie;a-SOporto presecnta ne-
20. cesariamente una iongitud relatiﬁamgnte luportante,. soportan.

do este rall ade@és 8l peso elevadoide las barras finas de

‘.I - . . .
la napa correspendiente. Para asegurer un mejor mantonimicrn-
(3
to do nste rail e igualmente dedos relles adyacentus esi ru-
mo un uLirantumleuto conatante de esfos sobre ol coninnto

T
25. de su longisud, ol digpositivo congrende vantujoasmants y

»

Jopun una caractdr{stica subald;urha, un poino tranavar al,
: 8 .

! que so cxbiends ﬁorpondiculnnneut¢:al plano Jde log railey,

montado en la piéza da soporte on du plano madtio, compyen-

!
hlenuo aate p01ﬁ0 dientoy aeparndnq por oberturag donde po-

Jise etPun loo railey parelaelos. Cowe "pw‘nn?a, in aap reaicn

_POOR
SUALITY




- Be

10,

15.

20.

25,

30,

1 N0y prolongéndose esta caja 2 resllizada preferentemente en

| -5-71;¥ 

entre loé railes paralelos se fije por medios directaﬁenfe
ligedos a las barras finas del hez, asegurando un atiranta-
miento oons%ante entre una nepa de barras finas llevada por
un rail y otra napa de barras finas llevada por uno de los
railes paralelos adyacentes. Segin el caso, estos medios de
atirentenento estdn constituidos por hilos helicoidales enro-
llados en hélice de paso constante sobre la superfioie exter:
na ds cada barra fina y fijados en su porcién extrems sobre
el obturador de la berra fine, estando decalasdo el punito de
fijacion inicial del hilo de cada barre fina, 60° alrededor
del eje de le barre fina con respecto al plano de la ranura
de deslizamiento sobre el rail, o bien por un sobreespesor
del obturador de extremo tal que los obturadores de una nape
estén en contacto con los obturadores de la napa proxima.
Los sobreespesores de los obtursdores pueden comprender un
perfil cilindrico o prismético.

Otres caracteristices de un dispositivo de mente-
nimiento segin la invencidn se pondrdn de menifiesto toda=
via a través de la descripcoidon que sigue de uh ejemplo de
reslizacidn, dedo a titulo de ejemplo no limitativo y con
referenclae sl dibujo anexo, en el cual le figura unica es
une vista esquemética en perspéotiva parcialménte arrancada
de una forma de ejecucion del dlispositivo considerado.

‘En esta figura, la referencia 1 designe esquemati-
camente una porcion de un montaje combustible; fiéible )
£értil, en partioular pare reactor nuclear de neutrones ra-
pidos.'De un modo de por s{ clésloo, este monfade estd ocong-
tituido por uns caja externa 2 cuya seccion recta tiene la|

forme. de un poligono regular, en partioculer la de un hexago-
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~ por un menguito sensiblemente cdnico 7, provisto en su por-
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acero inoxidaeble, en su porcidn extrema inferior,”por un pie

de posicionamiento 3 parcialmente repressntado, que permite

menbenerla verticel cusndo es puesta en posioidn en el nucled

del reactor. En el dibujo, la fleche representé el sentido de
circulaocidn en el nucleo y & través dd montaje 1 de un flui-
do lfquido refrigersnte, generslmente sodio, que se desliza
a8 a través del pie 3 y la caja 2 desde abajo hacia arribe
del morz]e.

En el interior de la caja 2 se monta una pleza de
goporte 4 pars un haz de barrss finas combustibles, de mste~
rieles fisiles o fértiles, que serén descritas més terde.
Este pieze de soporte 4 comprende en su poreidn extrema infed
rior un mnillo 5, inmovilizado con respecio & la caja 2 por
medio de tornillos 5a dispuestos g 120°% alrededor del eje
comin del snillo 5 y de la ceja 2. Este anillo 5 comprende
uns cavidad centrel 6 para el paso del scdio lfquido de re-

frigeracidn y se prolonge hacia la parte superior de la caja

cidn extrema superior de una pieza tubular 8 que se acoplsa,
por una parte, & la cavidad 6 de circulacidn del sodio y pref
senta, por otra parte, un contorno externo poligonal gque
sdopte el perfil interno de la caja 2.

Lapieza 8 comprende en su superficie externa una
garganta abierta 9 agenciada en toda la periferia de esta
pleza o blen, como en el ceso ilusgtrado en .la figurs donde
esta pleza esté monteda en el interior de una caje de sec-
cidn recta hexagonal, segin dos semi-gargentas 9a y 9b, dia=
metralmente opuestas, que se extlienden ceda tne en dos lados

consecutivos del hexégono de seocidn recta.

La ocaje de monteje 2 rodéa g un haz'de barres f£inab
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combustibles 11, cuyo detalle de realizacidn impofta my po-

" ¢co & la invencidn. De un modo conocido, estas barras finas

11 comprenden wna envoltura externa en partioilar de acero,
cerrada en sus dos porclones extremas por obturadores l1l2.
Estos ultimos comprenden une sbertura o ranura transversal.
13, que permite posicionar estas barras finas 1l segin napes
de barras finas pralslas ajustdndolas para deslizer napa pgr
nape una nervedura 14 de un rail 15. El conjunto del hagz rg-
curre asf{ a una serie de railes 15, paralelos unos a los obrd
cada uno de estos ralles de forma general plans que 1leven|
una napa de baerras finas ajustadas sobre el reil y que des-
lizen sobre la nervadura correspondiente. La separacion dq

las berras finas en ocada naps y eventualmente de ﬁna nepa e

la prdéxima es ssegureda por un hilo 11a enrollado helicoidals

mente sobre les superficie externa de la envoltura de estas
barras finas. '

A £in de asegurar, conforme a lainvéncién, el man-
tenimiento de los ralles 15 que a su vez ilavan 2 las napas
de barras finas 1l, se prevé en la parte superior de la pie-
za 8 que ultima la pieza de soporte 4, una gerie de abertu-
ras paraleles 16 en las que se ajustan respectivamente las
porciones extremas laterales de cade uno de los railes 15,
asegurando pare estos ultimos una separacidén conveniente y
un posicionamiento apropiedo del conjunto de las barras fiw
nes del haz en el interior de la caja. La inmovilizacidn de
los reiles 15, una vez ajustados en las aberturas 16 de la
pleza 8, es reslizada a la sltura de la garganta abierta 9 o
de las gergantes 9a y 9b previstas en la superficie externa

de esta pieza, montando en estas gargentas un junco 17 que

Y-
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viene a cooperar con ung muesce 18 agenciada en los ledos
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_ otra, no ye & le altura de los railes, sino o la aliura de

de cada uno de los railes 15 a la altura de las gargantas

98 y %b una vez que estos railes han sido ajustados en las
eberturas 16. Como variente, se puede subsetituir los juwncos
17 por espigas transversales (no representadas) que penetrai

en oada parte reotilinea de lea gargante 9 y que atraviesan

orificios previstos en los lados correspondientes de los rai-
les 15. Ademss, puede resulter ventajoso el stirantamiento

Y el soporte de los railes 15, en particular en su parte cend

trel en ol centro de la cavidad 6. Tal es asi{ que se puede

complementar la inmovilizaciodn de estos railes, oon un peine

19 montado en una ranura 20 prevista en la pieza 8, extendié9~'l

dose este peine 19 perpendicularmente al plano de los railes
de tal modo que las aberturas 21 que gseparan los dientes de
este peine seen atravesadas por los railes como se indica
en el dibujo.

Segun otras variantes, se puede igualmente poner
en préctica medios que permiten asegurar un stirentamiento

conveniente de las berras finas 11 del haz de una népa a la

las barras fines o de sus obturadores de extremo. En parti-
oular, se podria prever, segun una disposicién ya descrita

y reivindicade en la solicitud de patente numero 74 10905

depositade el mismo dfa que esta invencidn a nombre de Commi;
seriat a L'Energie Atomique por "Perfeocionamientos en dis-
positivos de soporte de haces de sgujes en cajas de montajes
de reaoctores nueleares", agenociar el posicioﬁamiento de los
hilos helicoidales 1la de cada barra fina 11 decalando su
punto de fijacidn 60° en sus obturasdores de extremo, de tal

nodo que las barras fines de una napa sean atirantadas con

respecto a las barras finas de una napa adyacente llevada

s
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por el rail paralelo edyacente. Igualmente se podria prever |
en los obturedores de extremo 12 de estas barras finas, =s0=
breespesoreé de forma oilindrica o prismaetice; que permitie-
ran establecer un contacto mutuo entre las barras finas de
una napa oon las napas adyacentes.

Quede blen entendido que tal como surge dglo que
entecede, la invencidn no se limite el ejemplo de realizacldn
més especieslmente descrito y representado; ocubre por el con=
trario todas las variantes. En partiouler, ademds de la apli=-
cacidn mencionede anteriormente a un monteje combustible, f£i-
gil o fértil, puede splicarse igualmente & un montaje de con-
trol constituido por un haz de barres finas, due contienen
un material absorbente, dispuestas en el interior de una oca-
Je vertical similer a las oajes de los montajés combustibles
del nucleo.

NOTA _

Descrite suficientemente la naturaleze del invento
gsl como la menere de realizarlo en la prictice debe hacerse
constar que las diéposiciones enteriormente indicadas son
susceptlbles de modificaciones de detalle en cuanio no alte-
ren su principio fundamentel. Tembién se hace constar que el
invento corresponde & una solicitud de patente presentada en
Prencis nimero 74 10916 de 28 de marzo de 1.974, acogiéndosg
por tento a los beneficios que conceden los Convenios InterL
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencisa dei
referido invento y por lo que se solicite PATENTE DE INVENai
CION por 20 efios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISt
POSITIVOS PARA EL SOPORTE DE BARRAS PINAS DE HACES EN LAS CA-
JAS DE MONTAJE PARA REACTORES.NUCLEARES, ceracterizdndose pox

lo siguliente:
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"les paralelos a la altura de las gergentes eblertas de la

-10- _‘

18,~ Perfeccionemientos en dispogitivos éara el so-
porte de barrsass fines de haces en las cajas de monfaje para
reactores nucleares, que comprenden une pleza de soporte dis-
puesta coaxialmente a la base de la caja dispueste verticel
pera una serie de railes peralelos en lgporcion extreme dej
log cuales deslizan unas ranuras agenciaéas en los obturado-
res de una nepa de barras finas del haz, caracterizados por-
que la pieza soporte comprende aberturas psralelss verticas
les en las que se ajustan las porclones extremes laterales
de los railes inmovilizedos por medios de bloQueo nontados
en gargentas sblertas previstas en lo ledos de le pleza dei
soporte y atravesadas por las aberturas verticales, cooperand
do estos medios con las partes de los railes que atraviessn
las gargentas en estes aberturas verticales. .

28.-~ Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 1,
ceracterizados porque los medios de bloqueo de los railes
con respecto a le pieza de soporte estan constituidos por
elementos en forma de juncos, ajustados en las gergentas
eblertas de la pileza de soporte y que penetresn en muescaé
previstes en los railes a la altura de estas gargantas.

38.~ Perfeccionamientos segin le reivindicaoidn 1,

caracterizados porque los medios de blogueo estan constituidos

por espiges que atraviesan orificios sgenociados en los ral-

pleza de soporte. V
48,- Porfeccionamientos segin la reivindicecidn 1,

ceracterizedos porque comprenden un peine frénsversal, que

se extiende perpendiculermente al plano delos railes, monta-

do en la pieza de soporte en su pleno medio, incluyendo este

peine dientes separados por sberturas donde penetran los

ek my



railes parslelos.
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58,- Perfeccionamientos segin la reivindicscidnil,
caracterizados porgue la separacidn entre loé rgiles parale-

los es fijsda por medios directamente ligedos a las barras

5e finas del haz, asegurendo un stirentamiento constente entre
o ung nepa de barres finas lleveda por un reil y otra napa de

barras finas llevada por uno de los railes parslelos adya=-

centes.
68.~ Perfeccionamientos segin la reivindioaeién 5,
10. ceracterizados porque los medlios de astirentamiento estédn cong-

tituidos por hilos helicoideles enrollados en hélice de pa-
80 oonstante sobre la superficie exbterns de cada barra finae

y £ijados en su poreidn extrema sobre el obturador de la ba-| |

rre fina, estando decalado el punto de fijecidon inioisl del
15 hilo de cade barrg fina 60° slrededor del eje de la barra
fine con respecto sl pleno dela ranurs de deslizamiento so-
bre el rail, ,

78 .~ Perfecclonamientos segin le reivindicaeidn 5,
caracterizados porque los medioas de atirentemiento estdn conbp-
20. tituidos por un sobreespesor del obturador de extremo tal

que los obtursdores de une napa estén en contacto con los

obturadores ¢ée la nepa adyacente.

88,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
ceracterizedos porque los sobreespesores 8e los obturadores
25. comprenden wn perfil cilindrico o prismético.

98,~ Perfecclonamientos en dispositivos pera el

soporte de barras finas de haces en las cajas de montaje pa=-
re reactores nucleares, tal y como quede sustonclelmente desL

orit6=en le presente Memorie y en sl dibujo adjunto.

30. Esta Memoria consta de .- -doce hojes, esoritas e
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méquine por unse sola cara.
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