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-MEMORIA PESCFilPTIVA
SI objeto considerado se refiere o una estructura de cosque» 

te ¡ e n  le cobertura de senas o sapació* que comprendas pox* ejem­
plo, instalaciones deportiva», industriales, ruralea* ato,, y oj&b 
concretasaeate uno estructuro do casquete esférico que coaprende 
dos serios iguales de elemento* en forma de arco senitendado, ancla­
dos por sus entremos y combinado s para soportar racionalmente el 
peso de la cubierta, las cargas y loe empujes extorio re*, asi come 
toda solicitación debida a ©aprensión, corte, flexión y carga de 
punta da la estructura.

La estructura de casqueta a qua se refiere la presente inven­
ción esté sust&acialmeate caracterizada por una primera serie de 
demento* en forma da arco, de diferentes longitudes, paro «m un 
radio de curvatura constante y por consiguiente igual pare iodos, 
dispuesto* en planes radiales, todos les cuales tienen su intersec­
ción en una sola linea recta horizontal que pasa por el centre de 
la esfera de radie igual al del casquete, y por una segunda seria 
igual de elemento* de arce envolventes que as apoyan * su ves en 
plenos radíelos, todos los caulos tiensn su intersección en una 
recta horizontal que pasa siempre por el centro do la citada esfe­
ra, de radie igual al del casquete, paro alternada en $$£ respecte 
da la eaprssada recta d« intersección de los plenos de los primeros 
«reos citados, superponiéndose esta segunda serie de elementos de 
arce envolventes y fijándose * 1* primera serie de arcos sustentan­
te* y tensado* en sus extremos pare provocar en la primar* serie 
de elemento* de orco susténtente* une carga de comprensión*

2* todo s modos, resaltarán evidentes mayores detalle# de la 
presente invención, en la descripción siguiente y en el dibujo ilus­
trativo adjunto* en el qu*¡

la fig* 1 presenta una cubierta de casquete en vista edarioej
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La ri{. a muestra la sección da la aisoa obtenida «n «a pla­
no virtiealí

La« tig» 3 y h presentan lo* esquemas <5* la serie da el ©man­
tos da arco sustentantes y respectivamente de la serie d* elemen­
tos de arco envolventes de acuerdo con so orientación reciproca!

la fig. 5 presente ol esquena do le estructura en su conjunto» 
vista desde arriba;

les fig. ó y 7 exhiben en sección parcial el anclaje de los 
extremos de na elemento de arco sustentante y respectivamente de 
un elemento de arco envolvente!

La fig. § presente esquemáticamente* en planta* una distinta 
voraíón de la estructura! y

La fig* 9 muestra la serie de elementos de arco radiales que 
concurren a la formación de la estructure a que se refiere la fig.
5» juntamente con las dos series de arcos reproducidos en la fig* 5«

La estructura considerada comprando una primera serie de ele» 
taentos de »r«« 1 de longitudes diferentes* pero de ignal radio de 
curvatura* y por tanto arco* de una !»is»a circunferencia* les cuales 
se disponen na planos radisle# £ -vSase Fig. 3- todos los cuales 
se cortan mutuamente sobra una sola linea recta horizontal que pa- 
s* por el centro 8 de una esfera de radio equivalente al del casque­
te que se pretende obtener* La estructura comprando adonis un» se­
gunda serie de elementos en forma de arco 2* de características si­
milares a las d# le -serie primera» dispuestos a s® reata horizontal - 
que teaanfi* para por al centro 8 d* la esfera de radio equivalente 
al propio de la estructura de casquete* pero alternada en 9o* sobre 
el misma pleno horizontal respecte de 1* recta sobre la que se cor­
tan los planos ? de la primer* serie de arcos -viese agtra %-*

Los terminales de cada arco 1 de la primera doria de arcos s* 
fijan al millo de hese 3* de acero o bien de cemento armado* que
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*• *P°y* «obre ua« «ap«rfieie plana o no -véase fig. §.( lo* ter­
minales da lo* arco* 2 do 1* se ganda «orle de arcos* ss fijan a su 
v** — véeee fig. 7- al anillo do basa 3« siedlanto acoplamientos re­
gulables % a propósito pasa isuprlair a los citado* arcos oí* «afuer­
as de tracción que determinará sobre los arcos 1 de la priñera se­
rie un «afueres de compren alón.

W *  elementos de arco 1 y 2 de las dos serles de arcos se cons­
truyen de tubo, metálico de sección circular hueca o bien rectangu­
lar hueca, o bien poligonal hueca, superponiéndose la «aguada «aria 
de «reos 2 a la prissra serie de arcos 1 y fijándose a los ai «nos 
d&mpaim d« la instalación definitiva, por ejemplo mediante soldadu­
ra o con medios capaces de conferir la necesaria rígidas preesta­
blecida de la estructura.

Por tanto, su stand «lítente la estructura del casquete queda 
constituida por usa serie de elementos de arco 1 de cossprensión, o 
bien sustentantes, y per «na serie de elementos de arco 2 de trac­
ción, o bien envolventes, apoyándose estes dos series de elemento# 
*& planos diferentes y cortón de se entre si, la estructura Metáli­
ca hueca asi obtenida, puede completarse convenientemente con un re­
lleno de hormigón para ««rentar le rígidos del conjunto y con una 
cubierta de superficie 5 constituida por ejemplo por un substrato 
de chepa perfilada, una capa de «Moliente o «na cepa da akfalto 
-véase fig, ó- en concrete.

lee áreos i y 2 que concurren a la formación de la estructura, 
se han dicen alonado de acuerdo y teniendo «  ensata, adeaáa de la 
carga de comprensión, de los «afuéraos debidos a la flesión, al cor­
te y a I» punta de carga. Su cualquier caso, gracias al montaje 
anteriormente descüto, los arcos en tensión o bien los arcos en­
volventes 2 d# la segunda serie eliminan por completo en le prime­
ra serie d* «reos de ccapr«nsi$a o bien sustentantes 1, los esfuer-
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sos de ílexión, corte y carga do pasta, dejando d* tal manera loo 
mamelonado» oreos eustentoetes eovetido# a 2o carga Salea de «aa« 
prescito.

SfaattYaaanta, regulando adacaaioaanta 1» tracción en loe ar­
a n a  aatalrantas S viene a cargara» lo serie de oreos sustsatontes 
1 «as» si esta hibiese de mpartar lo sorgo exterior debido o lo 
nieve y el viento? dicho en otros palabras* la serie de orees en­
volventes 2 genere sobre la serie de oree* sustentantes 1 solicita- 
«iones por lo sanes equivalente» o «ayeres a las debida* o lo car­
ga accidental exterior y al peso propio de 1» estructuro. Se ob­
tendrá por tanto una comprensión total en lo serie de áureos 1 y 
uno tensión total en lo satis de arce» 3.

Al superarse la «ergs exterior, *s decir, lo de lo aleve y del 
viento, loe oreo» sustentantes 1 deberán encontrarse «A* coopriel- 
dos o solicitados al preexistir un enfuera» de comprensión. Poro 
esto no se verifica por cuanto el producirse un incremento do lo
eerge exterior deberla registrarse un acórt«siento de lo*«reo* 1 
en aplicación de la teoría de le elasticidad de ffoofce. 

te dlsminuclóa de longitud a*t
Al P.l

!“£adea tras que par lo ai «se ley para les orce s 2 tendremos i
A! ■ * £sJL * * g A

donde J* e* la carga, 1 lo longitud del daranto, A su seeeiáo y t 
el modulo de elasticidad.

Sste módulo de elasticidad tendrá evidentemente *1 misma va­
lor proque se emplearán es lee dos **rie» de arcos los mi ames mate­
riales.

Pecarrollando el cálculo analítico resulto, qne imprimiendo
une tracción previ# a loe arcos enmol ventos 1 equivalente o lo mi­
tad d« lo cargo total exterior preestablecido (por ejemplo de 100



-  6

- 5

- 10

-  15

- 20

* 25

• 50

gSg/tt ), la man clonada «aria de arcos 2 pierde todo el esfuerzo de 
tracción Mientras permanecen pr&cticiaeAte Invariables loa «afuér­
aos de compeen alón de la serie de arcos sustentantes 1; ello equi­
vale a decir, que al superarse la carga exterior, las variaciones 
producidas en los esfuerzos van de un valor máximo a cero solamen­
te es los arcos envolventes 2, esfuerzos únicamente de tracción, 
ciientras permanecen prácticamente invariables les de comprensión 
de la serie de arcos 1*

SI relleno de la estructura de metal een hormigón tal como se 
fea dicho anteriormente, reduce positivamente a cerca de la mitad 
la cantidad, y por consiguiente el costo del material raetádee ora- 
píeado, dado que el hormigón puede absorber casi la mitad de la car­
ga d» compresión ©xitente en le estructura, feriante, la estruc­
tura de metal, o bien de setal y hortsijsón, en relación con las es­
tructuras análogas tradicionales de metal, en las que se «anifiese 
tan esfuerzos d« flexión, de corte y de carga de punta a igualdad
de luz, tienen un peso que se reduce a . 1 , aproximadamente, raiea-10
tras que en comparación con las propias estructuras de, cemento ar­
mado, el peso se reduce s 1 .

Idénticas finalidadas^frueden también conseguirse cuando el con­
junto de la estructura se realiza con usa serie de arcos sustentan­
tes 1 y con una serie de cablee de acere concurrentes en sustitu- 
elín de la serie de arcos envolventes 2. Bicho ea otras palabras, 
que es también posible construir al casquete eom empleo de ara eos 
sustentantes de acaro constituidos por elementos tubulares huecos 
para resistir la carga de punta y cablea metálicos que ejercen la 
función envolvente»

Sb las condiciones expuestas, resultan reducciones sustñutíalos 
de materiales y por consiguiente de costes, también por el hecho 
de que el montaje de los elementes preparados en tierra es raay r&-
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pido. B*d* lo ligereza dol conjunto, pueden por olio m l i u r u  e&£t 
ll* greades e incluso grandísimas del orden do vario* centenares 
do «otro* d* las, coes que os prácticamente imposible poro lo* «r» 
ee* do cernerá» armado y problemático poro le* «reos do setal.

L« baso e *1 terreno sobro *1 que «* apoyo *1 easqoote podrá 
toser foreste diferente», per ojoaple de círculo, de ellpee • de pe» 
ligón o, y el plano que corta la esfera forras ndo el casquete podrá 
descender boato conincidir con «1 centro para obtenerse entonces 
«as estructuro de casquete oesteofirica­

li anillo de base ? «1 que se fijan los arcos de lee dea aortas 
de *1«sentó* de orco, está sujeto o na oefuorao cayos coaponentes 
considerados sobre do» planos cartesianos, tendrá un desarrollo ai* 
aooidal colocando el eje de las ordenadas sobre el diámetro del ar­
co 1 de «ayer longitud. So les zona» donde el esfuerzo va de abajo 
arriba, la estabilidad quedará asegurada per el propio peso del aai» 
lio de detentación a si es necesario, se procederá al lastrado, e» 
tanto que la estabilidad centra les componentes horizontales do la* 
fuerza* generadad ea los arcos 1 y 2 se confiará al terroso do apo­
yo. Considerando la notable ligereza do la estructura oo su conjun­
to, será también fácil trasladar el conjunto sobro ruadas o radilla* 
de «anera q«e se obtengan sanas cubiertas o descubiertas a eleceiéa.

Ce acuerdo «o» usa distinta versión que no altera el ««pirite 
de la invención, la estructura qne ampare la «isas -véase fi£s» 8-9 
comprende una serie de elemente* de arco* sustentantes 10 teda* 
iguales y dispuesto* en forma da alabo para cruceras, ea la parte 
superior, en el centro, disponiéndose una plrstefca serio de oreos 
envloveates 1' ea pisaros convergente® que se corta* sobre sat li­
nee horizontal y una segundo serie dearco* también eovalbentes 2* 
dispuestos en planos que so corta» sobre uno linea horisootal que 
encuentra su intersección a <}0& con lo línea horizontal de coaver-3©
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gencía de lo* arco* 1', cosotiluyéndose oustancialmonte las «orle* 
do «reos envolventes 1-2* entes citadas per el conjunto monstra- 
do en la fig. 5.

Con la disposición espacial de los elementos según quedan des— 
«ritos en la presente invención, pueden realizarse también, per!va 
el oportuno cálculo analítico, casquetes donde también los elemen­
tes envloventes se vean afectados y solicitados par compresión*

BOTA
Por último se declaran de novedad y propia invención las si­

guiente» s

m x a s s a g m
Id Estructure de casquete para la cobertura do sosas que com­

prenden por ejemplo, instalaciones deportiva», industríalas, rura­
les y similares, caracterizada por una primera serie de elementos 
de arco sustentante* 1 dispuestos en planos radiales, todos los 
cuales se cortan sobra una solo linea recta horizontal que pasa 
por el centro de une esfera de radio igual al del casquete, y por 
una segunda serie igual de elementos de erco envolvente# 2 que se 
apoyan a sn vez en planos radiales, todos los cuales se corta» so­
bre una sola recta por el centro de la citada esfera de radio igual 
al propio del casquete pero alternado en 9$fi respecto de la cita­
da recta de intersección de los planos de los citados primeros ele­
mentes de erco, superponiándose y fijándose esta segunda serie de 
elementos de arco envolventes, a los el «santos de arco sustentan­
tes de la primer» serie, y anclándose estos elementos de arco opor­
tunamente por sus extremos a un anillo de base do metal o cemento 
armado que se fija al terreno*

2* Estructura de casquete para la cobertura de zonas que cote- 
prenden por ejemplo, instalaciones deportivas, industriales, rura­
les y similares, conforta» con la reivindicación 1«, en si que la-
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citada segunda «cric da elementos da arco envolvente# 9 sa fijan 
a «o» extremo* para quedar a» tanaión y determinar sobra la cita* 
da primara sari# da almantas da arco austantaataa 1 un asfuarao 
da <tomprma.Mi.6n, presentado asta eeganda serie da almantas sus ex»

5 - tramas astáticamente anclados a elementos da soporta da basa*
J» estructura da casquete para la cobertura da sonsa que com» 

prendan por e jemplo, instalaciones deportivas, industriales» rurales 
y «tallaras, conforta* con las reivindicaciones 1* y 2* en la que 
todas las aleñantes de arco da las citadas 1* y 2* seria tiene» un 

10 - radio da curvatura igual, constituyéndose da preferencia tales ele» 
mantos por atedio de perfiles metálicos tubulares, cables metálicos 
y similares.

4* Estructura de caaqueta para la cobertura do sanas que eos» 
prendan por ejemplo, instalaciones deportiva», industriales, rura- 

15 * les y similares, conforme con las reivindicaciones i», 8* y 3* en 
la qoa los elementos de arco de las citadas primera y secunda se­
ria son da longitud variable a partir da los centralea y hasta los 
más extremo*.

5* Estructura de cagquet* pura la cobertura da sanas «fes* coa» 
20 - prendan por ájesele, instalaciones deportivas, industriales, rura­

les y stallares, conforma con las reivindicaciones anteriores, en 
la que el cea junto de araos sustentantes y de arcos envolventes 
esté complementado por un rállese da hormigáa capas de absorber 
parta de lo* asfuarso* da eospreeuaié, y en al que, dentro del coa» 

25 - junto de les arco, se fija la cobertura propiamente dicha.
6* Estructura de casquete para la cobertura de senas que com­

prendan por ejemplo, instalaciones deportivas, industriales, rura­
les y similares, ceraeterisada por ana seria da alastsntea da arco 
10 todos da igual longitud « igual radio da curvatura y dispuestos 
aa forma da atabe para cortar** por la parta superior, an al «antro,3 0  -
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y por una saris do elementos de arco 2* do radio da curvatura igual 
poro ¿o iougi tudas diferentes cutre $¿, dispuestos oa serios de ele­
van toa convergentes entre si paxa cortarse reciprocamente, «oaet¿án­
dase los elementos do la primera serio a expresión mientras que los 

5 - elessestos do la aoguada pluralidad quedas* sujetos a tracción, fijéa- 
dos* todos estos elementos da arco oportunamente a ra anillo do Isa- 
aa encajado en al terreno»

7* estructura de casquete para la cobertura de zonas quo com­
prendan per ejemplo, instalaciones deportivas» industríalas, rura- 

10 -  lea y similares, conforme con las reivindicaciones anteriores, en 
la que todos los «lamentos de arco so acoplan por ama extremos al 
«tillo de baso mediante acoplani eratos regulables capaces de aproxi­
mar y/o alejar los extremos d© dicho» elementos di citado anillo, 
correspondiendo a la variación de posición de les entremos da dichos 

15 - alemanes de arco, la variación de los esfu erces da tracción de ana 
serie de elementos y la variación do comprensión de la otra serie»

§4 ESTRUCTURA DE CASQUETE PASA bh COBERTURA 06 ZÜHAS QUE COM­
PRENDAN POR EJEMPLO, INSTALACIONES DEPORTIVAS, INDUSTRIALES, RURA­
LES ¥ SIMILARES.

'N
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