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Zsta invencién se relacliona con la tecnologfa de 1la
produccidn de semillas, para mejorar los rendimientos de las
plantas de frijol de soya hibrido.

Se ha reconocido durante muchos afios que la hibri-
dizacién de les plantas estrechamente relacionadas da por re-
sultado descendencia que tieneuna combinacién de caracteristi-
cas deseables, que anteriormente posefan geparadamente las
plantas originales. Ciertas plentas hibridas, también poseen
un vigor o heterésis que las ha hecho de importancia econdmica
consigerzble.

i¥n cuendo se han hecho adelantos significativos en
la produccién de las remolachas hibridas, el mafz hibride
(véase le patente Norteamericauna Ndmero 2,753,663 concedids a

Jones), grano de sorgo hibride y alfalfa hibrida (véase la pa-

tente Norieamericana Nimero 3,570,181 concedids a Davis), quedan. ~

michos cultivos econdmicamente importentes en donde no se ha
desarrollado una técnica de seleceidn de nuevas especies comer-
cialmente prdctiea para la produccién de un hibrido. Evidente-

mente, la polinizacién cruzada que se lleva & cabo manualmente
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no es factible para produccién comercial. Muchas dé_lag dif£;2§
cultades experimentadas cuando se han hecho intentos d§‘ﬁed&4 »;
rrollar wn hibrido de muchos cultivos, pueden encontrarse en
los sistemas de reproduceién diversos y modos de p&iiﬁizaci&n
encontrados. Consecuentemente, cada cultivo debe éolucionarse‘

geparadamente y sus caracteristicas dUnicas deben tomarss en

cuenta, .
Como se da & conocer en Produccidn Moderna de Frijol
de Soya, de Walter O. Scott y Samuel R. Aldrich, publicado por
The Farm Quarterly, Cincinnati, Ohio, 45210 en 1970, "El Se-

creto para producir una semilla de frijol de soya hibrido 80—

bre una escala comércial, todavia queda por descubrirsev,

Los frijoles de soya tienen muchas aplicaciones ine
dqustriales. FEl acelte tiene muchas aplicaciones en la indus-
tria, siendo una de ellas la produccién de esmaltes industria-
les de calidad superior, particularmente esmaltes blances paba
aparatos de cocina, y esmaltes’en colores rera acabados 4o 8l
toméviles. Se usa extensamente en la producciédn de barnices
y pinturas de resina alquidieca y se usa también en tintas y
colorantes, compuestos de sellado y de calafatear, linfleo y
tejido aceitado, substancias farmacéuticas, cosméticos, cauchos
sintéticos, y mceites para machos. ILa protefna en la harina
de frijol de soya es fédcilmente soluble en agua y cuando se
trata apropladamente es semejante a la caseins en viscosidad,

replgtencia adhesiva y muchas otras caracteristicas. I1a pro-~
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tefna del frijol de soya se usa en muchas aplicaciones indus;.
triales, tales como adhesives, revestimientos de papel, pin-
turas adelgazadas con agua, plédsticos, fibras textiles, esta-
bilizadores de espums para incendios, tintas de imprents,
materiales de relleno, aglutinentes para machos, agentes de pe-
gajosidad para rociaduras agricolas, linéleo, agehtes el 510
nantes, aprestos para papel y textiles y acabados de piel; En
la incdustriza de madera contrachapada, las gomas de frijol de
soya representan el tonelaje mds grande de cualquier tipo de
adhesivo usagdo. ILa investigacién industrial estd amplisndo rd-
pidamente los usos industriales del frijol de soya y sus produc-
tos. i

Las plantas de frijol de soya (es decir, las plantas
de Glycine max) se reconocen como siendo plantas autopoliniza-
das de manecra natural, que adn cuando son capaces de experimentar
polinizacién cruzada, rara vez 1o hacen. Se ha dado & conocer
por algunos invest%ga&ores, que los insectos llevan el pélen |
desde una ylanta de frijol de soya a la otra, y por lo general
se calceula que menos del wno por ciento de 1la semilla de frijol
de soya que se forma durante una plantacién abierts, puede estar
relacionada con la polinizacién cruzada, es deoir, menos del
uno por ciento de la semilla de frijol de soya formada en una
plantacién abierta es capaz de producir plantas de frijol de
soya hibrido Fq. Véanse los artfculos de Elbert R. Jaycox,

denominado "Relaciones Ecolbgicas entre las Abejas y los Fri-
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joles de Soya" gie aparece en el Diario Americano de Abejas,
Volumen 110(8): 306-307 (agoste 1970), volumen 110(9):
343-345 (Septiembre 1970) y Volumen 110(10) : 383-385 (ootu~
bre 197C).

La pro:oreibén relativamente baja de polinizaecién cru-
7ade, que se observa cominmente en las plantas de frijol de soya
cuando se nace crecer de manera natural, puede estar relaciona-
da con la configuracién floral caracterfstica que es exhibida
por las plentas de frijol de soya. Los elementos pistilados
(masculines) y estaminiferos (femeninos) de las flores del
frijol ¢- soya estdn normalmente presentes en la misma planta,
¥ 82 colaecsn dentro de flores perfretas que contienen amwbos ele-
m2atos en rrlacién en yuxtaposicidn. Ia apertura de las flores
de frij§1 do soya individuales (flésculos o floreeillas) se
cree que se regula mefiante el intervalo de tiempo en que la
planta so expone 2 la luz. Sin embargo, las anteras y estigmas
contindan quedando herméticamente cncerrados dentro de los
pételos (os cecir, la porcién de la flor conocida como pétalos
aquilladoe). Cuando ne abre el tejico de la antera y el pélen
se derrams (: las anteras, tiende inmeaiatamente a8 ponerse en
sonttetn oo los estigmas en la misma floreeille y es retenido
en la migma, mediante los pétalos aquiliacdos. Se forma final-

mente una vaina de semillas de esta fertilizacién suponiendo

que el pblen no se destruya.
fleuncs investigadores han éado a conocer 1a existencie
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de un cierto grado de esterilidad masculina en plantas de fri-
jol de soya seleccionadas. Véase por ejemplo:
{1) "Una Cepa Farcialmente Estéril KMasculina de Frijoles
3z Soya" por Ca. we Caviness, H. J.-%alters, y D.L.
sohnson, Cisnecia 4= Cultivo, Volumen 10, pdginas
107-1C8. (Znero-febrero, 1970}, ¥
(2) viderencia de Caracter Qstéril Masculing en Frijoles
de Soya®, CesAs. Brim y MeF. Young, Ciencia de Cultivo,
Volumen 11, pdginas 564-566 (Jullo-Agosto, 1971)s
Aguellas personas experias en el ramo sin embargo,
ran contluuzado investigando un procedimiento comercialmente
préctico para preducir scmillas.capaces de desarrollar plantas
de frijol de soya Hibrido Fye .' '
day necesidad ée un procedimiento comercialmente
préctics Dore la produceidén de semillas capaces de desarrollar
plantas G2 frijol de soya hfbrido Fy y también para la produc-
¢lén de semillas, capaces ¢e gdesarrollar plantés de frijol ae
s0VEe F2-
Se ha oncontrado, que un précedimiento para la pro-
duceibn eficiente de semillas capeces de desarrollar plantas
ée frijol ¢e soya hibrido Fq, conéisten de:
(a) desarrollar una primere poblacién, virtualmente uni-
forme de vlantas dc frijol de soya que tienen estigmas florales
expuestas ; la propensién a rendir semillas ds un tamsfio rele-

tivamente pequefio qurante la suitopolinizaeidn en la proximidad
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de le polinizacién hacia una segunda poblacién virtqalmente :
uniforme de plantas de frijol' de soya que tienen la propensién
de rendir semilla de un tamafio reletivamente mds gréude durente
le autopolinizacién con las plantas de frijol de soya de la
primera poblacién, siendo inherentemente capaces de experimen-
tar tento polinizecién cruzada como autopolini#acidn y formando
semillas éura.nté la’polinizaciéh cruzada con el pélen derivado
dc las plantas de la segundé.j;c;blacidn, que por lo genersl es
mayor que le sem:i.lla. fomada' durante ia aﬁtopolinizaci&l;'

(v) la polinizacién cruzada sl azar de las plantas de la
primera poblacién con el pélen derivado de las pléntas de la
segunda poblacidn, con la ayuda de insectos portadores de pélea
vy la autopolinizacién al azar de las.plan‘aas' de la primera po-
blacién con el pélen derivado de 1a priﬁxera poblaocidn;

" (e) recuperar sclectivamente la semilla que ge forma en
las plantas fe la primera poblacién; y V

(&) segregar fisicamente la semilla recuperads de las
plantas de la primers poblacién, en donde la semilla relativa- |
nente mis grande que resulta de 1a' polinizacidn cruzada que
es capaz de desarrollar plantas de frijol de soya hibrido Fy
se. gepara ¢e la semilla relativamente mds pequefia que resulta
de la autopolinizacién. ;

En los ¢ibujos: -
La Figura 1 s una representacién esquemdtica ampli- _

ficada 32 una florecilla de frijol de soya tipica, despulds de
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abrirse, la mismas, en donde los elementos pistilaé§é vy esta~- -
minfferos (no ilustrados) quedan encerrados herméticamente
dentro de los pétalos aquillados, que nunca me abren. -
La Figura 2 es una presentacién esqueméticé amplifi-'
cada de una florecilla g@e frijol de soya atiéioa que tiene un

estigma expuesto. ILas plantas de frijol de soya qué,tienen

esta caradteristica morfolégica, son apropiadas para‘uearse en

la formacién de una poblacién virtualmente uniforme de plen-

‘tas de frijol de soya que sirven como las plantas originales

de la semilla hfbrida P4 en el proccdimiento de la presente in-

vencién, . _
Las plantas de frijol de soya de 1# primera poblacién

virtualmente uniforme, son plantas de frijol de soya atipicas

¥y tieren un estigma floral expuesto al abrirse las florecillas.
Egtas plantas son inherentemente capaces de experimentar un
grado mayor de polinizacién cruzada que las plantas de frijol

de soya ftipicas y son también capaces de experimentar la auto-

polinizacibn, cusndo crecen de manera natural. Ias plantas
de frijol de soya de la primera poblaqién,_aaemés'tienen la
propensién de rendir una semilla de un tamafio relativamente pe-
quefio, cuando ocurre la eutopolinizacién. A,

~ En la Figura 1 se ha ilustrado una vista amplificada
de’una florecilla tfpica del frijol de soya. Consiste de pé-
talos 1 normales, pétalos 2 folidceos y pétalos 4 aquillados.
Se ilustra tambidn los sépalos 6, y el pedinculo 3 sobre el




cual se muestra la pubescencis usual., Ios elementos pistila-
dos (masculinos) y estaminfferos (femeninos) de la flor de
frijol de soya no se muestran y estédn encerrados hermética-
mente dentro de los pétalos 4 aguillados, atn cuando el resto
de la florecilla se haya abierto. ILos péta.lds aquillados,
nuncg se abren para exponer las partes de la flor femeninas
para las visitas de los insectos. Un insecto portador de pélem, -
tendrfs dificultad para tener;aécesq a la egtigma, siendo esta
la razén del grado relativamente bajo de polinizacién orﬁzada. .
las plantas fe frijol de soya’ftpigag en donde el estigma per- 1\
menece encerrado dentro de ;osﬁfpeﬁalos aquillados despuds de
que se abren las florecillas, no son apropiadas para uéarsp
en la primera poblacién. ' S

En la Tigura 2 se ha’ilustraad wna vista amplificaéa
de una florecilla atfpica de frijol de soya. Consiste de los
pétalos 11 normales usuales, los pétalos 12 folidceos, & los
pétalos 14 aquillados, los sépalos 16 y el peddinculo 18. EL
estigma 20 y las enteras 22 estdn expuestas directamente a la
atmfsfera y sobresalen mds alld és.log pétalos 14 aquillados
que por lo menos se abren parcialmente para permitir que sobre-
salga el estigma 20. 1la sélida del estigma puede ser dedbido,
interalia, a un ovariq mayor que el normal. FEl insecto porfa-
dor de pélen tendrfa acceso directo y rdpido al estigma siendo
ésta la razén del grado aumentado de polinizacién cruzada.

ILag plantas ¢e frijol de soya apropiadas para usarse en lg& pri-
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mera poblacién deben derivarse de plantes colocadas examinendo
poblaciones g?andes de plantas de frijol de soya de varieda-
des existentes, para'determinar las caracterfsticas requeridas.
Por ejemplo, las plantas de frijol de soya que tienen el es-
tigma florel expuesto requerido se han aislado satisfactorie-
mente ge p;blaciones de la variedad de Merit. ILa tusqueda
de plantas de frijol de soya que tienen un estigma floral ex-
puesto, puede llevarse & cabo en cualquier época del afio cuan-
do estdn abiertas las florecillas de.frijol @e soya. Ia se-
leccién de plantas de frijol de soydfapfopiaaés, que tengan
el estigma floral requerido, es ayudade mediante el uso de un
lente de aumento para examiner en detalle las florecillas sl
poco tiempc después de que se han ebierto las mismas, ,

Una vez que ge han localizado las plantas dé frijol
de soya que tengan el.estigma floral expuesto requerido, se

prueban para ceterminar la reproducibilidad de esta caracte-

ristica-y se dessrrollan en una cepa o-linea estable homogénea, # . [ . -

a través de téenicas de seleccidn de‘ﬁlantas convencicnales,
que tienen propensién a rendir una semilla de un tamafio rela-
tivamente pequefic, durante la autopoiinizécién. ¥4s especifi-
camente, la planta atfpica que tiene una caracteristica de
egtigma expuesta, puede desarrollarse en una linea o cepa ho-
mogénea que tiene esta caracteristica, asi como la caracteris-
tica de tamafio pequefio de seﬁilla, mediante seleccién de la

poblecidén que se separa. Las lfneas de semillas de tamafic pe-
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quefio pucden desarrollarse de las variedades de semillas de
tamafio psquetio existentes, mediante tdenicas normales de cru-
zamiento retrégrado. ILas plantas que tienen éstigmas expueg.
tas pucden seleccionarse en poblaciones de Fy de las lineas de
gemillag de tamafio pequefic y pueden mantenerse mediante auto-
fecundacién normal de la condicién homocigética. Las varie-
dades representativas de semillasg de tamafio pequefio incluyen: .
de Merit, Horsoy, Seneca, Adams e Introduccién de Plantas
(es decir. I.P.) iidmeros 68.430,70.077, 70.091, 70.241,
82.264, 85,505, 87,620, ©6.162, 171,652, ¥ 266.800A. Otras
variedades de semille de tamafio pequeflo, se pueden utilizar,
tal y como serd evidente para aquellas personas experias en el
ramo. ‘ '
Las plahtas ée frijol de soya @e la segunda pobla~
cién virtualmente uniforme, son una 1fnea de frijol de soya
estable homogénea que tienc propensién a rendir semilla de un
tamafio relativamente mds grande, durante la asutopolinizacién
de las que se producen cuando la autopolinizacién ocurre en -
las plantas de la primera poblacién. las plantas dé la se-~
gunda pcblacién pueden tener la configuracién floral de frijol
de soya nor mal usual; sin embargo, el grado de polinizacién .
cruzada que es capaz de lograrse, puede mejorarse ademds si
lag plantas atipicas de frijol de soya se seleccionan. teniendo .
anteras que se extienden m4s allé de los pétal&s aquillados
(es decir, estdn extruldas). Las plantas de la segunda pobla-
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cién de preferencia son buenas productoras de pélen y cuando
sirven como la planta original Je pélen para semilla produci-

da de las plantas de la primera poblacién, dando por resultado

la produccién de un hibrido F; que exhibe un grado considerable ',; ii %fé
de heterdsis para cl rendimiento de semillas, Las’plantas de o
frijol dz soya de la segunda pobléci6n se seleccionan también
a fin de que florezcan aproximadamente al mismo tiempo gque las
plantas de frijol de soya de la primera poblacién. ILas plan-
tas de frijol de soya representativas de las cuales pueden
derivarse las plantas de la segunda poblacién, incluyen las
siguientes variczdades de semilla de tamafio grande: de Disoy,
Sac, Portugal, Btum Kanrich e Imtroduccién de Planta (es de-
cir I.P.), Wimeros 19.968, 70.243, 80.459, 85,441, 86,134-1,
89.162, 92.661, 196.160, y 290.149. Otras variedades de se-
milla Ge tamafio grande, pueden utilizarse tal y como serd evi-
dente para aquellas perscnan expartas en el ramo.

3¢ reconoce por lo general que cierta variacién en
el tamafo de la semilla puede ser evidente en una linea o
variedad de Trijol de soya deteﬁminada. Tsta variedad en el

tamafia A2 la gemilla, puede provenir, por lo menos en parte,

de las condiciones ambientales y le presencia o ausencia de
nunedad abundante, cuando se fija la semilia. cin embargo,
una linea de frijol ds soya determinada, tiende & producir 5§%_ Vzig
una semilla macdura de tamafio tipico o rzlativamente constante, ' .

suponiendo gue las condiciones ambientales son constantes. Ko



gsolamente la semilla se produce durante la autopolinizacién .
de las planias de la segunde poblacién que por lo general es
mayor que la que se produce durante la aubtopolinizaecién de las -
plantas de la primera poblacién, sino que la semilla, producida
durante la polinizacién cruzada des lag plantas de la primers
poblacién con el pélen de las plantas de la segunda poblaciédn,
es mayor que la semilla que ge forma durante la autspoliniza-
cién. Ia semilla formada durante la polinizacién cruzada,:
tiende a ser de tamatio intermedlo entre aquel de las semillas
originales, Los tamefios relativos de la semills para la pri-
mera y segswide voblacliones se seleccionan é fin de que exista
un diferenciel de tamafio adecuado entre la semille producida
de lag plantas de la primera poblagién vara facilitar la se-
grogaeién ffsica rdpida de la misma (tal y como ée desoribird
8 continuacién), dependiendo de si fue la polinizacién cruzada -
o la autopolinizacién, la que produjo la semilla. Por ejemplo,
las plantas de la segunda poblaéién pueden producir ﬁn tamafio
promedio de semllla durante la éutopolinizaciGn, que excede
aquella produclda mediants la autopolinizacién de las plantas
de la primera poblacién en por lo menoé 10 gramos por 100 se-
millas. '

Antes de plantarss, la semilla utiiizada'bara formaxr
las plantas de la primera y segunda poblaciones de preferencia
se inocula con bacterias de fijacibn de nitrégeno (es decir,

. M . %
Rhizobia) ée acuerdo con las téenicas de preparacién convencio-
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rzles de semillas, particularmente si se plantan en donde no
se han heche erecer enteriormente frijoles de soya.

De conformidad con el proczdimiento de la presente
invencién, las plantas de la primera poblacién virtualmente
uniforme se hacen crecer en proximidad de polinizacién a las
plantes ¢z la segunda poblacién virtualmente uniforme. Ia
proximidad de las dos poblaciones dehe ser suficiente de manera
que la polinizacidn eruzada de la primers poblacién pueda
llevarse a cabo con la ayuda de los insectos portadores de
pblen, En una modalicad preferida del procedimiento, las plan-
tag de Trijol de soya de la primera y segunda poblaciones, se
hacen crec>r» en tires alternativas. ' Las tiras alternativas ’
pueden -consistir de una o mis hileras adyacentes de plantas de
cade poblacidn. Un patrén &e plantacidn pafticularmeg‘oe pre-
ferido, utiliza cuatro hileras g¢ plantas alternativas de la
primera poblacibn, adyacentes a dos hileras de las plant.as
de 1la segunda poblacibén. Si se desea, una hilera puede dejar-
se én blatco entre cada poblacién para facilitar mejor lia
cosecha sslectiva de 1lg semilla (que se deseribird a continua-
cién). TLas técnicas usuales para la plantacién' de frijol de
 soya (es deeir, ancho de hilera de aproximadamente 50.80 a
101.60 contimetros) se pueden utilizar dentro de una poblacién
determi';}ao:a de las plantas de frijai ds soya. .

Las plantas de frijol de soya de la primsra poblacién

se polinigen de manera cruzada gl azar, con el pblen derivado
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de las plantas de la segunda poblacién con la syuda de los
insectos portadores de pélen y se sutopolinizan al azar con

el pélen derivado de la primera poblacién. A medida que los
ingectos se abastecen @de néctar y pblen, se transvorta el pb-
len requeride pare le polinizecién cruzada. Tas plantas de
la segunda poblacidn con excepeiones sélo ingignificantes, se
autopolinizan. Tos insectos portadores de pélen representati-
vos para usarse pars transportar el pélen son abejas, tales
como abejas obreras, abejorros, abejas salvajes, abejas soli-
tarias, etc. Los insectos tales como abejas de tierrs, tienen
también un papel como vectores de pélen para efectuar la poli-
nizacién cruzacda deseada. Los estigmas expuestos de las plan-
tas de la primera poblacién facilitan una cantidad considera-
blemente aunentada de polinizecién cruzada de la que ocurriris
de otra mencra si las plantes de la primera poblacién tuvieran
we dlsposicién floral tfpica. "

&n una modalidad preferida del procedimiento de la
presente invenclén, las plantas de frijol de soya de la primera
poblacibn, exhiben también la caracteristica en donde la aper-
tura del tejldo e la antera para descargar el pélen se retarda
por lo menos hasta que se abran las florecillas (v.gr., hasta
después de que s¢ hayan abierto las florecillas). Ias plantas
de frijol de-soya que exhiben esta caracteristica pueden loca-
lizerse, inter alia, examinando virtualmente las poblaciones

de plantas de frijol de soya que tienen estigmas expuestos, tan
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pronto como se abren las florecillas. Agquellas plantas que
tienen la apertura retardeds deseada, pueden contrarse con

el uso ¢2 un lente amplificador, mientras que se busca la evi-
dencia fo anteras que no muestran evidencia de la caracterfs-
tica 2 1o largo d= la 1fnea de apertura de las mismas. Esta
caracter{stica de apertura retardada, parece que se manifies-
ta comec mna caracteristica derecesidn genética. Una vez que |
se hayan localizado las plantas de frijol de soya que tengan
la caracteristica raquerida, se desarrollam haclia la cepa o
linea estable homogénea requerida a través de técnicas de se-
lececibn de plantas convencionales, es decir, produceién seguiéa
nor seleccidn. 1Ia caracterfstica de aperturs retardada tiende

a ecentuar lz proporcién relativa de la polinizacién cruzacda

que ocurre en la primera poblacién e impige la autopolinizaciGn '

antes Ge expoaner los estigmas cuendo se abre la florecills.
In otra modalidad preferida del procedimiento de la

or3sents Invencién, las plantas de frijol de soya de la primers

 moblacién también son parcialmente estériles masculinas y pro-

duesn menos que la canxiﬁad.noimal de pblen viable que se Ob~
serva comﬁqmente en las plantas de frijol de soya, tendiendo .
de esta nanera a mejorar o a aceatuar la proporcién'relativa
de la polinizacién cruzada que ocurre en la priméra poblacidn.
Se hacen todos los esfuerzos parzs seleccionar plantas que
continden exhibizudo un gracdo relativamente elevado de ferti-~

lided femenina, La estsrilidad masculiﬁa parcial utilizada,
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puede scr 42 naturaleza genética o citopldsmica. Ias plantds
que tienen esta esterilidad parcial se localizan examinango
grandesvpoblaciones de plantas de frijol de soya de variedades
existentes, para determinar el contenido y/o la viabilidad del
pélen, Como se *a dndo & conocer antcriormente, las cepas
parcialnente estérileé se han observado con anterioridad en los
frijoles @2 soya. Cuendo la esterilidad se controla genética-
mente, 1 gen para la esterilidad parcial masculina se trans-
fiere hacia las plantas de frijol de soya de la primera pobla-
cibdn cde acuérdo con las téenicas de seleccidn de plantas nor-
males. Cuando las plantas de la primera poblacién son parcial-
mente estériles masculinaé, ge prefiere que las plantas de

la segunde poblacién contengan un factor o gen restablecedor,
a fin ¢e gue todas las plantas hibridas P4 producidas seean
completamente fértiles masculinas (es decir, las plantas de

la segunde poblacién, son dominantes homocigéticas para la
restauracién ¢z le fertilidad)., In una modslidad particular-
mente praferide del procedimiento, las plantas de frijol de
soya de la primera potlacién éxhiben tento la caracteristica
de apertura retardada como la caracteristica de esterilidad
‘masculina rarcial. |

“n una modalidad todavia preferida del procedimiento

de la presonte invencidn, las plantas de frijol de soya de la
primnera poblacién ademds incluyen un marcador genético que
visualmente puels observarse en plantas de descendencia cuando

"
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ceurrz la autopclinizacién dsntro de las plantas de la primera
poblacién y que estd susente en las plantas de descendencia,
cusndo ocurre la polinizacién cruzada. El marcacdor genético
puede adoptar le forma de un gen de recesién, que ya no se
menificsta por si cuando vn g dominante para ls caracteristi-
ca en cuestién se deriva de las plantas de la segunda poblacién
durante la poliniracién cruzada. ILas plantas de la primera
y segunéza poblsciones dcven ser homocigbtices para la presencia
y auseneie’ ¢z la caracteristica en cusstidn. Tl marcador ge-
nético puedcbseleccionarse de cualesquiera de una variedad de

caracteristicas de reccsién y de preferencia puede observarse

ealor e pubescencia distinto (v.zr., pubescencia gris, versus
pubescencia tostada), el color ¢ la flor (v.gr., flores
tlaneas, vé. flores pirpura}, el color de la capa de la semi-
1la (v.:o., color capa d2 semilla amarillo vs. negro), la
aparioncia ¢istinta 3e la semilla (vegr., apariencia ‘e color
amarillo sisple vs. amerillo moteado), y apariencia del micleo
ge una semille (v.egr., unidcleo amarillb vs. ndcleo negro), etce
Loz marasforss 5€nétiqos pra2feridos sonuel color de la pubes-~ |
cencia 3 <1 color &2 la flore. El uso de wn marcador genético
pernmits que se determine rdpidamente la pureza del Fy de la
semilia coscehacda de las plantas de la primera poblacién des-

gués de la separacién fisica de las mismas, sobra la base del




’

tamafio (que se describird a continuacién). Por ejemplo, por
lo menos wna porcién de la semilla relativamente nds grande
que rcsulta e 12 separacidn puede hacers2 que crezed\ y la
puraga de la s~milla még grande, con respecto al contenido del
hibrido Ty puede feicrminarse observendo la incidencia del
marcador genético dominante en las plantas resultantes. Al-
ternativomente, 1a incidencia del marcador genético de recesién
uede obsarvarse como una indicacidn de la proporeidén de la 7

-

semilla que vosulta de la autopolinizacién. Si se desea, la

auseyvaeién vara el marcador, ruede sfsctuarss mecénicamente,

VelTe, redients €1 usy de wna cells fotoeléetrica.

ras lineas ¢e frijol de moya d= la primera y s2gunde

“poilzelnics de preferencis se produesn pars exhibir resistencia

sficcuada o waferaedades, insectos'y alojamisnto.

D2cpués ¢z que s2 planta 1a semille y de que madura
la gewilla, la semilla qu? s2 he formado en las plantas de la -
prinere novlacidn se cosccha selectivamente hasta la exclusiéa
consiferadle ¢c 1a zzmilla que so he formado en las plantas
de la aogwida poblacidn. Za semilla que se ha Tormado de las
vlanias é: la stgunds povlecidn puede también recuperarse sge-
lestivencr’s y utilizarse principalmente para objetos que no
son @~ plsitacifn. Is cosscha y remoecidén de sedllas de las
vainag o 177°va & cf2bo @2 1la wancra usual. Ia cosecha selac-

- tiva pueds lleverse a cabo con facilidad, cuando las plantas

fe la prirera y stgunda potlacionss g2 separan mediants una hi-
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lera en Wlanco. Lz semilla que se ﬁroduce de las plantas de.
la primsra poblacidn serd de dos tamsfios generalmente giferen-~
tes, con la semilla mds pequefia resultando de la aﬁtopoliniza—
cién, y la semilla mds grande resultando de la folinizacidn
cruzedas Fn une modalidad preferida del prbcédimiento, el ta-
mafio promedio de la semilla que resulte de la polinizacién
cruzada, cxcede aquella producida por la autopolinizacién me-
diante por lo menos cinco gramos por 100 semillas.

Las semillés de las plantas de la primera poblacién
sa separe fisicamente, en donde 1a semille relativamente mds '
grande que resulta de la polinizacién cruzada que es'capaz de
desarrollar las piantas de frijol de soya hibrido F, se separa
fe la semilla relativaménte mds pequefia que resulta de la auto-
polinizacién, ILa separacién fisica, convenientemente puede
efectuarsc  cualesquiera de una variedad de aparatos que se
utilizan cominmente pars limpiezs y clasificacién de tamafio de
las semillas. Los aparatos repressntatives incluyen tamices,
separadores de indentacién y de cilindro, mesas de gravedad,
etcs Si el sistema del marcador gznético discutido anterior-
nmente ingica que la semille hibrida F{ que resulta de la sepa—
racién no 2s lo suficientemente pura, puede llevarse a cabo una_
separacidn de tarafio de semille adicional, mds refinada. Por
ejempio, darants el invierno, puede hacerse crecer ls semilla
en un invernadero y puede determinarse la incidencia del naY-

cador.




En una peparacién representativa, id semiila para‘”*n
plantar la primefa poblecién pasard un tamiz de'agujefdg're-
dondos de 5.55 milfmetros y se recogeré en un tamiz de agujeros
redondos de 4.76 milimetros, la semilla para plantar ls ge- ';‘}{fﬂ'
gunda poblacién pasard a través de wn tamiz de agu;eros.redonp e
dos de 9.53 milfmetros y se recogerd en un tamiz de:agujeros ‘
redondos de T7.94 milimetros y la semilla capaz de Hicér crecerf _
las plantas de frijol de soya hibridas Fy, pasard a trgvéslde” b -
un tamiz de agujeros redondos de 9.53 milfmetros. Cuaiuuiér’ '
semille de aquella original femenina que pasa el tamiz de 6.35
milimntros, se supone que es el resultado de la autopoliniza~
cién. . e

Ie semilla relativamente mfs grande que resul%a-ag:f;wi "
la polinizacién cruzada, puede plentarse directamente para rén;
dir frijoles de soya en rendimientos meaorados 0 ventsjosa— fs

‘mente se usa como la semilla base para la produccidn de 1a se-
milla para la plantacién (es decir, gemilla FZ) que continﬁa
exhibiendo un grado apreciable de vigor acentuado {es decir, -
heterosis con respeéto'al rendimiento de la semilla), después
de la gutopolinizacién de la misma. Normalmente, mis o menos
la mitad de la heterosis de profuccién de semilla exhibi@a en
€ hibrido Fy estd presente en la generacién de Fy déépués de
la autopoiinizacidn. De esta maners, la semilla puede multi;
plicarse rdpidamente para producir una semilla comercialmente

superior para plantarse,
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El procedimiento presente se cree que ofrece ia’?ri— - :?;~:i“'ﬁ
mera via prdetica comerciasl para la producci&n‘de,géﬁi;igéfca_.{"
paces de hacer crecer plantas de frijol e soya,hi?fihas F1;.”

Afn si las plentas de la primera poblacién son compiétagenfé';,Qé:§f

fértiles masculinas, y que se abra el tejido gde la anteiagfan~bffjﬁ?n~:-f;

tes de abrirse la florecilla, de aproximadamente 1 & 15*p6r

ciento de la semilla formada en la misma, es del tamaﬂo nds
grande que resulta de la polinizaci&n cruzada. Cuando 1as .
plantas de la primera poblacién son campletamente fértiles

o emag il i
Ceean ot

masculines y exhiben la caraeteristica de apertura retardada
en eombinacidn con la caracteristica del estigma expuesta, de
aproximadamente 10 a 30 por ciento .de la semilla formada en

S e
PR T
R

las mismas es de tamafio mayor que resulta de 1a polinizacidn )
cruzada. Cuando las plantas de la primera’ poblaci&n son tam- . 3
vién parcialmente estériles masculinas,-ademds de exhibir la ;”:
caracterf{stica de apertura retaraada, entonces de»aproximada-j~'A

mente 50 a 80 por clento de le semilla formade en las mismas

)

.es del tamafio mds grande que resulta de 1a polinizacién crnzada.»

Estos porcentajes pueden compararse  con las cantidadas insig-i‘
nificativas usuales (es de_cir de menos de 1 por ciento) de_"'
polinizacidn cruzada, durante la plantacién abierta de las

varisdades existentes de frijol de.soya. Después de la sepa~ .
racidén sobre la base del tamafio de la semilla, la semilla ®me-
sultante, puede proporcionarse a escala considerable en la -

forma en deonde por 1o menos el 75 por ciento de la miesma es
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capaz Je nroducir plantas de frijol de soya Hibridas Fq vy de
preferencia por lo menos 95 por ciento de las mismas, es capasz
de preducir plantas de frijol de soya hibriaos Fyqe

| la capacidad de_l agricultor para plantar yé sea la
semilla de frijol de soya hibrido Fqy 6 la semilla F, que re-
sulta ce la autopolinizacién de la semilla Fy ofrece venta jas
significativas. Fuede esperarse un rendimiento aumentado con
regpecto a las variededes exlstentes de 15 a 25 por ciento,
cuando se planta la semilla de frijol de soya hibrida MY
puede espcrarse un rendimiento saumentado con respecto a las
variedades existentes de aproximadamente 7 a 12 por ciehto,
cusndo s¢ planta la semilla Fae

Afn cusndo la invencidn se ha descrito con modslida-

des preferidas, debe quedar comprendido que se puede recurrir
& variaciones y modificaciones tal y como serd evidente para
aquellas personas expertas en el ramo. Dichas variacinnes y
modificaciones se consideran como quedando dentro del alcence

y wira de las cléusulas anexas.
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1. Un procedimiento para la produccién eficiente
de semillas capaces de crecimiento de plentas del frijol de
Vsoya hibrido.Fq, caracterizado por
i _(a) hacer erecer una primnra pobla?idn virtualmente uni-
forme de plantas de frijol de soya que ftienen un estigma floral
expuesto y la propensién de"reqdir semillas de un tamafio rela~

tivamente pequefio, aespués de la autopolinizacién en proximi-

dad de polinizacién a una segunda poblacién virtualmente uni-
forme de plantas @e frijol de soya que tienen la propensién

de rendir semilla del tamafio relativamente mis grande, después
¢e la autopolinizacién, con las plantas de frijol de soya de
la primera poblacién, siendo inherentemente capaces dé expe--
rimentar tanto polinizaeilp cruzada como autopolinizacién y _
formar semillas durante la polinizacidén cruzads, ‘con el pélen

derivado de las plantas de la segunda poblaciGn que generalmente

son mayorss que la semilla gque se forma después de 13 autopo- :

lizaclén; : '} :f ’?‘? -
(b) polinizar mediante polinizacién cruzaaa al azar las

plantns dz le primera poblacidn con €l pdlen aeﬂivado ﬁe las -

“ i
&

v
:
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plantas de 12 segunda poblacién con la eyuda de insectos por-
tadofes ac pélen y autopolinizar.al azar plantas de la primers
pobilacién con cl pélen derivado de la primera poblacién;

(e) reeuperar selectivamente las semillas que se forman
en las plantag de la primera‘ppblacién; v

(q) separar fisicamente la semilla recuperada de las
plantas de la primera poblacién en donde la semills relativa- .
menue més grande que resulta ce la polinizaci6n cruzada que

8t cana, e~ Tﬁcer craocer nlantns aa frigol de soya hibrido Ty

il) "~.

selsenaran as las sanillas relatlvémente mis pequefias qpe re-
eultan > la autopolinizacién. o

2. Un procedimientq para la produceién eficiente de
semillas capsces de hacer crecer vlentas del frijol de soya
hibrigo ¥ de conformidad con lo reivindicado en 1a cléusuls 1,
caractcrizaco en que las plantas e la primera poblacién vir-
tvalmnente uiiforme, exhiben ademfs uma caracterfstica en donde
la epariura del tejido de la sntera, hacia cl pélen de descar-
{3 s° retarce por lec menos hagta que sG abren las florecillas,
tendionds de esgta mannra a acentuar 1a proporcidn relative de
la polini=acidén oruzaﬁa que oecurre en la primora poblacién.

3. Un procedimiento para:la produccién eficiente
de semillas capaces @e poder hacer crecer plantas de frijol
g2 soya hiurido Fy de conformidad con lo reivindicado en cuales- A
quiera @¢ las cldueulas 1 y 2, caracterizado en ques las rlantas ‘

de la urimera poblecidn virtuslmente uniforme producen ademds
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menos de la cantidad normal @el pélen viable tendiend'o de ests
nenera g gesntuar 15 proporcibn relativa de polinizacién cru~
zade que ocurre en la primera poblgeidn.

4. Un procedimiento para la produceidn eficiente
de semillas capaces ds hacer.creéer plantas ae1~frijol de soya
hibrids Fq de conformidad con lo reivindicado en cuaslesquiera
de las cidusulas 1 a 3, caracterizado en que las pldutas de la
primera y segunda poblaciones se hacen cracer en tirés alterna-
tivas. |

5. Un procedimiento para la produccién eficiente de
semillas capaces e hacer crecer plantas de frijol ée soya hi-
bfida ¢4 ¢c couformidad con lo ;eivindicado en cualesquiera de
las cldusnlas 1 a 4, caracterizado por la recupefacién selec~
tiva d2 la semilla que se ha formagdo en las plantgs de la se-
gunda pohlacidn.

€. TUn procedimiento para la produccidn eficiente gde
semillas capzces de hacer crecer plantas de frijol de soya
hibrido 7y de conformidad con lo feivindicaeo en cualesquiera
de las c;éusulas 1 a 5, caracterizado en que los insectos por-
tadores dz pélen sou abejas.

7. Un procedinmiénts para la produccidn eficlente dé
szmillec capacts de hacer crecsr plantas del frijol de soya
rforido T, de conformidad con lo reivindiecado en cualesquiera
> las cldusulas 1 a 6, caracterizado en gue la planta de la

primera poblacidn gue s2 haca crecer snel paso (&) contiensn
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ademds wa marcador genético que visuslumente puede observarse
¢n las plantas de desceondencia, cuando ocurre la autopolini-
racién dentro de las plantas de la primera poblacidn en el

paso (b) y que cztd ausenta en las vlantas de descendencia

cuando ccurrs la rolinizacidén cruzada, dentro Ce las plantas

[C)

de la primera poblacidn on 21 peso (b). e

8. Un brocedimicnto para la produccién sficiente
de semillag oaﬁaces dz hacer crecer plantas del frijoi de soya
hibrido 7, de conformidad con lo reivindicado en la cldusula
7, caracterizado en que el marcador gmmético es una caracteris-
tlca &2 wnubrscencia distinta.

9. Un procedimimnto para la produccién eficiente

dr semillas, capaczs Jde hacer crecer plantas ‘del frijol de soya
r{brido Iy de conformidad con lo reivindicado en la cldusula
T, caractorizado en que el marcador genético ¢s un color de
flor distinto.

10. Un procedimiento para la produceién eficiente de
semilles capaces d: hacer crecer plantas del frijol dsz éoyé
hiorido Ty de conformidad con 1o reivindieado en cualesquiera
de las cléusulas 7 e 2, caracterizado on que la semilla rela-
tivamente rnds grande de 1la separacidn se hace crecer y que la
nureze de¢ la semilla més grande con‘reépecto al contenido hi-
brido Ty o2 obssrva mediante la incidencla del marcador genético.

11. Ua procedimisnto para la produccidn eficiente de’

sermdllas capaces de hacsy crecer plantas del frijol de soya



hibrido Fq 2¢ conformidad con lo reivindicado en cualesquiera
de las cldusulas 1 a 10, caracterizado en que el tamafio prome-
dio de la semilla que se produce durante la autopolinizacién
de lag plantss de frijol de soye de 1la segunde poblacién exce-
de & aqucl de la primera poblaciﬁn en por lo menos 10 gramos
por 10C somillasg.

' 12, Un orocedimiento para la produccién eficiente de
semillas capaces dz hacer crecer plantas de frijol de soya hi-
brido Iy d2 conformidad con lo reivindicado en cualesquiera de
las cldusulas 1 & 11, carncterizade en que por lo menos una
porcién dz las semillas relativamesnte mds grandes que se obtiene
de la separacién ffsica del paso (d) se planta ademds, y les
rlantas rezultantes se dejan sutopolinizar y las semillas Py
formadas d2 csta manera ss= cosscha, _

13. Un procedimieiito para la produccidn eficiente
dz sa2millas capeces &e hacsr erscer planfas del frijol de soya
hibrido Fq é= conformidad con lo reivindicado en cualesquiera
ds las cldusulas 1 & 12, caracterizado en que las plantas de
la vrirers noblacién virtualmente uniform2, nroducen une canti-
dad menor gue la cantidad normal &= pblen viavlc, tendlendo de
esta man:sra a acentuar la proporcidn relativa de la poliniza-

cin cruzada que ocurre en ia primera poblacién.
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14, "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION EFI
CIENTE DE SEMILLAS CAPACES DE CRECIMIENTO DE PLAKTAS DE
FRIJOL DE SOYA HIBRIDO F1".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
& para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintiocho hojas eseri

tas a mdquina por una sola cara,
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