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.;?;}ge las beta-hidroxialquilamidas de modo que se puede obtener

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un nuevo método para
curar o reticular polimeros que tienen grupos carboxi o anhf .
drido por tratamiento de los polimeros con una beta-hidrbxi-r'
alquilamida o wn polimero breparado a partir de wna beta-hi-
droxialquilamida (I, infra). La invencién abarca también los
polimeros autocurantes ~que contienen funcionalidad carboxi y -
beté—hidroxialquilamida, aspecto que, si bien no se reivindi

ca, se mantiene en la descripcién para facilitar la compren-

., sién de aquélla. = — = = = = = = = = = = = - = = - - .-

Los estudios demuestran que las beta-hidroxialquila’
midas empleadas en esta invencidn. son eficaces agentes @ercg
rzdo para polimeros gue contienen,cafboxi y anhidrido%y que -
pueden emplearse sin necesitar catalizadores. Ademés,;las bg

ta~hidroxialquilamidas son solubles en una amplia gama de di

7; solventes, incluyendo el agua. Esta solubilidad en el agua i
" es especialmente deseable debido a que elimina la necesidad

.. de emplear disolventes orgdnicos, incluso relativamente no

téxicos, que frecuentemente demuestran ser perjudiciales

- cuando se emplean durante un largo perfodo de tiempo.;Ademés,

f_[es relativamente simple preparar variaciones de estructura

: 'E_'




MEYico dad0., = = = = = = = = = = = - - ——— - —-—- - - -

Segin la invencién se provee una reaccién de reti-
culacién en la que se hacen reaccionar grupos carboxilo y/o

anhfdrido con grupos de la férmula: = = = = = = = = = = = =

0
5.

HO( R3 ) 2c(Rz) 2C-N—C-'-

g}

en la cual R1 es hidrdégeno, alquilo inferior o hidroxialqui-
lo inferior, R2 y R3 son radicales iguales o diferenfes ele~-
gidos de entre hidrégeno y alquilo inferior de cadena recta
o ramificads o uno de los radicales R2 y uno de los radica-
10, les R3 pueden estar unidos conjuntamente con los 4tomos de

carbono a los que estdn fijados péfa formar cicloalquilo, - -

El procedimiento de curacién y de reticulacién de
los polimeros que contienen carboxi y anhidrido comprende
tratar el polimero con una beta—hidroxialquilamida de la fér

15. MULES = = = = = = = = = - = e e e e e = e

[FO(R) 0(R?) ,0-N-C7 A [—'C-I:I—C(R2)ZC(R%)20yn,
: 2! | o1

] N .
en la cual A es un enlace, hidrégeno o un radical orgénico
!
monovalente o polivalente derivado de un radical alquilo sa-

turado o no saturado en que el radical algquilo contiene 1-60



4dtomos de carbono, tales como metilo, etilo, propile, buti-
lo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, eicosi
lo, triacontilo, tetracontilo, pentacontilo, hexilcontild y;
similares; arilo, por ejemplo arilo mono- y dinuclear, tal
5¢ ; ~ como fenilo, haftilo y similares; trialquilenamino inferior,
tal como trimetilenamino, trietilenamino y similares; o un
radical insaturado que contiene uno o mds grupos etilénicos
/[>C=C<7 tal como etenilo, 1-metiletenilo, 3-butenilo-1,3-
diilo, 2-propenilo-1,2-diilo; carboxialquenilo inferior, tal
10 - como 3-carboxi-2-propenilo y similares; alcoxicarboniio infe
rior alquenilo inferior tal como B—metoxicarbonil—a—p?openié
lo y similares; R! es hidrégeno, alquilo inferior de-§-5 étg
mos de carbono, tal como metilo, etilo, n-propilo, g:éutilo,
sec-butilo, terc-butilo, pentilo y similares o hidroxialqui-
15 lo inferior de 1-5 dtomos de carbono, tal como hidroxietilo,
' 3-hidroxipropilo, 2-hidroxipropilo, 4—hidroxibutilo,,3—hidp2
xibutilo, 2-hidroxi-2-metilpropilo, 5-hidroxipentilo, 4—hi;'
droxipentilo, 3-hidroxipentilo, 2-hidroxipentilo y los isémg .
ros Qe pentilo; R2 y R3 son radicales iguales o diferentes '
26, elegidos de entre hidrégeno y alquilo inferior de cadena reg
ta o ramificada de 1-5 4tomos de carbono o uno de los radicg

2 ¥y wo ae los radicales R° pueden estar unidos:para

les R
formar, conjuntamente con los &tomos de carbono, cicloalqui-
lo, tal como ciclopentilo, ciciohexilo ¥y similafes; n es un
25, o entero @ue tiene un valor de i 6.2 Yy n' es un entero.que tig
ne un valor de 0 a 2 §, cuando n' es 0, un polimerc o copoli
mero (es decir n tiene un valor mayor de 1 y preferentemente

de 2-10) formado a partir de la beta—hidroxialquilamida cuagr'



do A es un radical insaturado. = = = = = = w - - - - - - - -

Los compuestos preferidos para curar los polimeros

que contienen carboxi o anhfdrido son los de la siguiente

férmula: = = = = = = = = = = '4'-_5 R
0 . 0
’ " 7 1] -
HOCH20H2—§—9—(CHZ)m—C-g—CHQCHon
- gl” R’
‘Ia
5.' en la cual R1 es como se ha definido anteriormente y m es un

entero de 0-8. Se prefieren estos compuestos debido a su ex-
celente solubilidad en agua y a su rdpida reactividad con
grupos carboxi y anhidrido y también debido a que las pelfcu
las reticuladas preparadas con estos compuestos tienen bue-
106 «» nas propiedades de resistencia a la intemperie; Ademds, los

precursores son ficilmente obtenibles. = =~ = = = = = = = = =

Se prefieren especialménte los compuestos en los

1

cuales R es metilo 0 hidroxietilo y m es un eptero de 2 a 8.

Lasnbeta-hidroxialquila;idas (I, supra) son compues
15. - tos conocidoslo pueden prepararsertratando un éster ée:la
Pérmula II (infra) con una amina de la Férmula fII (infra) a
una temperatu;a del orden de éproximadamente 1a ambiente has
ta unos 2009C, Opcioﬁalmente, pueée emplearse wn cataiizador,
por ejemplo metéxido o butéxidO'p?tésico_y similares; alebxi

20. . dos de amonio cuaternario, tales como metéxido de tetrametil
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amonio y similares; hidréxidos de metales alcalinos y de amo
nio cuaternario en una cantidad del orden de 0,1 a 1,0% en
peso, basado en el peso del éster. La reaccidn se realiza
preferentemente a elevadas temperaturas. La siguiente ecua-

cibn ilustra este proceso: = = = = = = = ¢ 0 - v = - - - = =

0 0

(R4o—c)n-A-(c-0R4)n. + (n+n')m§-c(32)zc(a3)zon —T
: 1
R

II I1I

en la cual A, R1, Rz, ﬁ3, nyn' son como se han definido an
teriormente y r? es glquilo inferior con 1-5 4tomos de carbo
no, tal como metilo, etilo, propilo, n-butilo, terc-butilo,

pentilo y similareS. = = = = = = = = = = = = ~ « = -———

Los ésteres (II, supra):empleados anferiormente,
son compuestos conocidos o se preparan por esterificaciﬁn
del correspondiente dcido por medio de procesos normales de
esterificacidn, bien conocidos por los entendidos en la téc-
nica. Entre lqs dcidos preferidoquue pueden emplear§§ se ha
1lan el écido_oxélico, malénico, Fuccinico, glutéricq, adipi
co, pimélico, subérico, acelaico, sebdcico y similares y sus
derivados alquilo. También pueden emplearse 4dcidos dIimeros y
trimeros y mezclas de los mismos preparadas por la polimeri-

zacifn de dcidos grasos con C,g, tales como un 4cido dimero

©con 2 grupos carboxi, 36 dtomos de carbono y un peso molecu-

lar aproximado de 565, o un 4cidor trimero con tres grupos

, T
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carboxi, 54 4tomos de carbono y un peso molecular aproximado

Algunos ejemplos representativos de las aminas gue
pueden emplearse incluyen 2-aminoetanol, 2-metilaminoefanol,
2-etilaminoetanol, 2-n-propilaminoetanol, 2,2'-iminodietanol,
2-aminopropanol, 2,2'-~iminodiisopropanol, 2—aminoqiclohexa—
nbl, 2-aminociclopentanol, 2-aminometil-2-metiletanol, 2-n-
butilaminoetanol, 2—metilamino—1,g—dimetiletanol, 2—apino-2-
metil-1-propanol, 2-amino-~2~metil-1,3-propanodiol, 2-amino-

2-etil-1,3~propanodiol y 2-amino-2-hidroximetil-1,3-propano-

En una realizacidén de la invencién se provee una
composicién curable que comprende un polimero que tiene gru-

pos procedentes de una o ambas de las categorfas (a) de car-

boxilo y/o anhfdrido y (b) = = = = = = = = = = - = = -—-—--
" 0
. "
HO(R3) ,C(R?) ,C-N-C-
2 27 5
R1
en la cual R1; R2 Yy R3 son como se han definido anteriormen-

te, y si el polfmero contiene grupos procedentes de s6lo una
de estas categorias por lo menos un polimero y/o compuesto

que contiene por lo menos un grupo de la otra categoria. - -

Para provocar la curacidén del polimero que contie-
r
ne carboxi o anhfdrido, la beta-hidroxialgquilamida (I) o su

polimero se mezcla con dicho polimero a una relacién del or~

{
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den de unas 0,5 a unas 2 partes de funciones hidroxi por uné
parte de funcién carboxi o anhfdrido. Se prefiere una rela-
cién de 1:1 de funcidén carboxi a hidroxi y una relacién de
0,5:1 de funcién anhidrido a hidroxi. Pueden emplearse.relg
ciones de fuera de las gamas anteriores pero el rendimiento

de reticulacién se reduce en gran manera. Para el uso con po.

1{meros de disolucién, el reticulante se disuelve directamen '

te en la disolucién polimérica con o sin disolvente. Los di-
solventes que pueden emplearse incluyen los aromiticos, ta~
les como tolueno, xileno y similares, los alifdticos, tales
como heptano, octano y similares,:.el agua, la dimetilformami
da, el dimetilsulfdxid; y también:los disolventes halcgena-l
dos, los éteres, los ésteres y los alcoholes, segin la solu-
bilidad de los reticulantes particulares. Las beta-hidroxiami
das (Ij son especialmente Utiles debido a que pueden emplear
se sin ningin.disolvente o en disolucién acuosa para propor-
cionar recubrimientos termoendurecibles no contaminantes.

Las disoluciones acuosas se preparan a partir de las sales

de los 4cidos carboxflicos, por ejemplo sales amina tales co-
mo dimetilaminoetanol, trimetilamina, trietilamina, dietanol
amina, metiletanolamina, las aminas de la Férmula IIT o las
sales aménicas y similares. Cuando se aplican peliculas porr'
colado o pulverizacién de disoluciones acuosas, se elimina
la contaminacién de la atmésfera que tiene lugar cuando se
emplean disolventes orgdnicos. Esta ventaja_de‘las beta~-hi~
droxiamidas (I) es importante incluso cuando se prepéran re-

cubrimientos en polvo, dado que no es necesario tomar precag'

ciones especiales con respecto al disolvente acuoso.!Para

1 . i

H o
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preparar los recubrimientos en polvo, se emplean formulacio-
nes acuosas tales como las descritas para los polimeros de
emulsién o disolueiébn, o disoluciones en disolventes orgéni-
cos adecuados para el secado por liofilizacidn, tales como
dioxano y benceno, o para el secado por atomizacién; por
ejemplo se emplean tolueno o cloruro de metileno y el recu-
brimiento en polvo se aisla por secado por liofilizaeciédn o

secado por atomizacifn, — = = = = = = = = = = = = = = - - -

E1l polfmero que contiene la beta~hidroxialquilami=
da (I) se cura por calentamiento'g una temperatura del orden
de 1252 a unos 4002C y, preferentgmente, del orden dq 1259 a
1759C, durante un perfodo de tiempo del orden de unos 0,5 a
unos 30 minutos. No es necesario emplear un cataliza@or para

efectuar el curado. ~ = = = =« = = e m e - - - - -

Esta invencién abarca todos los polfmeros éue con-
tienen carboxi o anhfdrido. Los egemplos de los monémeros pre
feridos que pueden incorporarse en el esqueleto poligérico y
reticularse con las beta-hidroxialquilamidas (I, sup;a) in-
cluyen 4dcidos monocarboxflicos insaturados, tales coéo dcido
acr{lico, 4dcido metacrilico, 4cido croténico y similgres,
dcidos dicarboxflicos insaturados, tales como &cido maleico,
4cido 2-metilmaleico, &cido itacénico, 4cido 2-metilitacéni-
co, ééido alfa,beta-metilenglutdrico y similares, anhidridos
insaturados, tales como anhfdrido maleico, anhidridou&tacdni

co, anhidrido acrilico, anhidrido metacrflico y similares. -

Los polimeros que contiene las beta»hidrox%alquilé
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midas pueden utilizarse como recubrimientos, incluyendo recu
brimientos industriales para fines generales, recubrimientos
para magquinaria y equipo, especialmente recubrimientos para
metales, tales como para latas, instrumentos, automéviles y.

similares. Ademds, las beta-hidroxialquilamidas pueden'utili

i zarse para formar pelfculas, fibras, pinturas, lacas, barni-

ces, solados sin costura, calafateados o impregnantes tales:
como adhesivos para materiales naturales y sintéticos, como

papel, textiles, madera, pldsticos, metal y cuero; como aglg
merantes para:géneros no tejidos, en la preparacién de tih-,

tas y en todos los campos en los que actualmente se emplean

-

Resultard evidente de esta exposicién que cuando
se preparan cqpolimeros que contienen beta—hidroxialquilamiv
das (I, supra) con monémeros que contienen carboxi, se obteg
drid un polime;o autocurante y que, cuando se preparen[sin'mOe
némeros que contengan carboxi o anhfdrido la curaciéﬁ del co
polimero puede efectuarse por trafamiento de diChOS'gppOlimé
ros con 4cidos o anhidridos, tales como los dcidos saturadoé
mencionados anteriormente en la preparacién de los ésteres
de la Férmula-II y los anhfdridos: saturados, tales como suc~-
cinico, glutirico, ftdlico, tetrahidronaftédlico, 1,244,5-ben

centetracarboxflico y similares. = = = = = = « = = = - - - -

En su aspecto reivindicado, la invencién consiste
en un método de curar polimeros, caracterizado porque inclu~

Ye; = = = = = e em mm e o e e - il I S S
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(1) tratar polfmero que contiene unoc o mis grupos carboxi o

anhidrido o sales de dichos grupos carboxi, con una beta-hi-

droxialquilamida de la férmula: -~ = — — = = = = — = = = = =
0
3 2 . 2 2
L[HO(R?) ,C(R®) ,C-N-C=)/ A /=C-N-C(R®) ,C(R®) ,0H, ,
t 1
R' R’

en la cual A es un enlace, hidrégeno, un radical orgénico mo
novalente o polivalente derivado de un alquilo saturado o in
saturado que contiene de 1 a 60 4tomos de carbono, arilo,
trialquilenamino inferior, un radical insaturado, carboxial-
quenilo inferior o slcoxicarbonilo inferior alquenilo infe-

1

rior; R es hidrdégeno, alguilo o hidroxialquilo inferiores;

2 hg R3 son radicales iguales o diferentes elegidos de entre

R
hidrégeno y alquilo inferior de cadena recta o ramificada o

uno de los radicales R2 y uno de los radicales R3 pueden es-
tar wnidos conjuntamente con los dtomos de carbdno a los que
estdn fijados para formar cicloalquilo; n es un entero igual
a 16 2yn' es un entero de 0 a 2, siendo R1 hidroxialquilo
(01-05) cuando n' es 0, o cuando n' es 0 y n tiene un valor

mayor de 1, con un pollimero o copolimero diferentes formados

a partir de la beta-hidroxialquilamida cuando A es un<radi-

cal etilénicamente insaturado 0 m'= = = = = = = = =« = (o = -

(2) tratar polimero formado a partir de la anterior beta~hi-
droxialquilamida cuando A es un radical etilénicamente insa-
turado con un dcido o anhidrido'yéentonces calentar el con-

junto a una temperatura de 125 a %OOQC hasta que se cure el

3
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polimero, = = = == = = = & = - - - - - - -~ - - - - -

Segin otra caracterIstica el método compreﬁde tra
tar polfmeros que contienen carboxi o anhidrido con uﬁa be-

ta=hidroxialquilamida inferior de la férmula: = = = = '= = =

0 0

L1} "

HOCHchz-N—C~(CHz)me—N—CHZCHZOH
]

R' R’
5 en la cual R1 es hidrégeno, alquilo inferior o hidroxialqui-
lo y m es wn entero de 0-8, y caléntar entonces la mezcla a
una temperatura del orden de unos 1252 a unos 4002C durante

0,5 2 30 MINUEOS, = = = = = = = = = = = = = = = = =~ = ~ = =

Segin otra caracteristica el método comprende tra-
10. . tar un polimerc que contiene carboxi o anhfdrido con ia be-r
ta~hidroxialquilamida citada, a una relacién del orden de
unas 0,5 a wnas 2 partes de funbién hidroxi por 1 parte de
funcién carboxi o anhidrido y calentar entonces 1é mezcla a:
una temperatura del orden de unos 1252 g unos 1752C dgrante,

15. 0,5 2 30 miNuUtOS., = = = = = = = = = - - - - - - - -~ -~

Segin otra caracteristica el método comprende, pa~
ra curar un polimero que contiene.carboxi o anhidrido, tra-
tar dicho polimero con la beta-hidroxialquilamida citada, a
una relacién de 1:1 de funcién hidroxi a carboxi o a una re-
20. lacién de 1:0,5 de funcién hidroxi a anhidrido y calentar en

-tonces la mezcla a una temperatura del orden de unos 1252 a
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unos 17592C, durante 0,5 a 30 minutos. = = =~ = = = = = = = -

Seglin otra caracterIstica el método comprende em-
plear un disolvente elegido de entre un aromitico, alifédti-~

co, agua, dimetilformamida, dimetilsulféxido, éter, éster o

Segin otra caracteristica el polimero que contiene
carboxi o anhidrido se prepara con un monémero elegido de un
4cido monocarboxflico insaturado, un 4cido dicarboxiiico in-

saturado © un-anhidrido insaturadf,. = = = = = = = = = - = =~

Segin otra caracteristica el polimerc que contiene
carboxi o anhf{drido se prepara coh un mondémero elegido de en
tre 4cido acrilico, 4cido metacrilico, 4cido croténico, 4ci-
do maleico, dcido 2-metilmaleico, 4cido itacénico, 4cido 2-
metilitacénico, 4cido beta-metilenglutdrico, anhfdrido malei

co, anhfdrido itacénico, anhfdrido acrilico o anhfdrido meta

erflicO. = = = = = = = = = = - -—-—— - = - - - - -—— -

Segin otra caracterfstica y para curar polimero
formado a partir de la beta—hidréxialquilamida, el método
comprende tratar dicho polimero con un 4cido elegido de en-
tre el ox4lico, malénico, succinico, glutdrico, adipico, pi-
mélico, subérico, acelaico y sebdcico o un anhidrido;elegido'

del succinico, glutdrico, ftélico, tetrahidronaftdlico y
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142, 4,5~bencentetracarboxflicos = = = = = = = = = = = ---

Segin otra caracterfstica el método comprende tra-
tar un copolimero en el que uno de los monémeros es una beta-

hidroxialquilamida de la férmula: = = = = = = = = = = = - —-—

0 0

LHO(R3) ,C(R?) ,0-N=0=7, ~A=/=0-N-C(R?) ,C(R3) ,0H7 |

1 _ 1
\ R R

5. . en la cual A es un radical insaturado; R es hidrégeno, al-

quilo inferior o hidroxialquilo; 32

¥y R3 son radicalgs'igua—
les o diferentes elegidos de entré hidrégeno y alquiib infe-
rior de cadena recta o ramificada o umo de los radicales Re
¥y uno de los radicales R3 pueden éstar unidos conjuntamente
10. con los dtomos de carbono a los que estdn fijados para for-
mar cicloalquilo; n es un entero igual a 1 6 2 y n' es ﬁn en
tero de 0 a 2 6§, cuando n' es 0 y n tiene un valor mayor de
1, un copolimero formado a partir'de la beta-hidroxialquila=-
mida cuando A es un radical insaturado; y entonces calentar
A5. : la mezcla a una temperatura del orden de unos 1252 a unos
© 400¢C, durante 0,5 a 30 minutos, con un fcido elegido de en-
tre el ox4lico, malénico, succinico, glutdrico, adfpico, pi-
mélico, subérico, acelaico y sebdcico o wn anhidfido‘elegidq
del succinico, glutdrico, ft4lico; tetrahidronaftélice y

20, 1,2,4,5-bencentetracarboxiiico. ----------- -

Siguen a continuacién ejemplos de las beta-hidroxi
alquilamidas (I) y de polimeros qie pueden emplearse en esta

} d ’ (
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invencién. Sin embargo, los ejemplos son solamente ilustrati
vos y resultard evidente para los entendidos en la téenica
gue pueden emplearse otras beta-hidroxialquilamidas y otros
polfmeros de las mismas, comprendidos por la Férmula I,
supra, y también otros polimeros que contengan carboxi y
anhfdrido, de una manera andloga, para proporcionar polimeros

reticuladoS,. = = = = = ™ = = - . - .- - - .- —-—- -~ -

EJEMPLO 1 - Bis/N-metil-N(beta~hidroxietil)/sebacamida

Se calientan 2-metilaminoetanol (150 g), metéxido
sédico (1,0 gi v sebacato de dimetilo (230,0 g) bajo una at-
mésfera de nitrégeno en un matraz de cuatro cuellos y 1 li-
tro, provisto de termémetro, agitador y cabezal de destila~-
cién. El calentamiento se controlg de modo que la temperatu-
ra del cabezal permanezca dentro del orden de 602-702C a me-
dida que se elimina el metanol. Cuando cesa el desprendlmlen
to del metanol, el matraz de reacc16n ge enfria y el residuo
sélido cremoso se recristaliza a partir de metanol/acetona//
50/50% en peso. El producto, bis[ﬂkmetil—N(beta—hidroiie—
til)7sebacamida, p.f. 782-80°C, contiene 0,25% en peso de
o2-metilaminoetanol libre, segin se determina por titulacién

potenciométrica, — = = = = = = = &= = = = = = = = = = & = = -

indlisis elemental parq.c16H32N204

Calculado: €, 60,73; -H, 10,19; N, 8,85

Hallado:  C, 60,35; _H, 10,17; N, 8,49
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EJEMPLO 2 - Bis/N-metil-N(beta-hidroxietil)/glutaramida

Se disuelven 2-metilaminoetanol (75 g), netéxido
sédico (0,4 g) y glutarato de. dimetilo (80,1 g) en metanol
(128 g) y se dejan reaccionar dﬁrante 72 horas a 252C. Se eli
mina metanol a una temperatura inferior a 302C bajo u@a pre-
sién de 20 mm Hg. E1 préducto‘liquido resultante es dé aspec
t0 amarillo pdlido y conﬁiene 0,8% en peso de 2—metilémino--
etanol, segiin.se determina por titulacién potencmométrlca. Es
te material, bls[ﬁlmetll-N-(beta—h1drox1etlLZ7glutaramlda, es

aceptable para el uso en reacciones de reticulacibn, - - - =

Anallsls elemental para C12H24N204
Calcwlado: G, 53,6; H, 9,0; N, 11,4

Hallado: C, 53,2; - H’ 9,5; N, 10,7

Sigﬁiendo substancialmente el proceso del Ejemplo 1
y substituyendo el sebacato de di@etilo y el 2—metilaminoetg
nol mencionados en aquél por el ééter y la amina apropiados,
se preparan otros agentes de curado segin esta invehcién.,La
siguiente ecuacién, considerada conjuntamente con la Tabla I,

ilustra los materiales de partida;y los agentes de curacién

obtenidos., = = = = = = = = = = = = = - -~ ~ - - - —— -
0
1 R
R4
CO.CH N
, _~ 00,0Hy P 3
(CH,)” + nHN-CHZCH(R3)OH — (CH,)] CHch(R ) OH
9
R : N 3
o . o CH2CH(R JOH
, : { 0

TX(a) I1(a) I(b)
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TABLA I
Ej. 1 3 Punto de Andlisis elemental
N2 n R R° fusidn 2C ¢ N "
3 2 -CH3 H 101-104 - Calcdo. 51,7 8,7 12,1
_ Hallado 51,6 8,8 12,0
Hallado 51,5 8,6 11,9
5 4 H H 98-100 Calcdo. 51,7 8,9 12,1
) Hallado 51,5 8,6 12,0
6 4 —(CH2)20H H 128-130 Caledo. 52,5 8,8 8,7
Hallado 52,6 8,9 8,6
7 4 H -CH3 99-102 Calcdo. 55,4 9,3 10,8
Hallado 54,9 9,3 10,6
Hallado 55,0 9,3 10,6
9 5 —CH3 H Liguido No determinado
10 7 —CH3 H Liguido No determinado
11 0 -CH3 H Liquido No determinado

EJEMPLO 12 = N-metil-N-(beta-hidroxietil)metacrilamida

Se mezclan metacrilato de metilo (20 g, 0,2 m.),
2-metilaminoetanol (15 g, 0,2 m.), tolueno (35,7 g) y MEHQ
(0,1 g) bajo wa atmésfera de nitrégeno en un matraz provis-
to de condensador, agitador y termémetro. Se aﬁade,répidameg
te metéxido sbédico/metanocl (4,0 g) y la temperatura de reac-
cién se mantiene a 209°C por-refrigeracién externa. Ia reac-
cibn estd acabada a los 30 minutos, como lo indica la:titula
cién bdsica residual que alcanza un mfnimo. El producto bru-
to se trata con un exceso de resina de intercambio de iones
fuertemente 4cida (Amberlyst 15) para eliminar los materiales
bdsicos. La resina de intercambiorde iones se elimina;por fil

)
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tracién y el tolueno se elimina bajo vacfo para proporcionan
20 g de N-metil-N-{beta-hidroxietil)metacrilamida, punto de
ebullicién 1202-1222C/0,5 MM, = = = = = = = = = = = = = = =~

Andlisis elemental para C7H13N02
54 Calcwlado: C, 58,8; H, 9,1; N, 9,7; 0, 22,4
_ Hallado: G, 59,2; H, 9,1; N, 8,9; 0, 22,8

EJEMPLO 13 - Bls[ﬁ,N-(beta—hldrox1etlll7metac 1lam1da

A wn matraz provisto deiagitador, purga de hitrégg
no, termémetré y condensador, se le aflade metacrilato de me-

10. tilo (100 g, 1 m.), dietanolamina (105 g, 1 m.), terc-buta-
nol (175 g) y-MEHQ (0,2 g). Se afiade entonces répidamente me
téxido sédlco/metanol (18,5 g, 25% en peso) y la temperatura

se mantlene inferior a 252C por refr1gerac16n externa. Des~.

. - puéds de 90 minutos, se ha consumido el 76% de la carga bdsi-

15. ca. El producfc se alsla como se La descrito anteriofmente

en el Ejemplo:12. Los datos del andlisis de infrarrojos y de

- resonancia magnética nuclear concuerdan con la estructura

EJEMPLO 14 - BA/MMA/St/MAN//60/12,5/20/7,5% en peso

20. . Se afiaden acrilato de butilo (BA) (288,0 g), meta-

: crilato de metllo (Ma) (60,0 g), estireno (St) (96, O g), an
hidrido malelco (MAN) (36,0 g) ¥ per6x1do de ben201lo (7,2 g)
a tolueno en reflugo (240,0 g) en un periodo de 3 horas. Des

pués de 0,5 horas de mantener a reflujo, se anade perdxldo
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de benzoilo (2,4 g) en tolueno (68,0 g) en un pericdo de wna
hora. Se requiere otro reposo de 0,5 horas al reflujo para
que se acabe la reaccidén. Una dilucién en tolueno (372,0 g)
proporcicna una disolucidn polimérica de 40,7% en peso de sé

lidos y una viscosidad a 252C de 71 cpSe = = = = = = ;- - -

EJEMPLO 15 —~ BA/MMA/St/MAN//60/15/20/5% en peso

Se polimerizan acrilato.de butilo (288,0 g), meta~
crilato de metilo (72,0 g), estiréno (96,0 g) y anhidrido ma
leico (24,0 g) como se ha descrit? en el Ejemplo 14 para pro
porcionar un polimero de 40, 8% de;sélidos en tolueno,lvisco—

sidad 55 cps @ 252C. = = = = = = = - - - - - - - - -- - - -

EJEMPLO 16 — BA/MMA/St/MAA//60/12,5/20,0/7,5

Se Rolimerizan acrilato de butilo (288,0 g), meta~
crilato de metilo (60,0 g), estireno (96,0 g), 4cido metacri
lico (36,0 g) en 75/25//toluenc/acetato de 2-etoxietilo, co-
mo se ha descrito en el Ejemplo 14, utilizando un iniciador
de perdxido de benzoilo. E1 polimgro final tiene una &iscoag

dad de 275 cps a 259C y wn 40,4% de s61i30S. = = = = = = = =

EJENPLO 17 = ﬁMA/BA/MAA//éS,1/26,5/5,0% en peso

Se afiade una mezcla monomérica de metacrilaﬁo de
metilo (742,6 g), acrilato de butilo (293,3 g), 4cido meta-
crilico (54,5 g), peréxido de benéoilo (32,7 g), n-dodecil-

mercaptano (11,0 g) y tolueno (363,4 g) a tolueno en reflujo

¢




5.

10,

15,

. 20.

25.

- 20 =

(897,8 g) bajo nitrégenc en un periodo de 2,5 horas. ﬁespués
de un perfodo de reposo de treinta minutos a reflujo,?se aca
ba la polimerizacién por adicién de peréxido de benzoilo
(8,7 g) en tolueno (363,4 g) durante 1 hora a lo que sigue
un reposo de 30 minutos a reflujo. La disolucién polimérica
resultante es. 1{mpida y como el agua con 38,5% de sélidos y
una viscosidad de 320 cps a 252C (la polimerizacién en auéeg
cia de regulador de cadena da wn polimero de una viscosidad

de 500 cp8)e = - = = = = = = = = e = — - - e -

EJEMPLO 18 - MMA/BA/MAA//75/20/5% en peso

Siguiendo substanc1almente el procesc del Eaemplo
17y empleando metacrilato de metllo (816,9 g), acrllato de
butilo (218,1 g), &cido metacrillco (54,5 g), n—dodec1lmer-
captano (11,0 g) y tolueno (363,4 g), se obtiene una disolu-
cién polimérica de 40,0% de s6lidos y 400 cps a 2590. En au-
sencia de regulador de cadena, se obtiene un polimero de wna

viscosidad de 550 CpPSe = = = = = = = = = = = = = = e - -

EJENPTO 19 - IMMA/BA/MAA//40/50/10% en peso

Se afiaden metacrilato de metilo (400 g), aérilato
de butilo (500 g) y dcido metacrglico (100 g) simulténeamen—
te con peréxido de dicumilo (3,0 g) en 2-butoxietapol (80 g),
durante un perfodo de 4 horas, a 2-butoxietanol (172;5 g), a
1502C bajo wna atmésfera de nitrégeno con agitac@én eontinua.
La temperatura de reaccién se mantiene a 1502C duranfe wa ho .

ra y entonces se enfrfa a 1002C. Se afiaden amonfaco acuoso
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concentrado (66 g) y agua desionizada (1126,5 g) durahte un
perfodo de 20 minutos y la disolucién limpida resultante se
enfria a 252C. E1 pH de la disolucién se ajusta a 9 por adi-
cién de amonfaco acuoso concentrado (12 g). El producto fi-
nal es una disolucién al 39,3% en peso de la sal aménica de
poli HWMA/BA/MAA//40/50/10% en peso de agua/2-butoxietanol//
83,7/16,3% en peso y tiene una viscosidad a 259C de 9600 cps.
EJEPLO 20 -~ E&/St/MAA//60/30/10~50% en peso de sélidos en

Solvesso 150/acetato de 2-etoxietilo//75/25%
en peso de disolvente

Se afiaden acrilato de étilo (600 g), estireno
(300 g), &4cido metacrilico (100 é) vy peréxido de benzoilo
(10 g) a Solvesso 150/acetato de:2—etoxietilo 75/25 (900 g)
y se mantienen a 1002C durante un perfodo de 3 horas: Después
de un reposo de 0,5 horas a reflujo, se ariade peréxi&o de
venzoilo (2,4 g) en el mismo disolvente (100 g) durante un
veriodo de una hora. Se requiere otro reposo de 0,5 horas a
1102C para acabar la polimerizacign. La disolueién péliméri-
ca final tiene una viscosidad de ‘700 cps a 50% en peso de s§

11408 ¥ 252C, = = = = = = = = = m = - m = m - = - == - -

RJEMPLO 21 - EBA/MAA//95,9/4,1% en peso

En un matraz de 3 litrqs-y 3 cuelles, provisto de
w agitador y de un tubo de entrada de nitrégeno, termémetro
¥y condensador de reflujo, se le afiade lo siguiente: 8 partes
de dodecilbencensulfonato sbédico, 767,2 partes de acgilato

de etilo, 32,8 partes de 4cido m@tacrilico y 1560 partes de
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agua. Se hace burbujear una lenta corriente de nitrégénO'a
través de la emulsién agitada. Se afiaden entonces 8 pértes
de peréxido de hidrégeno al 34,9% y 3,2 partes de dihidrato
de sulfoxilato de formaldehido sdédico disueltas en 25 partes
de agua. La temperatura de la mezcla de reaccién asciende de

239C a 769C. A medida gue disminuye la reaccién y cuando dis.

minuye la temperatura a 642C, la mezcla de reaccién se en-

.- fria con un bafio de hielo. El pH al final Ge la reaccién es

de 2,9 y el contenido de sélidos .es de 33,5%7en peso: - - —f

EJEMPLO 22 - EA/MMA/MAA//66/29/5% en peso

Sigﬁiendo substancialmente el proceso descfito en
el Ejemplo 21 y substituyendo la mezcla monomérica eépleada
en el mismo por: acrilato de etilo (528 partes), metgcfilatb
de metilo (232 partes) ¥y 4cido metacrflico (40 parteé), se
obtiene un polimero en emulsién que tiene un contenidé de s§.

lidos del 33,7% en peso y un pH de 3. La conversién- monoméri

ca es substancialmente del 100%., = = = = = = = = = -————

BJENMPLO 23 - N,N-di(beta-hidroxietil)formamida

Se afiade 2,2'-iminodietanolamina (2,0 g, Zlml) en

‘un perfodo de una hora a un reactor agitado que contiene for
. Bl

mato de etilo (2,8 g, 2 ml) a 252C en wna atmésfera de nitré
geno. La temperatura se deja ascender a 572C y desciénde len
tamente a med}da que declina la exotermia. El prodﬁcfo bruto
se mantiene a 532C y se aplica suficiente vacfo para prdvocar

la destilacién del etanol subproducto. El producto final fig_
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ne una basicidad de 0,1 meq./g que indica un producto de una
pureza aproximada del 98%. Se utiliza directamente en el si=

guiente ejemplo de reticulaciffi, = = = = = = = 2 - - - - - -

EJEMPLO 24 - N,N-di(beta-hidroxietil)formamida

Un oligomérico BMA/MAA//48/52% en peso (acidez 6,05
meq./g) con un contenido de 40% en'peso de sélidos en amonfa
co acuoso, pH 9, se trata cbn une cantidad equivalénte de
N,N—di(beta—hidroxietil)formamida. Se cuelan peliculﬁs de wn
espesor de 10 milésimas de pulgada (aprox., 0,25 mm) en hﬁmg
do sobre placas de vidrio y se secan al aire durante 30 minu
tos y luego se cuecen durante 30 minutos a 3502F (aprox.,
1772C). La pelicula curada es limpida, tiene una relacién 1li
neal de hinchamiento de 1,6 en DMF y es resistente al agua a

602C (es decir, no se blanquea)e — = = = = = = = = = - - -

EJEMPLO 25 - Tris-/N-metil-N-(beta-hidroxietil)7trimellita-
———  triamida - 5 '

Se calientan 2-metilaminoetanol (225 g), metéxido
gédico (1 g) y trimellitato de trimetilo (252 g) bajo%una at
mésfera de nitrégeno en un matraz de cuatro cuellos y de 1
litro provisto de termémetro, agitador y cabezal de destila~
cién. El calentamiento se controla de modo gque la temperatu-
ra del cabezal permanezca en la gama de 602-709C cuando se

elimina el metanol. Cuando el metanol deja de destilar (tem-

- -

"peratura del recipiente 1702C), se enfrfa el producto, se ti

tula por lo que se refiere a lg basgsicidad residual y:se di=-

. suelve en meténol. El producto bruto se trata con un’exceso

. *
H . ¥

¢ A
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~ peso se reticula a 1502C durante 30 minutos por médiq de
' blsémeetll—N-(beta~h1drox1etlll7oxam1da, blséﬂ}N-dl(beta—hl'
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de una resina de intercambio iénico fuertemente 4cida (Ambe;'
lyst 15) y se elimina el material bisico. Ia filtracién, pa~
ra eliminar las perlas de intercambio iénico, y la separa-
¢cién al vacfo proporcionan un producto en forma de jarabe,
espéso y marrén pilido que contiene‘menos de 1% en péso dé ,

2-metilaminocetanol residual, segin se determina por titula-

" ¢ibn potenciométrica. - = = = = = = = = = = = = = = = -1-1-'

EJEMPLO 26 - Curacién de EA/St/MAA//60/30/10

.
Un polimero de la composicién EA/St/MAA//60/30/10

el 50% de s6lidos se mezcla con biséﬁ—metil—N—(beta—hidroxir

etlll7éd1pam1da con una relacién de funcionalidad é01do/h1-
droxilo//1/1 en Solvesso 150/acetato de 2—etox1et110//75/25%

en peso de disolvente. Se cuelan peliculas de un espesor,de,

10 milésimas de pulgada (aprox., 0,25 mm) en himedo sobre pla

cas de vidrio;y,'después de 30 minutos de secado al aire,
las pelfculas se cuecen a 1502C durante 1 hora. las r?lacio—
nes gravimétricas de hinchado en ‘las peliculas curadé% en me
tanol y tolueno resultan ser de 1,6 y 2,9, Tespectiva;ente.
El control (polfmero sin reticulante) que se ha cocidb-bajo

idénticas condiciones es soluble en ambos disolventes., — - =

<)

EJEMPLO 27 - Curacitn de EA/MAA//95,9/4,1 .

Un polfmero de la composicién EA/MAA//95,9/4, 1% en

G
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mida ¥y bis[N,N-di(beta—hidroxipropil)7adipamida, respectiva-
mente, como lo indican las relaciones de hinchado grayimétri
co de las pelfculas resultantes de 6,3, 2,8, 9,3 ¥ Q,é, res-
pectivamente, en disolucién en tolueno. En ausencia dérreti—

culante, la pelfcula obtenida es totalmente soluble eﬂ tolue

EJEMPLO 28 - Curacién de EA/MMA/MAA//66/29/5

Un polimero en emulsiénide la composicién EA/MMA/
MAA//66/29/5%. en peso se trata co% una cantidad estequiomé-
trica de bis/N-metil-N-(beta-hidroxietil)/adipamida. Después
del colado de la pelfcula y del sécado al aire durante 24 hp
ras, la pelfcula resultante se cura a 1502¢C durante 1,0 ¥y
0,5 horas. Se determina que las relaciones de hinchamiento
del polfimero resultante son de 4,7 ¥ 6,7, respectivamente,

1o que indica un mejor curado con mayor tiempo de calentamien

tO. ------------------------ “-—-’

EJELPLO 29 ~ Polvo (

Los polimeros preparados en los Ejemplos 17 y 18-
se intercambian con disolventes en benceno. Las formulaciones
con bis[N—met}l-N—beta—hidroxietill7acelamida al secar por
liofiiizacién origﬁnan el aislamiento de los polvos Plancos
finos. Estos polvos se muelen a un tamafio apropiado ée tamiz,
usualmente de 200 mallas, y se aplicah electrogtdticamente a
un substrato metdlico. Las pelfculas obtenidas éon ei rebose

a 1502¢-2009C presentan grados variables de reticulacién, se
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gin se valoran por medio de la resistencia a los disolventes
y de las propiedades mecénicas. Tipicamente, se utiliza una
presién de aire de 2 psi (aprox., 0,14 kg/cm2) para transpor
tar el polvo polimérico al substrato y la '"pistola" carga

las partfculas a un miximo de 50 kve = = = = = = = = = = = =

EJEMPLO 30 - Preparacién de polimeros autocurantes que contig
="  nen N-metil-N-(beta-~hidroxietil)metacrilamida
(MHEMAM)

A. Preparacién de MMA/BA/MAA/VHENAM//66,7/20/5,0/
8,3% en peso '

Carga ‘ o Gramos
MMA - 667

1
BA 200 niciador y mez
MAA : 50 cla monomérica :
MHEMAM 83
tolueno 168,3

acetato de n-propilo 168, 8 Iniciador y mez

2,2'-azobisisobutiro cla monomérica
nitrilo (AIEN) - 7,5

tolueno ) 375 .
acetato de n-propilo 375 Carga inicial
tolueno 168,8 '
acetato de n-propilo  168,8 Primera adicién
AIBN C,75 .
tolueno ) 37,5 v
acetato de n-propilo 37,5 Segunda adiciéan
AIBN 0,75 '

3 .
H
Proceso: la carga inicial se afiade a un calderin
provisto de agitador, condensador, entrada de nitrégeno y em
budo de adicién. Le mezcla se calienta a reflujo (10090). A

reflujo, se aflade el iniciador y la mezcla monomérica en 2,5

horas, mientras se mantiene el reflujo y una atmésfera de ni

i
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trégeno. Entonces se afiade el catalizador de primera adicién
en una hora y se mantiene durante 1/2 horas. Luego se afiade
el catalizador de segunda adicidn durante 1/2 horas y se man
tiene durante una hora. Entonces se enfrfa la mezcla y se

acaba la reaccién. Andlisis del producto: 39,3% en peso de

sélidos; 98,3% de conversién; 350 cps de viscosidad a 259C.
Curacidén: Una pelicula de 2 milésimas de pulgada (aprox.,

0,05 mm) del anterior polimero, cocida a 4002F (aprox., 2049C)
durante 30 minutos, es insoluble .en acetato de n-propilo. Un
pollmero de control de la composicién MMA/BL/WHEMAM//73,4/
19,6/7,0, preparado e manera idéntica y cocido como.se ha

descrito anteriormente, es soluble en acetato de n-propilo.-

Siguiendo substancialméﬁte el proceso deserito en
el anterior Ejemplo 30(A) y utilizando varias relaciones dig
tintas de las composiciones monoméricas se obtuvieron otros
polimeros curables. la siguiente tabla indica las composicig

nes ¥y 1os resultadoS,. = = = = = = = m = - m - - - - - - -

o

1.
TABLA II

Ej. S6lidos  Visec.
N2  LMA BA MAA MHEMAM (% en peso) (cps) Conv. %

39,4 210 98,5

30B 59,2 27,5 5,0 8,3
300 60,0 20,0 7,5 12,5 38,2 450  :95,5

EJEMPLO 31 - Curado de BA/MAA/St/MAN//60/12.5/20/7.5‘

Un polimero en disoluc{én'de la composicién BA/MAA/
St/MAN//60/12,5/20/7,5% en peso se mezcla con bis/N,N-di(be-

’
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ta—hidroxietill?édipamida ¥y se cuelan pelfculas de uniespe—
sor de 10 milésimas de pulgada (aprox., 0,25 mm). Después de
secar al aire durante 30 minutos, el polimero se cura a 1259C,
1502C y 1759C-durante 30 minutos. Las relaciones de hincha-
miento unidimensional en xilen¢ son de 1,6, 1,0 y 1,0, res=—

pectivamente. E1l control es soluble en xileno, = = = = = =

EJEMPLO 32 - Reticulacién de 50MMA/40BA/10MAA % en peso con
————— hidroxiamidas

En la siguiente Tabla III se indican los resulta-
dos de las reacciones de reticulacién de 5OMMA/40BA/10MAA con
hidroxiamidas utilizaﬁao una estequiomeirfa de funcionalidad
carboxi/hidroxi//1/1. En todos los casos la hidroxiamida di-
suelta en agua se mezcla con el polimerc disuelto en-Cello-
solve but{lico acuosc como sal aménica y se cuelan peliculés'
sobre placas @e aluminio Alodine;Q. Después de secar al aire
durante 30 miﬂutos, las pelicula; se cuecen a 350°F Eaprox.y
1772C) duranté 30 minutos y entonces se valoran como:se indi'
ca en la tabla de resultados. La comparacién con unaipelicu-
la de control cocida en ausencia de reticulante indica el

efecto de la reticulacidén sobre ias propiedades de las peli-
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.Se declaran de novedad y propiedad para Espéﬁa,

sus territorios y plazas de soberania, las siguienteé; -

REIVINDICACIONES

1.~ Método de curar polimeros, caracterizado por-

gque incluye; = = -~ = = = = = - - il e N

(1) tratar polfmero que contiene uno o mds grupos carboxi o

anh{drido o sales de dichos grupos carboxi, con una geta-hiv

droxialquilamida de la férmulgs = = = = = = = = = =~ ~ i; - -
0 0-
. 3 5 1] . n 2 2 - E
LHO(R®) ,C(R®) 50-N~C-)7; ~A=/~C-N-C(R®) ,0(R") ,0H7
1 . 1 a3
R R

{

1 1 %
i
|

s

en la cual A es un enlace, hidrégeno, un radical orgé?ico mo
novalente o polivalente derivado.ae un alquilo satur§ao o) ig
saturado que contiene de 1 a 60 4tomos de carbono, aéilo, 
trialquilenamino inferior, un radical insaturado, carboxial-
quenilo inferior o alcoxicarbonilo inferior a}quénilo infe-
rior;.R1 es h&drégeno, alguilo o:hidroxialquilo-infepiores;

RS

Yy R3 son fgdicales iguales'o diferentes elegidos de entre
hidrégeno y alquilo inferior de cadena recta o ramificada ©
uno de los radicales R? y uno de -los radicales R3 pueden es-
tar unidos conjuntamente con los 4dtomos de carbono ajlos que

estdn fijados: para formar cicloalquilo; n es un entero igual

~

T2,
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|

at1é2yn' es un entero de 0 a 2, siendo R1 hidroxi?lquilo
(C1—05) cuando n' es 0, o cuando n' es O y n tiene un;valor

mayor de 1, con un polimero o copolimero diferentes fbrmados
a partir de la beta-hidroxialquilamida cuando A es un radical

etilénicamente insaturgdo 0 = = = = = = = = = = = = = = - =

(2) tratar polimero formado a partir de la anterior beta-hi
droxialquilamida cuando A es un radical etilénicamente insa-
turado con un‘écido o anhidrido y entonces calentar el con-
junto a una temperatura de 125 a 4002C hasta que se cure el

polimero, = = = = ~ = = = = = = = = = = = = - - === -

2.- Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque comprende tratar polimeros que contienen carboxi o

anhidrido con una beta~hidroxialquilamida inferior de la fér

HOCH20H2—N—C~(Cﬂz)m-C-N-CHECHon
' e .

R1 R1

en la cual R es hidrégeno, alquilo inferior o hidroiialqul :
lo y m es un entero de 0-8, y calentar entonces la mezcla a
una temperatura del orden de unos 1252 a unos 4002C durante
0,5 a'30 MiNUE0S, = = = = = = = = = - - - - = - - .-~
3.~ Método segin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque comprende t;atar u poiimero que contiene cérboxi

0 anhidrido con la beta-hidroxialquilamida citada en la rei-
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vindicacién 2 a una relacién del orden de uwnas 0,5 a unas 2
partes de funcién hidroxi por 1 parté de funcién carboxi o
anhfdrido y calentar entonces la mezcla a una temperatura

del orden de unos 1252 a unos 1752C durante 0,5 a 30 minutos.

4.- Método seglin la reivindicacién 3, para curar
un polimero que contiene carboxi o anhidrido, caracterizado
porque comprende tratar dicho polimero con la beta-hidroxial

quilamida citada en la reivindicacién 2 a una relacién de

. 1:1 de funcién hidroxi a carboxi ¢ a una relacién de 1:0,5

de funcién hidroxi a anhfdrido y calentar entonces la, mezcla

a una tempera?ura del orden de unos 1252 a unos 1759q, durag

te 0,5 a 30 MiNUtOSs — = = = = = = = = — = = = = = = = = = =

5o Método seglin la re1v1nd1¢ac16n 1y caracterlza~
do porgue se emplea un dlsolventeielegldo de entre un aromé—,
tico, aliféti?o[ agua, dimetilformamida, dlmetllsulfdxldo,

éter, éster o alcohol, = = = = = = =~ = === === - -

6.- Método segin la reivindicacién 5, caracterizar

do porque el disolvente es agua. = = = - = = = = = = - -

7.- Método segin la re1v1ndlcac16n 1, caracteriza-
do porgue el polimero que contlene carboxi o anhidrldo se
prepara con un mondémero elegldo de un 4cido monocarboxillco
insaturado, un 4cido dlcarboxillco insaturado o un anhidrldo

insaturado, = = = = = = = = = = 4,- - e == -

8.~ Metodo segin la re1v1ndlcac16n Ty caracterlza-

~do porque el polimero que contlene carboxi o anhidrldo se

|
y
4
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prepara con un monémero elegido de entre dcido acrflico, 4ci

" do metacrilico, 4cido croténico, 4cido maleico, dcido 2-me-

tilmaleico, 4cido itacénico, 4ecido o-metilitacénico, 4cido
beta-metilenglutdrico, anhfdrido maleico, anhfdrido itacéni~

co, anhfdrido acrflico o anhfdride metacrflico. — = — - - -

9.~ Método segin la reivindicacién 4, caracteriza~
do porque, para curar polimero formado a partir de la beta-
hidroxialguilamida, comprende trqtar dicho polfmero con un
dcido elegido de entre el oxélico! malénico, succinigo, glu~
tdrico, adfpico, pimélico, subérico, acelaico y sebdcico o
un anhfdrido glegido del succinico, glutérico, ftéli?o, te~

trahidronaftdlico y 1,2,4,5-bencentetracarboxfliico. = = ~ =

10.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteri-

zgdo porque comprende tratar wm c0polimero en el que, uno de

los mondmeros es una beta—hldroxlalqullamlda de la fdrmula.

0 ’ 0 |
/Bo(R3 )(20(32) 2C--N--C--Jn-'A"Z:C‘N ~6(r%) 2C(R3) 2°gn'

R - R

en la cual A es un radical insaturado; R' es hidrégeho, al-
quilo inferior o hidroxialquilo;fR2 y R3 son radicales igua
les o diferentes elegidos de ‘entbe hidrégeno y alquiio infe
rior de cadena recta o ramificada o uno de los radicales R2
y uno de los radicales R3 pueden estar wnidos conguntamente

con los 4tomos de carbono a los que estdn fijados para for-

mar cicloalquilo; n es un entero igual a 1 6 2 y n' es un
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entero de 0 a 2 6, cuando n' es 0 y n tiene un valor mayor

guilamida cuando A es un radical insaturado; y entonces ca-

lentar la mezcla a una temperatura del orden de unos 1252 a

de entre el ox&lico, malénico, succfnico, glutdrico, adipico,
pimélico, subérico, acelaico y sebdcico o un anhidrido elegi

do del succinico, glutdrico; ft4lico, tetrahidronaftdlico y

1,2,4,5-bencentetracarboxilico.

11.- “METODO DE CURAR

Todo ello conforme se describe y reivindica len la

presente memoria que consta de treinta y cuatro ho jas,| folig

POLIMEROS":, = = = = =

e

das 'y mecanografiadas por una sola de sus caras.

de 1, un copolfmero formado a partir de la beta-hidroxial-

unos 4002C, durante 0,5 a 30 minutos, con un 4cido elegido

!
i
i
!

b

MADRID, 24 MAR. 1975
P.A. M. CURELL SUNOL
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