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Esta invencidn se relaciona con wn cembiador de og
lor y mds particulasrmente con uno que emfien dos o més lechom
 Fluidificados adyacentes.

Iog lschos fluidificados se han utilizade a menudo

= paxa producir ¢slor usado en splicaciones de transferensis —
del mismo, talez como 1z generscidn de vapor de sgus ¥ Bimi~
- lares, En estos dispositivos, se pasa normalumente aire corrisn
te arriba a travéc de una masa de materiel desmenuzado que -
incluye un combustible desmenuzado, determinande la expale =~
0. eidn del materisl y la sdepeidn por parte del mismo de um eg
tado suspendide o fluldificado.

Ia combustidén del citado matbterial produce calor, -~
que es transferido a un medio de cambio de eglor, =l comp
Bgus, que pese a través da tubos o similaves situados cercs

15 del lecho fluidificado. Aungue el emplec del lecho Fuidifiem
cado en oste awblente goza de las veninjas de un perfecclioe=
nado ritmo de trensferencia de calory ume inferior temperatu
re de conmbustidn, una reduccidn sn el femsfio de la calders,
una reduccidn en la corresidn y ensucismiento de ésts y un ~

20, increomento en la eficacia Ge combustidn, existe variss limi~
taciones. Por ajemplo, el tamaio de partfculss del combusti-
ble usado en los lechos ha de hallerse dentro de unog limiten
relativamente estrechos para evitar el blogueamientc de lge
superficies de los tubom y de las placas de distribucidn e

25. aire por particulss de combustidle de temeMo 6XCE8iVOe ASL~~
mismo, la presencia de una superficie tubular reletivamente
grande en el lecho fluldificado o adyascente al misme regule~
re una centided relativemente elevada de energia durante les
primerss etapas de inicimcidn y fluldificaciéne

30. Es por consiguiente un objeto de la presente inven
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eidn propoveionar un eambiador de¢ calor que incorpors dos o
ufs lechos fluidificndos sdyacentes gue gozan de las ventajas
| anteriormente sefinladas, permitiendo al mismo tiempo el eme~
plso de une gema relativamente smpllia de temalos de partfcu=-

Je la en el combustible.

Otro objeto do la invencldn es el de proporeionar
un cambiador de calor del e¢itado tlipe, en el que los lechoe
Tlnigificados pueden ponerse en funcionemients y utilizarse
de meners relativamente eficisnte.

10« Otro objeto es 1s provisidn de un cambisdor de cow
lor del tipo citsdo, en el que &l tiempo de permanencia de las
particulas de combuetible en los lechos fluidificados se pro
longs pars asegurar una compleds combustidn de un gren Pore—
centeje de dichas partiowlss.

5. Para la conseeucidn de astos y otros objetos, el -
carbindor de calor de la presente invencién comprends un elo
Jamiento, por lo menos wn tabigue sustencipimente vertical -
gque divide dicho glojamiento en do® cdmarms sdyscentes por -
1o memos, medios para establecer mn lecko de materisl combus

20, title desmenuzado en forma relativemente basta en una de las
citadas cdmaras, medios pora sstablecer un lecho de material
combustible desmenuzedo en forma relativemente fina en la otra
edmars, medlos pera pasar sire a través de cada uno de los -
mencionados lechos a f£in de fovorecer la combusfidn del refe

25. ride meterisl y mantener tales edmaras @ témperatures prede-
tem;.inadas y wmedlos que ponen en comunicscidén esas cdmeras -
paré rermitir le circulecidn de porciones de combustible en-
{ire ollas.

Breve descripeidn de los dibujes
30. Ia figura 1 es una vieta en seccidn vertical par—
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clalmente esquemdtica de un cambiador de calor gue emplea 88
pecton de¢ la presente invencidn.

Ia figurs 2 es uns segoidén horizonbtal efectusde a
Jo largo de lg lfnea 2-2 de lz figura 13 ¥y

Ia figure 3 s une vista en perspectiva percial ¥y
ampliade que llustra ung poreidn del cambindor de ezlor de las
flguras 1t y 2.

Con referencis especifica a los dibujos, el nimero
de referencia 10 sefiala en general el cembiador de ¢zlor de
la presente invencidn, que incluye un recinto 12 Ge materisl
refractario u otro tipo de material amislsnte, dotado de mn =
fondo o suelo cerrado y de una poreidén terminal éuga;ior' sbier
ta que recibe un inserto 13 en forme de embudo, proviste de
ung abertura de salida 138.

Cada pored del recinto 12 est4 revestida con una pg
red 14 formada por una serie de tubos 15, cads uno de los tug
les tiene dos sletes exterioxes mlargedas 18 que se extienden
desde lados dilsmefralmente opuestos del mismo, interconectdn
dose las aletas adyacentes pere formar une ésszmtura | 1edo
de pared contigus. Ambos extremos de los tubos 16 de cada pa
red 14 estin conectados a colectores horizontales 20 para -—
distribuir up £2dido de cembio de calor, tel como QguRy PYO=
cedente de wne fuente de suministro externa (no mostrads), a
las paredes 14 y recoger el flfido @e cads uma de dotes des-
ruds de hébar posado & frevés de lg pared y antes de descar
garse del vecinto o dlrigirse a olro volector 20 pars ou wle
terdor civeulscidn. ' )

Una pared divisora o tabique 22 se dispone paralels
mente a lag pavedes latersles del redinto 12 ¥y espaciodm de
elles pare definir dos cdmares adyacentes 4 § 26. La pared
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22 estd formsda bambidn por uns sexis de tubes 16 provistos
de sloias interconsctodas 18, conecténdose un colector 20 o
gado extromo de lz pared 22, de maners gue pueda cireulax -
ggue a trovés de sata paved de meners similar a la oirculacién
realizada o través de las paredes 14 Jde tuboe dotedos de alg
tas.

#in les cdmaras 24 y 26 se disponen respectivamente
dos places de distribueidn de eire 208 y 30 adaptudas pare re
eibir aive de una emtrada 32 (fizure 2) que coincide con la
poreidn inferdior del alojsmiento 12+ El flujo de azire a las
placas 28 v 30 se regulp nedisnte un pur de conjuntos amop-—
siguadores 34 y 36, respectivaments, dispuestos inmediotgee
mente debajo de lae placas.

Ly placa do distribducidn de aire 26 estd adaptada
para sostener un lecho 40 da material desmenuzedo en ls por-
cidn inferior de la edmsra 24, consistentc en materis) iner-
te, un citado naterisl combustible y un material absorbente
del avufre formado durante el quemado del combustible, si és
te contiene contidades relativamente grondes del mismo. Se -
introduce combustible adiclonal para el lecho 40 a través de
un tubo alimentador 42 extendido a travée ds la pared frontel
del recinto 12 y de la correspondiente pared 14 de tubos alg
teadon y situado cerca de la place 28. K1 combustible conteni
do en el lecho 40 puede sor de tomafio relativaments peguefio
o fino, per las rmzones que = expliaarén'méﬂ adelnnte.

De maners aimilar, la placa 30 sostiene un lecho ~
44 de una mezels de matoricl desmenuzadc en la tdmarm 26, de
constitucidn eimilar a 1a del material del lecko 40. Un tubo
de entrada 46 se extiende a travéa 4s una pored lateral del
recinto 12 y ée Bu correspondisnte pared 14 de tubos aletendos

on una posicidn elevadn respecto a la pleea 30, estando mdap
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tado pera introducir materisl combustible desmenurade adicip
nal en el lecho 44. El material combustidie gue forms el lp—
cho 44 e del mismo tipo que ¢l @el lecho 40, pero e8 e un
temsfic relativamente grande por les razones gue se desceribi-
vén tembién con 8etelle mfs sdelante. Bl material combustie
ble desmenusado puede iniroducirse a través de las emtrades
42 y§ 46 y en sus respectivos lechos 40 y 44 de cualquier mene
ra conveniente, %zl como medimnte inyeccldn noumiticam, alime
nentacidn por gravedzd o similsred.

Ios lechos 40 y 44 son fluidificados o mantenidos
en estado suspendido en virtud del sire que pmsa desde la en
trada 32 ¥ & trevés de lae places de distribusién 28 y 30, x8
guléndose el flujo de 2l mire medimnte los conjuntos amoxti
guadores 34 y 36, de manera que ses suficientemente elevedo
pera flutdificar el material combustible desmenuzado en eaﬁa
lecho y obtener una combustidén econdmice o wnos ritmos veond
micos de liberacidn de cslor por unided de dres del lecho, -
al tiempo que resulta suflcientemente bajo para eviter la =
pérdida de excesives parbticulas finas de los lechos ¥ para ~
pormitir un sufidiente tlemro de permenencia de Jos gases gue
favorezca una buena eliminacidén del azufre por €1 @bsorbente
antes mencionado.

Ura tuberia de rebosamiento 48 se exiiende s travée
de une pared lateral del recinto 12 y de su correspondients
pared 14 de tubos aleteados, coincidiendo con lg cdmara 26 —
prare mentener el lecho 44 a un nivel px;e&e_tem:tnado inferior
6l del lecho 40, por las razones que se expondrén més adelen
te.

Un haz de tubos, mostrado en general por el ndnerv

de refersncla 50, 3e sumerge en el lecho 40 y consta de una
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seris de tubos raralelos y espaclados que se extienden en re
lzcidn serpenteante, con los extremos de eatrade y salida ex
tendidos exteriormente sl alojamiento 12 para su oonexién a
me fuente de agna y otro componente del si_s'cema, respectivyg
mente, de manera convencional. Como resultadoe & ello, el —
Bgun que pass o travée del haz de tuboes 50 serd calentads en
virtud del oalor generado en el lecho 40, 4

Se acuerdo con una de lus principeles carseteristl
cas de la presente invoneidn, le pared divisora 22 tiene dos
aberturss 52 y 54 formades en la misma, extendidéndose la pri
mers de ollas aprozinmadenentc desde el nivel superdor del le
tho 44 hante el nivel superior del lecho 40 ¥y la segundn = =
gyroxinadenente deade el plano de las plsoas dletridbuidoras
28 y 30 hests un punto inferior al nivel del lecho 44.

las gberduras 52 y 54 se disponen en la pared 22 de
la maners que Se muestra mejor en relacién con la figura 3.
B rarticular, dos porciones espaciadas de uno ds cadsg doa -
tubos 16 que formen la rored 22 estén incurvadac hacia el ex
terior con un fngulo como el mostrado por el nfimero de refew
rencia 16s, para formsr une serie de ranurss slbternes 16d en
1la zona dejadn libre por tales porciones incurvadss 16a. Por
conveniencia de presentacidn, una de las porciones incurvae-
dos 16z ha sido retirade en lua figura 3, a fin de mostrar mg
jor dichas renuras 16b. Aaf, cada ebertura 52 y 54 entd for-
mada por una serie de remuras 16h, 10 que vermite laz clreulg
oidén del material desmenuzedo entre log lechos 40 y 44 por
lgs razones detalladas en la signlente descripeién del fun—-
clonamiento del csmbiador de onlor 10. |

El lecho 44 es encendido iﬁicialmanta de cualquier

manera conventional, lo que eleve la tYemperaiure en embus od
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naras 24 y 26 & un velor predeterminado, despuds de lo susl
se enclende el lecho 40. Se pusa aire desde la entrada 32 a
través de las plecss 28 y 30 y se controle mediante los com
Juntos amortiguadores 34 y 36 parz fluidificar los lechos y
favorecer le combustidn del material combusiible prosente en
cads uno de ellos. El aire gue pasa a travéds de 1os lechog =

40 ¥ 44 se coubing con log gmses de combustidn en ceda cdma~

ra 24 7 26 y pasa a8l exterior del recinto 12 & Yravés de la
salida 13a. ‘

Progedente de una fuente de suministro exberns, se
pasa sgua a wne o mds de los coleetorss inferiores 20 y lusgo
ascendentenente o través de las pavedes 14 y 22 de fubos gle
Yendos, donde se calienta por el calor generndo yar' loB Jewe
choB 40 ¥ 44 antes de pasar & los colectores superiores 20 =
para su vlterior tratemiento @ us=0.

Las partfculaa de cambusﬁ’ole relativamente grandes
del lecho 44 que no se consumen por comyleto en 1z gombus~ -
$ién, mientras flotan sobre la superficia del citadc; lecho,
8o sumergerén finalmente tras una suficiente reduceidén de g
mafio ¥ eirculardn descendentemente en el referido lecho por
las fuerzad de ‘turbulencia del mismo y pasardn a trevés de -
la absrtura 54 al lecho 40, donde se eoumblnarin con lss pars
ticulas de combustible finas presentes en este ditimo lecho,
quendmdoss normalmente vor completo en ¢l mismo. De manera -
eﬁihr, la poreidn de lss particulas finas fe combustible =
que no S8 quema poxr completo en el boho 40 pesard g bravés -~
de la abertura 52 al lecho 44 parm su ulterior combusiidn o
circolacidn, tai eomo se desciibe anteriormentes .

De esta manera, el tiempo de pemmanencia del natew

risl combustible de partfcules grandes ge incrementa conside
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f&blemante en un lecho no ohetrufdo, amegurando su compleds
sombustidn. Se hote circular continuamente naterial fino a
un segunds lecho, donds se extres calor & trevés do un haz ~
de tubos sumergidos. Comd resultado de ello, se sconsigue uns

5.  operacién més eficiento, el tiempo que permite el uso de par
tioulas de combustible de una gama de tamafios relativerente
anplis.

Fueden introducirse vorias modificnoiones ;m lo que
. antecede ein apartarse del &ubita de la inveneién. For ejem-

10, ploy, el tiro y cantidad de meterisl desmenuzsdo en los lechos
fluidificados paedaﬁ varisrae. Asimismo, puede disponerse un
ventilador de refuerzo o similsr en ls poroidn inferdior de uno
o nds de loe lechos pare favorecer la circulacidn de particn
las en ellos y ol paso de aire a truvés de los mizmos.

15. ' Naturalmente, puedsn efectusrse varisciores en la
especifica construceidn y dlsposicidn del combiador de ealor
anteriorwents descrito por los expertos en la materia sin ~
aparterse de la invencidn, tal ecome queds defimids en las ed
Jontze reivindicaciones.

20. RO T 4

In Petente de Invencidn que se solicita vor veinte
alios pare Espafia, de acuerdo con la vigente Tegislacién, de-
berd rocser sobre: “CAMBTADOR DB CALOR QUE UTILIZA IECHOS ~
FLUIDIFICATOS ADYACTNTES", con Priorided de la Demanda de Fa

25. tente en UuleAe, Seridlng 454.045 de feche 25 de Harzo de —-
1974, segin las caracteristicas de lae sigulentess

REIVINDIGCACIONES

18 .~ Cambiador de calor que ubtilize lschos fluidi-
ficados adymcentes, que comprende um alojamiento, por 10 me

30. nos un tabigque sustencialmente vertical que divide dicho alg




Jamiento en dos cdmeras adyacentes por lo menos, medios para
sstablecer un lecho de material combustible desmenugedo relg
tivamente basto en una de las citadss cdmarss, mediocs pavg =
establecer un lecho- de material combustible desmenuzado relg
5w tivamente fino en la otrs cédmsya, medios pare passr alre & ~
trovés de cada une de los ¢itados lechos a fin de favorscer
la combustidn del referido meberisl combusitible y msntener lus
céusres a tenperaturas predeterminades y medios que ponen en
comunicecidn tales cdmaras para permitir la cireulscidén dg =
e porciones {del combustibvle entre ellas.

28 .~ Camblador ds caloyr que ubtiliza lechos flunidfi-~
ficados adyacentes, segfin la reivindicacidn 1, en el gue cade
uno de los citados medios de formacién de los lechos compren
de mediss pera intredacir el material combustible en £ lewm

15 cho reapectivo.

38.« Cambiador de calor que wbiliza lechos fluidi~
ficados sdyscentes, segin la reivindicszeidn 1, en el que log
¢itados medlos de paso del aire comprenden ung placs do Qg
trivucidn perforada que sostlene al leche de maberdal combug

20w title en ceda una de lag odmarss ¥y medios pors pessr airve sl
interior de dicho alojemisnio ¥ hecis arriba g travéz de lus
referidas plscasa

4% .- Combindor de calor ¢ue ubiliza lechos fluidi=
ficados adyscentes, segin la reivindicacidn 1, en gl gue los

25 citados medios de comupicecldn iunocluyen una gherbura a brsr—
vés de dicho tsbigque por dsbajo de los niveles de los wencio
nados lechos,

58,~ Cambiador de calor gque ubtilize lechos fluldi-
ficadoy adyscentes, segin la reiviundicscién 4, en el gue una

30« porcidn de materiel combustible de uns de los ¢itados lechos

rare 2 través de la referida ebertura al otro lecho.
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62 .~ Carbiador de calor que utiliza lechos fluldi-

ficndon adyacentes, segin lm reivindioapﬁn ty en 2l cue el

eltado lecho de materinl ecombuatible relativasente £ino se -~

mantiens a un nivel superior que el lecho de muterial combus
tible basto.

78 .~ Canbiador de c¢alor gue utiliza lechos fluildi~
ficados adyacentes, segin la reivindicacidn 6, en 8l que d1~
chos medlos de comunicseldn inecluyen une aberture a través -
del citado tabigue, situada respecto & loe mencionados le~ ~
chos para permitir s la porcidn surerior del referido lecho
o materizl combustible relativamente fino presente en la ~ -
otra cdmars mencionnda desparramarse sobre el lecho de mate-
rial combustible basto de le primers cdmara.

88.~ Cambiador de calor que utiliza lechos fluldi~

ficados adyacentes, segin la reivindleacidn 1, en el que una

poreidn de cada pared del citado mlojamiento ssté formada por
una serie de tubon aletemsdos pars la circulacidn de un medio
camblindor de oslor en relmeidn de camblo térmico con los men
clonedos lechose

98 ,~ Cambiador de calor gue utiliza lechos fluidi-
ficodos adymcentes, segin la reivindicacién 1, en el que di~
cho tobigue esté foxmado por mna serie de tubos aleteados pa
ra 1la olroulseidn de tn medio de camblo tdérnico en relseidn
de tol cambio con los oitados lechos, helldndose incurvades
unes porceiones de los menclonedos tubos de manera que for~ -
men une serie de ranuras en dicho tebique para poner en comu
nicseidn las ceitadas cémares.

108, Cambiadoy de celor que utiliza lechos fluidi
ficndos adyacentes, segin le reivindiecacién 1, que comprende

ademds un haz de tubos de camblo térmico dispuento en uno de
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loa ¢itados lechos paza poner en cirvculscidn un medic de eam
bio térmico sn relacidn de 42l c=mblo con ol mentlopado Lo

 chire

118 .~ Cambiador de calor quo utilizae lechos fluidi -
ficados adyacenies, Segin la reivindicacién 10, en el que df
cho hez ds fubos de csmblo térmico se Gispons en ol rafeziﬁ#
lecho do partfoulas de combustidle relativmmentic £inag,

128~ "CAMBIADOR DR CALOR QUE UTILIZA IRCHOS FTUINT
FICADOS ADIACENTES",

Seglin queda sustanclalmente desorito en la presens
te memorla que consta de doce hojas osbrites e migquina poxr =
una Spla cora ¥ acompafiade de dibulos. .

Hadrid, 2 2 MAR.1975
FOBTER VHERIER ENERCY CORPCRATION
Fa Po |

FRANCISCO ¢
P.P.
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