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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

El invento se refiere a wn dispositivo de con~
trol hidrostdtico para controlar la circulacidn del fluido
hacia un dispositivo tal como un cilindro de direccidn de
un vehiculo. E1l dispositivo de control incluye un conjunto
de engranajes "gerotor". El conjunto de engranajes “gerotor®
incluye un rotor y wn estator que definen wnos recepticulos
de fluido que se emsanchan y que se contraen cuando se pro-
duce un movimiento giratorio y orbital entre ellos, Una vdl
vulae de control forma parte del dispositivo de control hi-
drostitico y la vdlvula de comtrol incluye un carrete de val
vula que puede desplazarse cuando se le aplica una sefial de
entrada para dirigir el flufdo hacia el dispositivo controla
do por el dispositivo de control hidrostédtico y para recibir
el fluido de retorno procedente de este Ulimo. Ademés el
carrete de la vélvula de control en cooperacidén con el cuer-
po de la misma funciona como vélvula de conmutacidn para el
conjunto de engranajes "gerotor" para dirigir el fluido ha-
cia y a partir de los receptdculos qﬁe ge ensanchan y qﬁe'se
contraen del conjunto de engrenajes"gerotor.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento esta relaci@nado con wn dispositivo
de control hidrostdtico mejorado paré controlar la circula=-
cién del flufdo hacis un dispositivo tal como wn cilindro de
direccidn de wn vehfculo, que se acciona para asegurar la di
reccién asistida del vehiculo. Ios éispositivos de control
hidrostédtico para controlar la circuiacién de un fluido ha-
cia un cilindro de direccidén de un vehiculo con el objeto
de realizar la direccidn adecuada en respuesta a la rotacién

del volante de un vehiculo son bien conocidos. Como es bien
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conocido en la técnica, estas estructuras incluyen un conjun
to de engransjes "gerotor" para dosificar la cireculacién del
flufdo introducido en el cilindro de direccidn de modo gque
la direccidn del vehiculo se hage con el procedimiento de se
guimiento adecuado cuando se hace girer el volante,

T{picamente, estos dispositivos de control hi
droatdtico conocidos incluyen un mecanismo de vdlvulas el
cual, cuando se hace girar el volante, deja pasar el fluido
hacia el conjunto de engranajes "gerotor" y a continuacidn
recibe el flufdo dosificado a partir del conjunto de engra-
na jes "gerotor" dando paso al fluido dosificado hacia el ci-
lindro de direccidén. Estos mecanismos incluyen un carrete
de valvula que se desplaza, cugndo se hace girar el volante,
para dar paso al flufdo, Ademds estos dispositivos, como
es bien conocido en esta téenica, incluyen un sistema de val
vula de conmutecidén que estd asociado con el conjunto de en
granajes “gerotor" para controlar la circulacién del flufdo
en los receptéculos del conjunto de engranajes "gerotor" que
se ensanchan y a partir de los receptdculos del conjuﬁto de
engranajes "gerotor" que se contraen, EL sistema de vdlvu~
las de conmutacidn de dichas estructuras puede tomar una va-
riedad de formas diferentes y en general incluye un cierto
nimero de elementos de vélvula de disefio relativamente com-
plejo interpuestas funcionslmente entre el carrete de vdlvu-
la y el conjunto de engranajes "gerotor'.

Log dispositivos de control conocidos exigen
un nimero de plezas importantes y muchos de estos disposi-
tivos de control tienen una longitud notable ya que se uti-
lizan un carrete de vdlvula pare controlar la circulacidn

del fluféo y un sistema de vdlvulas de conmutacidn separado.
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Ademds, los elementos componentes de los dispositivos de con
trol conocidos son relativamente complejos, haciendo toda
ello que el dispositivo de control sea slgo dificil de mon-
tar, Ademds, la relacién entre los dispositivos de control
aceptadés y los dispositivos de control rechazados a la ins-
peceidn, puede ser relativamente elevada. Por otra parte se
necesitan tolerancias reducidas en los dispositivos de con-
trol conocidos para asegurar un funcionamiento estable de
los dispositivos de control en el vehiculo., Ademds, en los
dispositivos de control hidrostdticos conocidos, la junta

de érbol que asegura una estanqueided a los fluidos entre el
édrbol conectado al volante y la véalvula de control estd so—
metida & la presidn mds elevada del ‘dispositivo de control
y esto crea problemas relacionados éon wna construccidn ade-

cuada y eficaz de una buena junta de drbol.

RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere a un dispogitivo de con-
trol hidrostdtico del tipo mencionado mds arriba en el cuzl
los problemas indicados mds arriba se reducen al minimo. En
particular, la estructure del invento da lugar & una simpli-
ficacién sustancial tanto en la cantidad como en la comple-
jidad de los elementos componentes, permitiendo realizar tan
to la fabricacién como el ensamblado con una relacidn de
wnidades aceptadas mucho més elevada. Ademés, le mecaniza-
cidn del carrete de vdlvula incorporado en el invento se ve
simplificada ya que no se necesita una gama de tolerancias
particularmente pequefia., Ademés, la junta de drbol provista
en el dispositivo de control no estd sometida a la presidn
més elevada que reina en el dispositivo de control y por tan

to la junta de darbol puede ser de construccidn mucho mds sime
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plificada y econémica. Por otra par%e, la longitud total del
dispositivo de control puede ser reducida sustancialmente en
comparacifn con la longitud de ciertas construcciones cono-
cidas.

Todas estas ventajas se obtienen gracias al
invento en razdén del hecho de que el mecanismo de vdlvula
que asegura la funcidn de control de direccidn del flufdo
y de recepcién del flufdo a partir del dispositivo accionado
por el dispositivo de control hidroétético, realiza no sola-
mente la funcidn de control sino también wma funcidn de
conmutacién. En el modo de realizacidn preferido, el meca-
nismo de valvula que asegura estas dos funciones incluye un
carrete de valvula que esta conectado mecdnicemente con el
volante del vehiculo y que gira cuando se hace girar el vo-
lante del vehiculo. Cu:ndo se hace girar inicialmente el
volante, el carrete de vdlvula se desplaza hasta una posi-
cifn en la cual el carrete de vdlvula deja pasar el flufdo
hacia el dispositivo accionado por el dispositivo de control
hidrostitico, y la vdlvula de carrete deja pasar el fluido
de retorno procedente de dicho dispositivo hasta el depdsito.
Ademds, de acuerdo con el invento, el carrete de vdlvula coo-
pera con el cuerpo de esta vdlvula para asegurar uns funcidn
de vdlvula de commutecidn, como es bien conocido en la tée—
nica del "gerotor". ELl funcionamiento de la vdlvule de con-
mutacidn asegura la circulacidn del flufdo en los receptdcu—
los de engranajes “"gerotor" que se ensanchan al producirse
el movimiento giratorio y orbital del estator y del rotor del
conjunto de engranajes "gerotor". Ademds la funcidn de la
valvula de conmutacidn asegura la recepoidn del flufdo de

retorno procedente de los receptéculos'del conjunto de engra-—
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najes "gerotor" gque se contraen cuahdo se produce el movi-
miento relativo giratorio y orbital del rotor y del estator.

Combinando estas funciones en un solo mecanis
mo de vilvulas se obtiene la eliminacién de wm mecenismo de
vélvula de conmutacién separado gue: estd normalmente asocia-
do con el conjunto de engranajes “gerotor" y que se incorpo-
ra en los dispositivos de control conocidos. Ia elimina-
cidn de este mecanismo de védlvula de conmutacidn separado y
la utilizacidn de wn sistema tUnico de carrete y cuerpo de
vélvula para realizar las dos funciones, reduce sustencial-
mente el ndmero y la complejidad de los elementos componen-
tes del dispositivo de control hidrostdtico. Ademés la lon-
gitud total del mismo puede ser reducide al ninimo. -Por
otra parte, la construccién es tal que la junta de &rbol en-
tre el cuerpo de la vdélvula y el arbol de entrada del dispo
sitivo de control no esté sometida a la presidn mds elevada
del dispositivo de control, lo que permite utilizar una june-
ta mds sencilla y mds econdmica.

En el modo de realizacién particular que se
desceribe aqui, las funciones que consiste en asegurar el
control de la circulacién del fluido hacia el cilindro de
direccién y la conmutacidén de la cireulacién del flufdo hacia
y a partir de los receptdculos del bonjunto’de engrana jes
"gerotoﬁ" que se ensanchan y que se contraen, se realizan
gracias a la formacidn en el carrete de vélvula de unas ra-
nuras que se extienden axiaslmente y que estén sitﬁadas en em
plazamientos axiales separados del cerrete de vdlvula. Las
ranuras cooperan con unos conductos formados en el cusrpo del
carrete de vilvula. ZE1 carrete de vdlvule gira con el drbol

de entrada de direccidn, y mientras gira, las ranuras coope-
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ren con los conductos formados en el cuerpo de la védlvula pa-
ra realizer la conmutacidén. Al mismo tiempo, estas ranuras
dirigen el fluido hacia el cilindro de direccidn que debe ser

accionado por el dispositivo de control.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Log peritos en la meteria podrén ver otras ca-
racteristicas y ventajas del invento en la descripcién deta
1lada de un modo de realizacién preferido del mismo que se
da a continuacidn con referencia a los dibujos adjuntos,

en los cuales:

La figure 1 es una vista esquematica de un sig
tema de direccidn hidrostatica que utiliza el invento;

Ia figura 2 es una vista de un conjunto de en-
granaes "gerotor" utilizado en el éistema de la figura 1;

La figura 3 es una vista en seccidn transver-
gal de un dispositivo de control pidrostético utilizado en
el sistema de la figura 1 y que incorpora el conjunto de en-
granajes “gerotor" de la figura 2;

Ia figura 4 es wa vista tomada aproximedamen-
te a lo largo de le linea 4-4 de la figura 3;

Ia figura 5 es una vista esquemdtica parcial
a escala ampliada de una parte de la figura 3;

La figura 6 es una vista tomada aproximadamen-—
te a lo largo de la 1lfnea 6-6 de la figura 3 después de re-

tirar algunas partes; y
Ia figure 7 es una vista en planta esquemdtica
de una vdlvula utilizada en el sistema de la figura 1.

DESCRIPCION DE UN 1O DE REALIZACION PREFERIDO DEL INVENTO

Como se ha indicado més arriba, el invento se

refiere a un dispositivo de control hidrostdtico destinado a
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controlar la circulacién del fluide hacia un dispositivo ade
cuado. Bl dispositivo de control hidrostdtico del invento
puede ser utilizado en una gran variedad de ambientes dife-
rentes, pero preferentemente y de manera convencional, los
dispositivos de control hidrostdticos del tipo al cual se
aplica el invento se emplean generalmente en sistemas de di-
reccidn hidrostdtica, tales como el sistema generalmente re-
presentado por la referencia 10 en la figura 1.

El sistema de direcéidn 10 que se representa
en la figure 1 incluye wn dispositivo de control hidrostdti-
co 11, un depdsito de flufdo y una bomba 12 asi como wn ci-
lindro de direccidn 13 el cual al:ser accionado produce la
direccidn del vehiculo. EL volante 14 del vehiculo esté co-
nectado por un arbol de entrada 15 ¢ columna de direceidn al
dispositivo de control hidrostético 11. EL dispositivo de
control hidrostdtico 11 incluye un sistema de védlvulas que se
deseribird detalladamente en lo que sigue, y este sistema de
vélvulas dirige el flufido hacia el cilindro 13 para producir
su accionamiento, 3e utilizan unos conductos adecuados para
dirigir el flufdo a presién elevada procedente de la bomba y
del depbsito 12 hacia el dispositivo de control hidrostadtico
11 y para dirigir la circulacién de retorno procedente del
dispogitivo de control hidrostdtico 11 hacia la bomba y el
depbsito 12. Igualmente, se utilizan conductos adecuados
para dirigir la circulacidén hacia los extremos opuestos del
cilindro de direccién 13 y para dirigir la circulacidn de
retorno procedente del cilindro de direccidn 13 hacia el dis-
positivo de control 11, |

E1 dispositivo de control hidrostdtico 11 que

incorpora el invento incluye un mecanismo de dosificacidn ge-
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neralmente designado por 20 (véase figura 2) y este mecanismo
de dogificacidén funciona para dosificar la circulacidn de
flufdo hacia el cilindro 13 en respuesta a la rotacidn del
volante de direccidn 14 del vehiculo. El mecanismo de dosi-
ficacién estd estructurado de manéra gue proporcione la can-
tidad adecuada de fluido al cilindro de direccidn 13 de acuer
do con el grado de rotacidn del volante de direccidn 14, de
modo que las ruedas del vehiculo sigan adecuadamente el movi-
miento de direccidn del volante 14. ELl mecanismo de dosifi-
cacidn 20 incluye un conjunto de engranajes "gerotor!' que
incorpora un estator 21 dotado de dientes internos y wn ro-
tor 22 dotado de dientes externos. Los dientes externos del
rotor 22 se acoplan con los dientes internos del estator 21.
En el modo de realizacibn del invénto que se ilustra aqui, el
rotor 22 del conjunto de engranajes "gerotor" estd achavetado
en wa extremidad de un drbol oscilante 23, y el arbol osci-
lante 23 estd achavetado por su otra extremidad en un aco-
plamiento de transmisién 24 (véase figura 3).

En su extremidad derecha, segin se ve en la
figura 3, el acoplamiento de transmisidn 24 que es un mangui-
to tubular, recibe una porcidn saliente 15a de la columna
de direccién o drbol de entrada 15. ILa porcién 15a estd dis
puesta en el interior del manguitc 24. Una estructura de
orientacién adecuada se extiende entre la poreidn 15a del ar
bol 15 y la extremidad adyacente o extremidad derecha del &r
bol oscilante 23. Esta estructura de orientacidn tiene la
forma de ldminas de torsién 27 que estén dispuestas en una
ranura formada en la extremidad interna del érbol 15, y que
se gitdan en wna ranura correspondiente de la extremidad ad-

yacente del drbol oscilante 23 0 en una ranura adecuadamente
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formads en el manguito de transmisidn 24.

Cusndo el drbol 15 gira, su rotacidn se hace
con relacidn al drbol oscilante 23 y aplica una fuerza de
torsién a laos ldminas de torsidén 27. BEsta rotacidén rele-
tiva se produce hasta que las porciones guperficiales late-
rales 30 o 31 del drbol 15, segin la direccidn de rotacibn
del mismo, se acoplen con las superficies 32, 33, regpecti-
vemente, formadas en el interior del manguito de transmi-
sién 24, Después de acoplarse estes superficies, la rote-
cidn del arbol 15 es transmitida a través del manguito de
transmisién 24 al drbol oscilante 23 para dar lugar a una
rotacidn correspondiente del fotor'22 del conjunto de engra-
najes "gerotor'. Tal y como se representa, el arbol osci-
lante 23 se extiende en unsa posicidn angular respecto al eje
de rotacidn del drbol 15 y resliza un movimiento oscilante
cuando el 8rbol gira durante el movimiento giratorio y orbi-
tal del rotor. El estator del conjunto de engranajes 'gero-
tor" 20 estd sujeto adecuademente en el recinto del d?sposi—
tivo de control 11 de modo gue sea fijo o estacionario en
éste. Por tanto, como lo entenderdn facilmente los peritos
en la materia, cuango el rotor 22 gira con el arbol oscilan-
te 23, el rotor 22 gira no solamente con relacidn al estator
21 sino que realiza también un movimiento orbital con rela-
c¢ién al estator 21. De hecho, como es blen conocido, una
vuelta del rotor 22 da lugar a seis movimientos orbitales
del rotor 22, y durante la sexta parte de una vuelta del ro~
tor 22, el rotor realiza un movimiento orbital.

El estator 21 y el rotor 22 definen wa plurali
dad de receptéculos en razén de su configuracién denteda, y

en el modo particular que se ilustra aqui existen seis recep-
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tdculos A~F, Comd lo entienden los peritos en la materia, du
rante el movimiento relativo de rotacidn y orbital del rotor
22 y del estator 21, los receptdculos A~F se ensenchan y se
contraen para producir una dosificacidn del fluido a través
de ellos., Ias ventajas sustanciales de un conjunto de engra-
najes "gerotor" respecto a otros tipos de mecanismo de dosi-
ficacién y de bombeo son bien conocidas y no se describirén
aqui.

El dispositivo de control hidrostdtico 11 inclu
ye también un mecenismo de vdlvula para dirigir el fluifdo
procedente de la bomba 12 hacia el "gerotor" 20 y a vpartir
del "gerotor" al dispositivo de direccidén 13. Ia vdlvula de
control incluye un carrete de vdlvula designado por 50, El
carrete 50 de la vdlvula estd hecho de tres manguitos de me-
tal sinterizado que estén adecuadaménte sujetos los wnos con
los otros. El carrete de valvula 50 rodea el manguito de
accionamiento 24 asi como el drbol oscilante 23, EI manguito
de vdlvula 50 estd conectado con el‘manguito de accionamiento
24 por medio de una interconexidn ranurada que incluye'un
par de salientes 52, 53 que se extienden & partir de la peri-
feria externa del manguito de accionamiento 24 y venetran en
unas ranuras formadas en la periferia interna del manguito de
vélvala 50. Debido a esta interconexidn, se ve clarsmente
que cvando se hace girar el manguito de accionamiénto 24,
el manguito de vélvula 50 gira igualmente. Por tanto, el
manguito de védlvula 50 girard cuando se haga girar el &drbol
de direccidn 15 después de que las superficies 30, 31 se
han acoplado con la superficie 32 & 33, respectivamente.

las superficies 30, 31 del dérbol de direccidn

15 no se acoplan con las superficies correspondientes del
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menguito de accionamiento 24 mientras no se ha producido un
cierto grado de rotacidn relativa entre ellas., Como se ha
indicado mds arriba, esta rotacidn relative da luger a una
torsién de las ldminas de torsifn 27. Ademds, esta rota-
cidn relativa da lugar a un giro de un pasador 55 que se ex-
tiende verticalmente en wna ranura 56 formeda en el carrete
de vélvula 50, EL pasador 55 efectuard wna accidn de leva
sobre las superficies que definen la renura 56 y hard que el
carrete de vdlvula 50 se desplace bien hacia la izquierda o
bien hacie la derecha & partir de wna posicién neutral, de
acuerdo con la direccidn de rotacidn.del drbol 15. Esta co-
nexidn de accionamiento por pasador es de naturaleza conven
cional y no se describird aqui de menere mds detallada. Se
representa en una vista ampliada de la figura 5.

El carrete de vdlvula 50 estd situado en el
interior de un agujero formado en um: elemento de recinto 60,
y cuando se hace girar el carrete de valvule 50, gira en es-
te agujero con relacidn al slemento de recinto 60. E1 agu-—
jero en el cual el elemento de vdlvula 50 gira estéd pr&visto
de una pluralidad de surcos circulares que estdn conectados
a las diferentes presiones que reinan en el sistema. Los
surcos, desighados por R1, R2 y R3 estén conectados respecti
vamente al depdsito, EL surco designado por 1 estd conec-
tado 2 un lado del cilindro 15, y el surco designado por C2
estd conectado al otro lado del cilindro 15. Los surcos de-
signados por P1, P2 estdn conectados a la bomba de presién.

En la posicidn neutral del carrete de vélvula,
segln se representa en la figura 3, el flufdo bajo presién
que fluye en los surcos de presidn P1, P2 comunice con el sur

co R2 del depbsito y por tanto la circulacién del fluido a.



10

15

20

" 25

30

-13 -

partir de la bomba 12 es dirigida de nuevo al depbsito., Por
tanto, en el modo representado que se ilustra en los dibu~
jos, la védlvula es una valvula con centro abierto.

Ia periferia externa del carrete de vdlvula 50,
segin se ve més claramente en la figurs 7, incluye wma plu-
ralidad de ranuras separadas circunferencialmente por dis-
tancias iguales, designadas por 70a, 70b, 70c, 704, T70e y
70f. Estas ranurag tienen una lohgitud axiel idéntica, asi
como la misma extensidén circunferencial. Ias ranuras 70a a
70f estén separadas circunferencialmente de manera equidis-
tante alrededor de la periferia ekxterna del carrete de valvu-
la y estdn formadas en el mismo plano axial del carrete de
vdlvula, Una serie de zonas de blogqueo de la circulacidn
del flufdo estdn intercaladas en la serie de ranuras 7Ce~70f.
Un conjunto similar de ranuras 71a-71f estdn igualmente for-
madas en el carrete de valvula 50 pero estdn separadas axial-
mente en la periferia externa del carrete de vélvula respec—
to a las renuras T0a-70f., E1 segundo conjunto de ranuras
T1a-71f egtdn igualmente separadas y estdn dispuestas cir-
cunferencialmente en los espacios formados entre las ranuras
708 & 70f. En otras palabras, estdn separadas de las ranu-
ras 70a~70f, pero estdn centradas en el espacio formado en-
tre las ranuras respectivas 70a-70f. Una serie de zonas de-
blogqueo de la circulacidn del flufido estén intercaladas en
la serie de ranuras Tia-Taf, 7 )

El elemento de recinto 60 en el cual estd si-
tuado el carrete de vidlvula 50 estd provisto de una serie de
giete conductos separados por distencias angulares iguales y
designados por 80a~-80g. Estos conductos se extienden radial-

mente en el recinto y estdn obturados en sus extremidades ex-—
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ternas donde cortan la periferia externa del elemento de re
cinto. Estos conductos 80a~-80g estén formados y dispuestos
de modo que se superpongen a las rhnuras 70a-70f del carre-
te de vdlvule 50. Un conjunto similar de siete conductos sg
parados por dngulos igusles y que se extienden radialmente
81a-81g (véanse figuras 3 y 7) estdn formados en posicion
de superposicién en el mismo plano que las ranuras Tia-T1f
en la periferia externa del carrete de védlvula. ZLos conduc-
tos 81a-81g estdn dispuestos directamente debajo de los con.
ductos 80a~80g seglin se ve en la figura 6. Los conductos
81a~81g y 80a-80g estan obturados en sus extremos externos.

Ias ranuras T0a-70f tienen todas una extensidn
axial tal que una parte de cada uné de las ranuras 70a-70f
permanezca radialmente alineada con el plano de los ejes
centrales de los conductos 80a-80g cuando el carrete de vdl-
vula 50 se desplaze bien hacia la derecha o bien hacia la
izquierda debido a la interaccién entre el pasador 55 y la
ranura 56 (véense figuras 1 y 5). :De la misma manera, las
ranuras TE-71L tienen todas una loﬁgitud axial tal qué wa
parte de cada una de las ranuras 71a~71f permenezca radialmen
te alineada con el plano de los ejes centrales de los conduc
tos 81a-81g cuando el carrete de vélvula 50 se desplaza bien
hacia la derecha o bien hacla la iiquierda debido a la inter-
accidén entre ol pasador 55 y la ranura 56.

Ademés de los conductos 80a-80g que se ex-—
tienden radialmente, y de los condﬁctos 81a~-81g, existen
giete conductos 82a-82g separados ﬁor dngulos iguales y
que se extienden axialmente en el elemento de recinto 60 y
gue cortan la superficie del recinto 85 para comunicar con

los receptdculos que se ensanchan A-F del conjunio de engra-
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najes "gerotor®, cuando el rotor y el estator del mismo se
desplazan con un movimiento relativo de rotacidn y orbital,
el uno respecto al otro. TLos conductos lineales 82a-82g

corten los conductos 80a~80g y los conductes 81a-81g.

En razén do la construccidn descrita mds arriba,

el carrete de valvula 50 y el elemento de recinto cooperan-
te 60 funcionan a la vez como vélvula de control para diri-
gir el flufdo hacia y a partir del mecanismo de dosifica-
cidn 20, hacia y a partir del depdsito y de la bomba 12, y
hacia y a partir del cilindro de direccidén 13. Ademéds, la
vélvula de control 50 y el elemento'de recinto 60 cooperan y
funcionan como dispositivo de védlvula de conmutacidn para
dirigir el flufdo dentro y fuera de los receptéculos que se
ensanchan y que se contraen en el cénjunto de engranajes
ngerotor" 20 de la misms manera que las vialvulas de conmute~-
cidn separadas bien conocidas en la técnica.

El funcionamiento del elemento de valvula 50
y del recinto 60 para realizar la doble funcién de control
de la circulacidn del flufdo y de cénmutacidn estd claro.
Sin embargo, la descripcidén de su funcionamiento que se da
més adelante permitird entenderlo claramente.

Como se ha indicado mas arriba, cuzndo el ele-
mento de vdlvula 50 estd en la posicidn representada en la
figura 3, el orificio R2 del depdsito estd abierto a los
surcos de presidén P1 y P2 y por tanto el fluido procedente
de la bomba 13 que fluye en los orificios de presién P1 y P2
es dirigido de nuevo al depdsito a través del orificio R2
del depdsito.

Cuando se hace girar el volante 15 en grado

suficiente para producir wma accidn de direccién y en un sen
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tido tal que de lugar al desplazamiento del carrete de la
vdlvula hacia le derecha, el fluido eg dirigido desde el ori-
ficio de presidn P1 hecia el conjunto de ranuras 70a-70f
que se extienden axialmente en la periferia externa del ca-
rrete de vélvula 50. E1 fluido fluye a partir de estes ra-
nuras 70a-70f radialmente hacia el exterior a través de los
conductos radiales 80a-80g cuando las ranuras 70a~70f giran
y comunican con los conductos 80a~-80g. Algunos de los con-
ductos 80a~80g naturalmente comunican a través de los con-
ductos 82a-82g que se extienden axialmente, con los recep-
tdculos que se ensanchan del conjunto de engranajes "“gerotor!
20. Ia circulacidn procedente de los receptdculos que se
contraen en el conjunto de engranajes 'gerotor" se hace a
través de conductos adecuados 82a-82g y a través de los con-
ductos 81a-81g que se extienden radialmente hacla el inte-
rior asociados, hasta la periferia externa del carrete de val
vula 50 de la zona adyacente a las ranuras 71a-T1f. las ra
nuras Tia-T71f comunican asi con el fluido dosificedo proce-
dente del conjunto de engranajes "gerotor" y este flufdo do-
sificado es dirigido por las ranuras T1a-T71f al orificio C2
del cilindro, ya que en este caso se supone que la valvula se
ha desplazado hacia la derecha. |

| EL orificio €2 del cilindro comunica con una
extremidad del cilindro de direccién 13. Ia ofra extremidad
del cilindro de direccidén 13 comunica con el orificio C1
del cilindro, y ya que el carrete de vilvula 50 ha sido des-
plazado hacia la derecha, el surco:C1 del cilindro comunica
con el surco Rl del depdsito a través de un surco X situado
en la periferia externa del carrete de vilvula. ZFPor tanto,

la cireculacidn de retorno procedente del cilindro de direc-
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cidn 13 vuelve al devdsito,

De acuerdo con lo que antecede, puede verse
que cuando el carrete de valvula hs sido desplazado a la de-
recha, el carrete de vdlvula 50 y los conductos cooperantes
del recinto 60 funcionan no solamente para controlar la di-
receidn del flufdo sino también como sistema de vdlvula de
conmutacién convencional asociado corrientemente con los con
juntos de engranajes "gerotor" con el objeto de dirigir el
flufdo hacia los receptdculos que se ensanchan y recibir el
flufdo procedente de los orificios gue se contraen. EL ca-
rrete de vdlvula 50 y el recinto 60 combinan estas dos fun-
ciones, es decir la funcidn de control y la funcién de conmu
tacién, en un mecanismo de vdlvula, lo que simplifica mucho
la estructurs y proporciona todas las ventajas indicadas més
arriba,

Se ve claramente en le descripeidn que antece-~
de que el carrete de vdlvula 50 y el recinto 60 realizan es-
ta doble funcidn cuando el carrete de valvula 50 se desplaza
hacia la izquierda a partir de la pbsicién nsutral, ia cir-
culzcidn del flufdo cuando el carrete de valvula 50 ha sido
desplazado hacia la izguierda, es sustancialmente inversa
de la que se produce cuando se desplaza el carrete de vdlvu-
la 50 hacia la derecha. Cuando se ha desplazado el carrete
de vélvula hacia la izquierda, el orificio de presidém P2
comunica con las ranuras 71a-71f y aplica presién a éstas.
Estas ranuras 71a~-71f, mientras giran delante de los conduc-
tog 81a~81g que se extienden radialmente, aplican fluido ba-
jo presidn a estos conductos, Estos conductos comunican con
los receptdculos del conjunto de engranajes "gerotor" gue se

ensanchan & través de unos conductoé 82a~82g que se extien—
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den axialmente en el recinto 60. Los receptéculos que se
contraen del conjunto de engranajes "gerotor" comunican
también con algunos de los conductos 82a~-82g y estos con-
ductos comunican con los conductos radiales 80a-80g que
dirigen el flufdo procedente de los receptécuios del conjun-—
to de engranajes “gerotor" que se contraen hasta el conjun-
to de surcos 70a-T70f situados en la periferia externa del
carrete de vilvula 50. Ya que el carrete de vélvula ha sido
desplazado hacia la izquierda, los surcos 70e~T70f dirigen
el flufdo procedente del mecanisme de dosificacién "gero-
for" al surco C1 del cilindro, y por tento la circulacién
dosificada es aplicada a una extr%midad del dispositivo de
direccién 13. La otra extremidad del dispositivo de direc-
cién 13 que comunica con el surco:C2 esté conectada 2l depd-
sito en razdén de que el surco C2 comunica con el surco R3'
del depdsito., Por tento, estd claro que cuando se hace girar
el carrete de vdlvula 50 con relacidn al recinto 60, el
carrete de vélvula 50 y el recinto 60 cooperan para produ-
cir el control de la circulacién del fluido a través del
mecanismo de vélvula y funcionan también para asegurar la
conmutacidn de esta circulacidn.

En raezén de lo que antecede, se hace observar
que el invento proporciona una estructura sustancialmente
simplificada, porque las vélvulas que aseguran las funcio-
nes de conmutacién y de control se combinan en un s80lo sis-
tema de vélvula que reduce el niumero de orificios en el dis-
positivo de control. Ademds, estd clarb gue la junta de
4rbol y el cojinete 90 del arbol 15 no egtdn sometidos a la
presibn mds elevada que reina en el sistema sino que estdn

sometidos solamente & la presidén de retorno o presidn de de-
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pbsito, 1o que permite utilizar una junta de drbol simplifi-
cada. Igualmente, la longitud de ia unidad de direccién se
reduce al minimo debido al hecho dé que no se necesita una
vidlvuls de conmutacién separada interpuesta entre la vdlvula
Ge control y la seccibn de dogificacién, Por tanto, estd
claro que el invento proporciona un dispositivo de control
nidrostédtico sustancialmente mejorédo que presenta ventajas
respecto a la técnica anterior,

En resumen, la presente Patente de Invenciodn
que se solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de control hidrostdtico (11)
para controlar la circulacién de wn fluido hacia un dispo-
sitivo (13), incluyendo dicho dispositivo de control un
recinto (60), un conjunto de engranajes asociados con dicho
recinto, incluyendo dicho conjunto de engranajes unos engra
najes interno (21) y externo (22) acoplados y que pueden
realizar wn movimiento giratorio y orbital, cuyos dientes
definen unas cémaras (A-F) que se ensanchan y se contfaen
durente el movimiento orbital y de rotacién entre ellos, te-
niendo dicho recinto wn orificio de entrada y un par de ori
ficios de salida para comunicar con dicho dispositivo, un
carrete de vdlvula (50) situado en dicho recinto, teniendo
dicho carrete de vdlvula (50) y dicho recinto (60) unos
conductos de cireulacidn de fluido que incluyen un disposi-
tivo de vdlvula de conmutecién para dirigir el fluido hacia
dichos receptidculos que se ensanchan y para recibir el fluido
procedente de dichos receptdculos que se contraen y un dispo
sitivo de vdlvula de control direccional para dirigir el

fluido procedente de dichos receptdculos que se contraen
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hacia uno de dichos orificios de salida elegido, estando di-
cho carrete de vdlvula montado en dicho reecinto para reali-
zar wn movimiento axiel y de rotacibn con relacién a éste,
un dispositivo de entrada (15, 55, 56) conectado con dicho
carrete de vdlvula para realizar un movimiento axial de di-
cho carrete de valvula en direcciones opuestas a partir de
una posicidn neutral en respuesta al movimiento de rotacidn
de dicho dispositivo de entrada en una direccibn dada y
para realizar a continuacidén wn movimiento de rotaciéﬁ de
dicho carrete de vdlvula con dicho dispositivo de entrada,
caracterizado porque dicho dispositivo de vélvula de conmu-
tacién y dicho dispositivo de vdlvula de control direccional
incluyen unos primero (70a-70f) y segundo (71a~71f) grupos
de ranuras separadas circunferencialmente en la periferia ex
terna de dicho carrete de vdlvula, estando'axialmente sepa-—
rados dicho primero y segundo grupos de ranuras circunferen
cialmente separadas, teniendo diclio recinto dosconjuntos
axialmente separados de conductos (80a-80g y 81a-81g) que
conunican con 1los grupos respectivos de ranuras del carrete
de vdlvula y con dichas camaras, transmitiendo un grupo de
dichas ranuras el fluido bejo presidén a wn grupo de conduc-
tos del recinto y transmitiendo asi el fluido a dichos recep
tdeculos que se ensanchan en una direccidn del movimiento
axial de dicho carrete de vélvula y su rotacidn ulterior,
recibiendo dicho primer grupo de ranuras el fluido proceden~
te de dicho primer grupo de conductos en dicho recinto y
teniendo unas superficies que actuan para dirigir el fluido
procedente de dichos receptdculos que se contraen de dicho
conjunto de engranajes cuando dicho manguito de valvula se

desplaza en la direccién opuesta para dirigir el fluldo hacia
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uno de dichos orificios de salida.

2.~ Dispositi%o de control hidrostdtico segim
la reivindicacidn 1, caracterizado ademds porque cuando un
grupo de renuras transmite el flufdo bajo presidn a dichos
receptdculos que se ensanchaen en unz direccidén del movimien
to axial de dicho carrete de vdlvula, dicho otro grupo de
ranuras recibe el fluido procedente de dichos receptéiculos
que se contraen y dirige el fluido:hacia el otro de dichos
orificios de salida,

3.- Dispositivo de control hidrostdtico segin
la reivindicacidn 2, caracterizado ademds porque el nimero
de dichos conductos en cada grupo de conductos de dicho re-
cinto es superior en una wnided al nimero de ranuras en cada
uno de dichos grupos y el nimero de ranuras en cada uno de
dichos primero y segundo grupos es igual al nimero de recep-
tdeulos definidos por dicho conjunfo de engrana jes.

4.~ Dispositivo de control hidrostdtico segin
la reivindicacién 3, caracterizado ademis porque cada una
de las ranuras de dicho primer grupo estd definida pof un

primer par de superficies que se extienden axialmente y
por un segundo par de superficies que definen las extremida-
des axiales de cada ranura, y porgue las extremidades axia-
les de cada ranura de dicho primer grupo se situan en wn
plano comim transversal al eje del carrete de valvula.

5,— Dispositivo de control hidrostdtico segin
la reivindicacién 4, caracterizado ademds porque dichas ranu
ras de dicho segundo grupo (71a~71f) estén dispuestas cir-
cunferencizlmente en alineacidn con los espacios formados en

tre las ranuras de dicho primer grupo.
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6.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencidn que se solicita: DISPOSI-
TIVO DE CONTROL HITROSTATICO PARA CONTROLAR LA CIRCULACION DE
UN FLUIDO HACIA UN DISPOSITIVO.

Todo conforme gueda descrifo ¥ reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de veintidaos paginas me-

canografiadas y dibujos que se acompafan.

Madrid, 21 marzo 1.975

" BERNARDO UNGRIA
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