
PATENTE DE INVENCION

F ile  W.
*' '** ¿ü  - V

Perfeccionamientos en anillos obturadores 
para partes rotativas.

HOWALDT SWEHKE-DEUT SCHE WEHFT AKTIENGESELLSCHAFT HAM 
BURO UND KIEL;entidad alemana, residente en Sdhwaá  ̂
tinestrasse  23, Kiel-Diedrióhsdorf, Repdblioa Fede­
ra l Alemana.

La presente invenoión se re fie re  a un an illo  
obturador cuya pestaña flex ib le  radialmente, compues­
to de un material elástico, está dotada de una estre­
cha superficie de obturación que bajo la  fuerza de la  
presión ejercida sobre e lla  y en caso dado &e la  pro-5



Pia tensión previa, haoa oúntacto en una superficie de'obtura­
ción contraria.

Al emplearse el an illo  obturador sobre un árbol, el árbol 
no está siempre alineado oon la carcasa de la  empaquetadura 
que sujeta a l an illo  obturador, y la  pestaña del an illo  obtu­
rador sigue la  exoentrioidad del árbol en virtud de la  flex i­
bilidad rad ia l. La ¡flexibilidad de la  pestaña se obtiene debí- 
do a que 6sta está fabrloada de material elástico y se la  dá 
un transourso que se desvia de la  direcoión rad ia l. La/co^po^. 
nente de direoción de la  pestaña, que se desvia de la  direcoión 
rad ia l, orea una superficie de ataque radial para la  presión 
que actúa sobre la  junta, y que ejeroe asi sob^e la  pestaña 
una fuerza que eleva la  fuerza de obturaoión entre la  pestaña 
y la  parte de obturaoión oontraria. Ya que la  pestaña debe se. 
flex ib le , ésta no puede dotarse de dispositivos de apoyo que 
intexpepten esta presión. La fuerza ejeroida por la  presión 
de un lubricante tiene por tanto que transm itirse completamen­
te  en la  zona de obturaoión a la  superficie de obturaoión oon­
tra r ia . En apriete de obturación entre la  superfioie de contac­
to de la  pestaña, y la  superficie de oontaoto oontraria puede 
por tanto alcanzar valores muy altos, tanto más cuando la  su­
perfioie de contacto en la  pestaña está ejeoutada, por moti­
vos de un mejor efeoto de obturaoión, extremadamente estreoha 
como un denominado f i lo  de obturaoión.

A consecuencia de la  a lta  presión en la  zona de obtura­
oión, no puede penetrar lubrioante. Por tanto el lugar de ob­
turación no se engrasa y marcha en seoo, de lo oual resu lta  
un fuerte  desgaste del an illo  obturador en este lugar. Los en 
sayos de introducir e l lubrloante en la  zona de obturaoión po 
pequeñas ranuras o sim ilares, no dieron resultados Si las ra-
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nuraa aon tan grandes que no ae aplastan por la  presión de ser­
vicio , aparecen grandes oantidades de fuga cuando no hay pre­
sión; si estas ranuras se haoen más pequeñas se oierran por lt, 
presión y quedan ineficaces. Pero la  marcha en seco de la  jun­
ta  tiene oomo oonseouenoia no sólo una rápida destrucción de 
la  junta, sino también, bajo ciertas cirounstanoias, el canto 
de obturación marca el árbol. Son especialmente o ritioas las 
condiciones por ejemplo a l obturarse tubos de oodaste de gran-j- 
dea barcos, en los que no solo surgen grandes sobrepresiones 
externas a oonseouenoia de la  gran profundidad, sinó que a 
consecuencia de los grandes diámetros del árbol (en parte ooa)- 
siderablemehte mayor de un metro) tiene que contarse en gene­
ra l oon grandes .velooidades periféricas. Los oostes de un dañó 
en la  junta, resultantes de óeto (en oaso dadb oon oonaiguien+ 
tes daños en los oojinetes) son inmensos.

La invenoión se fundamenta en el cometido de crear un 
an illo  obturador de la  clase mencionada a l principio, en el 
que se evita una maroha en seco incluso a l haber diferencias 
de presión comparativamente grandes y grandes velocidades pe­
rifé ricas  del árbol que rota.

La soluoión según la  invenoión consiste en que la  junta 
de pestaña está dotada en el lugar de obturación, de uña capa 
que presenta pequeños espaoios a prueba de presión, recepto­
res de lubrioante, Los pequeños espaoios a prueba de presión 
de la  oapa permiten un goteo de lubrioante y con ello  un sngrja 
se asi oomo refrigeración de la  zona da obturación. El tamaño 
de los pequeños espaoios a prueba de presión de la  oapa, ae 
ha de elegir tan pequeño que en ello no puedan surgir, o a l mlg 
nos no en cuantía notable, perdidas de fuga. Además la  capa 
no debe perjudicar la s  propiedades eldstloas de la  pestaña.
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Según una forma de ejeouoión de la  invenoión la  capa que 
oontlene loa pequeños eapaoios a prueba de presión puede estar 
puesta alrededor del canto de obturación del aiiillo obtura-, 
dor.
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3e prefiere una oapa que esté desarrollada totalméhte,í
en una parte esencial, oomo oapa de fib ras a prueba de presión, ' / ' '' Loa estreohos aspados intermedies existentes éntre las fibra*
oonducen a una porosidad muy fina y regular dó la  oapa, que ,s¡!¡ 
tisfaoe  a la  finalidad de la  invenoión. S. prefieren.flbrais:' 
de prooedanoia natural, especialmente fib ras  de algodón que eá 
virtud de su forma, de su diámetro y da su resistencia, 'tiáne^ 
propiedades espeoialmente favorables. '

A causa de la  mejor posibilidad de elaboraoión.y de ,1a 
regular densidad de la  oapa, se emplea preferentemente un ma­
te r ia l  en fib ras  a prueba de presión, elaborado en forma.ligal 
da plana, o sea un material superficial té x ti l ,  como por ejem-¡- 
plo un velo de fib ras a prueba de presión, o especialmente um( 
te jido . La disposición de las  fib ras en los h ilos torcidos y 
en el sntrecruzamlento de los h ilos dentro de un tejido,produ-j* 
cen por una parte una&rosidad espeoialmente buena y regular 
y por otra parte, a oonseouencia de la  variada refraoción de 
los poros, un considerable efecto de extrangulaoión respecto 
a la  presión ejercida sobre la  oapa, de manera que se garanti-]- 
za por una parte un efecto de engrase uniforme y suficiente 
y por otra parte buená  ̂estanquidad.

Para.la raalizaoión de la  invenoión son apropiados según <!.'* ' ' ' ' una forma de ejeouoión, también te jidos compuestos de hilos
de material sintétioo sinfín, oomo.por ejemplo hilos torcidos
de poliamida. Por lo  demás se dá la  posibilidad de emplear tej-
jidos formados de h ilos de material sintétioo bajo el empleo
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de fib ras oortadas, ya que los te jidos de estas fib ras se han 
tnanifeatado como especialmente resisten tas a la  presión.

La capa puede pegarse posteriormente con la  superficie 
de obturaoión del an illo  obturador. Se prefiere especialmente 
una forma de ejecución en la  que la  capa (especialmente e l te-- 
jldo a prueba de presión o bien el velo a prueba de presión) 
está unido oon la  pestaña del an illo  obturador a l vulcanizar­
se ésta en al molde de vaioanizanión. Esto oonduoe no sólo a 
una adherencia especialmente buena y a una parcial penetración 
del te  ido en el material de la  pestaña de obturaoión, einó 
también a una estructura de la  oapa, eapeoialmehte l i s a  y hom) 
genea. Convenientemente se emplea un tejido  impregnado de oau- 
oho.

La superfiole de obturaoión del an illo  obturador no 
neoesita dotarse, de la  capa en su completa magnitud. Sin emba  ̂
go lá  longitud de loa huecos de la  oapa en dlrecoión perifé ri 
ca tiene que ser tan pequeña que estas zonas se abastezcan cojr 
lubricante suficientemente por las zonas periféricas dotadas 
de oapa, y asi no surja una marcha en seco. Se prefiere por 
lo  tanto un recubrimiento distribuido regularmente sobre la  
periferia  de la  superficie de obturaoión.

Tampoco es neoesario un recubrimiento completo en di­
rección axial. Sin embargo la  tapa debe aproximarse a la  deli 
mitaoión exterior de la zona de obturaoión del an illo  obtura 
dor, tanto que se aloanoe en medida suficiente por el lub ri­
cante. En el lado in te rio r  del an illo  obturador, la  oapa de­
be aproximarse hasta la  delimitaoión de la  zona de obturaoión 
ya que de otromodo podría surgir marcha en seoo en esta zona. 
Por zona de obturaoión se ha de entender en relación a ésto 
la  zona en la  cual la  superficie de obturación de la  pestaña
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y la  superficie!'de obturaoión contraria hacen contaoto entre 
s i en estado de servioio.

Enlas guarniciones obturadores es en verdad oonocido far 
b ricar toda la  pestaña de un tejido impregnado oon oaucho, sii)'- 
viendo el te jido  para dar a la  pestaña la  resistenoiá neoesa- 
r ia  para las  empaquetaduras. En esta oonoclda ejecución se ev^- 
ta  expresamente una oapa de tejido, porque esta está en con­
tradicción a loa conooidos prinoipios de construcción de este 
tipo de an illos obturadores, que según la  opinión hasta ahora 
exigían la  configuración de la  superficie de obturaoióR dé ma­
te r ia l  de oauoho liso , homogéneo. - ' /El an illo  obturador según la invención se aloja prefe­
rentemente en una parte de oarcasa f i j a ,  y su pestaña ataoa en 
un Arbol que rota; sin embargo es posible una ejecución con str- 
perfloie de obturaoión de la  pestaña que mire haoia fuera ra­
dialmente.

La invención se aolara seguidamente haciéndose referen­
cia a los ejemplos de ejecuolón representados en el dibujo.

-La figura 1 muestra una sección longitudinal parcial 
de un an illo  obturador con su soporte y un árbol.

La figura 2 muestra una forma de seooión transversal dn 
un an illo  obturador, modificada respecto a la  figura 1.

Las figuras 3 a 5 muestran a esoala ampliada secciones 
parciales por un anillo  obturador en la  zona de obturaoión.

La figura 6 muestra una forma de ejecución de un an illt 
obturador según la  invención oon dos h ilos de obturaoión.

Las figuras 7a y b muestran una secoión paroial por uní 
pestaña de obturaoión con un esoote.

Un an illo  de obturación 1 tiene el oometldo de hermeti- 
zar respecto a un espacio 5, entre una parte de oaroasa 2 y ui,
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árbol 3, e l medio que se encuentra en un espaoio 4. en oaso 
dado bajo sobrepreaión. El anillo  obturador 1 consta de una; iparte de soporte 6 y una pestaña 7. En el ejemplo de la  figura 
1 la  parte de soporte esté ejeoutada a modo de brida y esté st<- 
je ta  entre una brida de la  carcasa 8 y un anillo  tapa 9. Pero és 
ta  sujeta entre ,una brida de la  oarcasa 8 y un an illo  tapa 9. 
Pero ésta puede tener también oualquiera otra figura que per­
mita unirla f i j a  y hermétioa oon la  parte de oaroasa 2 que la  
porta. Las figuras 2 y 6 muestran ejemplos para otras ejeot*- 
olones de la  párte de soporte 6. Las partea de soporte para 
el anillo  obturador no requieren en la  presente relación una 
aclaración detallada, ya que son oonocidas y su ejecuoión no 
es de importancia para la  invandón.

La pestaña 7 del an illo  obturador 1 as de un m aterial 
eléstico, por ejemplo de un oauaho natural o eintétloo resis­
tente respecto al medio a hermetizar y a la  temperatura de aer]- 
v lcio . La pestaña 7 esté ejeoutada relativamente delgada oon 
el f in  de que pueda seguir a los movimientos radiales relati-<- 
vos del érbol respecto a la  parte de oaroasa 2, y tiene para 
asta finalidad un transcurso obliouo oon una considerable com­
ponente paralela a l eje. Con el fin  de no perjudicar la  f le x i­
bilidad de la  pestaña, no están previstas inolusiones de re­
fuerzo, por ejemplo de metal o de te jidos. La dureza del mate­
r ia l  se halla por.ejemplo en la  zona de 60-95° Shore A. No obs­
tante puede estar.dotado de oonocldos dispositivos para asegu­
ra r  su oontacto oon la  superficie de obturaoión oontraria, por 
ejemplo de un muelle helicoidal anular 10.

En contraposición a las  empaquetaduras de retén, la  pesta 
ña 7 forma una superfiole de obturaoión da menor anchura, ésta 
es la  dimensión de la  superfiole de obturaoión en direooión
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ax ial. La pestaña 7 presenta un saliente anular 11 que mira 
hacia la  auperfioie de obturaoión contraria, ouya punta haoe 
contaoto en la  superficie de obturación contraria y constituyo 
la  superflole de obturación del anillo obturador. El saliente 
anular 11 puede estar ejecutado oon secoión transversal pun­
tiaguda o redondeada. Esto se rige según la  anohura deseada 
de la  auperfioie de obturaoión.

Al ser considerable la  sobrepresión en el espaoio 4) el 
apriete en la  zona de obturaoión puede tomar valorea oonsider 
rabies, de manera que una marcha en seoo puede llev ar rápida­
mente a un deterioro de la  junta o del árbol.

Según la  invenolón la  superficie de obturaoión del anillo  
obturador 1 está ahora recubierta oon una oapa 12 en forma 
de una oapa de hilos o de fib ras a prueba de presión, que se­
gán los ejemplos de ejeouoión representados puede estar desa­
rrollada como capa de tejido.

El tejido impregnado oon cauoho se mete en el molde de 
vulcanización con la  pieza en bruto del anillo  obturador 1 
y se une con e l material principal de la  pestaña obturadora 
bajo la  presión y la  temperatura reinante en e l molde de vulL 
canizaoión. La superficie que constituye la  superficie de ob­
turaoión queda én 6sto relativamente l is a , porque durante la  
vulcanización el te jido  se  presiona contra la  l is a  pared del 
molde y se penetra más o menos por el material da oaucho. Me­
diante el empleo de te jidos diferentemente finos o bien bas­
to s, e impragnaoión diferentemente intensa, puede ajustarse 
conforme al oaso de empleo, dentro de ciertos lim ites, el ta­
maño de los pequeños aspados a prueba de presión para el lu ­
bricante. Esto mismo es válido al emplearse un velo de fib ras, 
Sin embargo en cualquier oaso la oapa debe ser tan delgada quia
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no ao perjudique por e lla  la  flex ib ilidad  de la  pestaña.
En la representación p a rd a l de la  figura 3 esté previs­

ta  una superficie de obturación en fohma de f i lo .  La punta 
del f i lo  se aplana un pooo bajo la  fuerza de obturaoión. Por 
motivos de mejor v isib ilidad  se ha'representado exajeradamente 
grandes el espesor de la  capa 12. Se vé que la capa 12 penetra 
en el espacio 4 llenado oon lubricante, de manera que el lubrg 
oante puede llegar a la  zona de hermetización 13 a través de 
los poros o bien los pequeños espaoios a prueba de presión de 
la  capa 12.

En el ejemplo de ejecución de la  figura 4 la  oapa 12 
se ha llevado hasta la  punta deí f i lo  de hermetización. Puede 
por tanto darse el oaso de que dentro de la  zona de hermetiza- 
clón 13 una parte estreoha 14 en ei lado dirigido a l espaoio 
4 esté exenta de la  oapa 12 y asi e l oauoho homogéneo del ma­
te r ia l  de la  pestaña rooe directamente sobre la  superfioie do 
hermetización oontraria. Esto es en la  mayoría de los casos 
admisibles porque en primer lugar s e supone que en la  parte 
de la  zona de hermetlzaoión 13 que mira a l espaoio 4 existe 
lubrioante liquido, y el liquido alcanza asi pués también 
los pequeños espaoios a prueba de presión o bien los poros 
de la  oapa 12, ¡para el engrase de la  otra zona de hermetlza- 
clón. Si surgiese exoepoionalmente marcha en seco, tendría lu-. 
gar rápidamente en la eatreoha zona 14, un cierto desgaste quo 
conduolria a unadisminuoión de la  presión de obturaoión en es-- 
ta  zona en comparación a la  zona de la  superficie obturadora 
oubierta por la  oapa, da manera que después de oorto tiempo 
podría penetrar el lubrioante en la zona 4 y hasta la  oapa 
12 a consecuencia de la  presión de obturaoión reducida.

Esto sirve naturalmente también para al ejemplo de la  f i
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gura 5 que muestra una superficie dé obturación ejecutada re­
dondeada, cuya capa de tejido 12 penetra solo aproRimadamente 
hasta lá  mitad de la  zona de obturaoióh. -

' El reconocimiento de que la  zona de obturaoión dé H  pes­
taña obturadora ¿o tiene que estar oubierta porosa en toda la 
zona de obturaoión lleva a la  ejecución de la  figura 6 en la  
que la  pestaña 7 está dotada de dos f i lo s  de obturaoión 14 y 
15, de los ouáles el exterior (el que mira al espaoio 4), no 
tiene ninguna oapa porosa, mientras que el f i lo  do obturación 
in te rio r 15 está dotado de una capa, por ejemplo de te jido , 
a l modo del ejemplo de ejecución de las figuras 1 y 3 á 5. 
DespuAs de un oorto tiempo de maróha in io ia l y en caso dado 
dé un mínimo desgaste en el f i lo  de obturaoión exterior 14, 
se ajusta un estado de equilibrio ón el cual toda la  fuerza 
de obturaoión se distribuyen en ambos f i lo s  de ¿iodo ta l  qúe 
el f i lo  de obturaoión 14 deja pasar una cantidad limitada de 
lubricante que basta para engrasar el f i lo  14 en la  zona de 
obturaoión y para el abastecimiento de la  capa porosa 12 del 
f i lo  de obturaoión 15. Las impurezas bastas se mantienen dis-- 
tanoiádas del f i lo  in terio r 15 por el f i lo  exterior 14.

Qué zonas superficiales deben oúbrirse por la  capa de 
te jido  fuera de la  zona de obturación propiamente dicha,, de­
pende menos de la s  deseadas condioiones de engrase en la zonn 
de obturaoión, que de los razonamientos, de resistencia y fa­
bricación. Puede ser ventajoso que la  oapa de tejido oubra, 
oomo está representado en las figuras 1,2 y 6, toda la  pasta-, 
ña de obturaoión, al menos.detrás del f i lo  de obturaoión, 
oon el f in  de p restarla  la  mayor resistencia  respecto a la  
presión aotuante. Sin embargo es posible lim itar la  oapa a l i  
zona de obturación propiamente dicha. Una aproximación de la  .



capa de tejido a l f i lo  de obturación, en el aentido de la  f i ­
gura 4# entra en consideración preponderamente cuando el oanto 
exterior del f i lo  de obturación (superficie 16¡), se tornea dee(- 
puAs de la  vulcanización para lograr un f i ló  de obturaoión agi 
do. La capa se colooa puAs primeramente sobre la  pieza en bru­
to , de manera que saiga hacia afuera pasando sobre e l f i lo  de 
obturaoión.

DespuAs de la  vuloanizaoión ae tornea la  parte exterior 
de la  oapa de tejido juntamente oon una parte del oauchoqae 
forma la  pestaña, formándose un f i lo  de obturaoión agódo.

Las fib ras empleadas para la  oapa de fib ras , espeoialment- 
te  para un te jido , pueden ser de algodón, fib ras sintAticaa, 

gnlanto, fibras de g rafito  y similares.' La seleooión depende 
de la  deseada porosidad, de la  temperatura de servicio y de 
la s  deseadas oondioionea de fricción . Al emplearse un velo o s]L 
milar se prefieren aquellas disposiciones en las que las  fib ras  
están orientadas preponderamternente en dirección axial.

Según la  invención la  oapa^uede emplearse también para 
reforzar la  pestaña respecto a las fuerzas que ejeroan sobre 
ella  procedentes del medio a obturar. Para esta finalidad ae 
prolonga la  oapa tanto que se extienda a l menos insta la  zona 
de la  pestaña entre el oanto de obturaoión y la  parte de soporL 
te  6. Preferentemente se aproxima hasta la  parte de soporte 6 
o mejor se amarra en la  parte de soporte 6, poniéndose por ejejn- 
plo alrededor de la  parte de soporte o metida en Asta. Una de 
estas ejecuciones está representada en la figura 2.

En las figuras 7a y 7b está representado otro ejemplo 
de ejecución. Aquí la  pestaña de obturaoión 7 está dotada en 
el lado fron ta l de una es tría  o bien esoc%e 17. Mediante ésto 
debe por una parte conservarse el agudo f i lo  de obturaoión,per
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por otra parte debe conseguirse una reducción de la  preaión su­
perfic ia l mediante ensanchamiento dé la  superficie de apoyo 
(figura 7b). La ejecución permite además la  aproximación del te  
jldo a l f i lo  de obturadón, sin perjudicar la  flex ib ilidad  en 
esta zona. ¡

Este esoote 17 puede también tener o tra 'figura  deseada, 
por ejemplo en forma de un esoote óon paredes en forma dé aroc 
en seooión transversal, y por otra parte se dá la  posibilidad, 
de hacer que la  capa 12 se extienda hasta este esoote.
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Desorita suficientemente la  naturaleza del invento, asi 
como la  manera de realizarlo, en la  práctioa, debe haoerse conr 
ta r  que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tib le s  de modificaciones de de ta llé  en cuanto no altéren, su 
prinoipio fundamental. También se háoe constar que el invento 
corresponde a una solio!tud de patente presentada en Alemania 
con el número P 24 13 784.6-12 de 22 de marzo de 1.974,aco­
giéndose por lo  tanto a ios beneficios que conceden los Conve-- 
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento, y por lo que se so lic ita  Patenta 
de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS 
EN ANILLOS OBTURADORES PARA PARTES ROTATIVAS, caracterizándo­
se por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en an illos obturadores para paj? 
te s  ro tativas, por ejemplo árboles, ouya pestaña de material 
elástioo, flex ib le  radialmente, está.dotada de una superfioie 
de obturación estrecha que haoe oontaoto bajo presión en la 
superficie oontraria, caracterizado porque el retén de pestañi
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está dotado en e l lugar de obturación de una capa que presenta 
pequeños espacios a prueba de presión, receptores de lubrican­
te . ' .

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque la  capa de material a prueba de presión 
está dispuesta extendiéndose desde e l canto de obturaoión ha­
cia ambos lados. , .

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ,carac­
terizados porque la  capa de material a prueba de presión estd 
dispuesta extendiéndose desde el oantp de obturación háoia un 
lado.

4. -  Pérfeooionamientoa según una de las  reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizados porque la  oapa está formada por una 
oapa de fib ras a prueba de presión.

5. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­
nes 1 a 4, caracterizados porque la capa tiene la  forma de un 
velo de fib ras a prueba de presión.

6 .-  Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­
nes 1 a 3, oaraoterizados porque la  oapa tiene la  forma de un 
tejido a prueba de presión.

7. -  Perfeccionamientos según una de la s  reivindicacio­
nes 1 ó 6, caracterizados porque la  capa consta de un tejido 
de h ilos torcidos de poliamida, a prueba de presión.

8. -  Perfeccionamientos sagón una de las reivindicacio­
nes 1 a 7, caracterizados porque la oapa está desarrollada prc 
longándoae hasta la  parte de soporte, para el refuerzo meoá- 
nico de la  pestaña.

9. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­
nes 1 a 8, caracterizados porque la  pestaña está dotada de 
dos o más f i lo s , de loe ouales sólo una parte está dotada da
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una capa a prueba de presión.
10. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaoio 

nes 1 a 8, caracterizados porque la  pestaña está dotada de doü 
o más f ilo s  y cada f i lo  está dotado de una capa a prueba de 
presión.

11. -  Perfeccionamientos según una de las  reivindicad ') 
nes anteriores, caracterizados porque la  pestaña de obturaoió:) 
está dotada de un esoote oiroular dispuesto en un lado.

12. -  Perfeccionamientos en.anillos obturadores para 
partes ro tativas, ta l  y oomo queda sustanoialmente descrito en 
la  presente Memoria, y en los dibujos adjuntos. .

Esta Memoria consta de oatorce hojas, escritas a má 
quina por una 'sola oara ^  .

Madrid,
HOWALDTSWERKE-DEUTSCHE WERFT AKTIENGESELL SCHAFT HAMBUIC UKD KIEL,



HOWALD.'TSERKK-DHUTSCHE '..'HRFT AKTIHHniiSEMJHCHAFT

HAMBURG L'Ml) KIHL 2 HOJAS no 1

'



HOWALDTSWKRKE-DEUTSCHE W3RFT AKTIKKGESELFSCHAFT 
HAMBURG UND HIEL * 2 HOJAS nQ 2
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