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La inmsmeiáa ee z^fiex^ a un método para la fabri 
caci&i de un filtro fibroso cargada eléctríc^eate, cuyo 

3* terial fibroso consiste en una substancia apolar de elevado
peso molecular*

Se conoce usa tal método en la técnica y se des­
prende de este método tgaa el cargar un material fibroso en 
un caspa eléctrico para obtener un filtro fibroso cargado 

13* es difícil a causa, de la ruptura eléctrica a través de los
poros del Raterial* Se verdad <gaa el recubrir les electro­
dos, entre los cuales se aplica la faersa fapagdora del cas 
po+ con un aateria! ossi conductor, ofrece la posibilidad de 
elevar el material fibroso a  un estado de carga aés elevan 

15* da, pero al misas tis^a tiene el inconveniente de <gae se
alcanza este catado sólo después de un ¡período de tiespe 
sáa prolcagado.

Es la finalidad de la invenciái proveer a una fa­
bricad^ r^ida de filtros fibrosos de elevada caxga* - -

23+

Segáa la el método está caraoterisadc



porque comprendo alimentar continuamente taca película de djL 
cha substancia# estirar dicha película, cargar la película 
estirada homopolaraente cea la ayuda de elementes de coro­
na, fibrilar la película cargada estirada, recoger el Rate­
rial fibroso y tratar el material fibroso recogido para fer 
mar un filtro de la forma deseada# - - - - - - - - - - - -

Dado que el peligro de ruptura al cargar un mate-* 
rial en película maciza es menor que en el caso de material 
fibroso abierto# puede utilizarse un sistema de carga cono­
cido en si que funciona mucho más de prisa y mucho más efec 
tivamente y que comprende eleasatas de corona# - - - - - -

ín la realización preferida de 3a invención, se 
carga la película localmente en ambas caras por medio de 
a:amentos de corona ai cada lado de la película que llevan 
potenciales iguales pero opuestos# En consecuencia de ello# 
se carga la película a un nivel casi dos veces más elevado 
que por medio de carga con mísam* tensión
de carena# —  — — — — — —  — — — — —  — —  — — — - — — — —

La carga con la ayuda de elementos de corma a su 
vez aplica que aa puede alimentar y estirar la película 
continuamente para formar un material fácilmente hendible# 
Se puede fibrilar este material da muchas maneras# Al usar 
a este efecto un rodillo de agujas con agujas de metal que 
gira contra la película# de manera sorprendente no se proág 
ce unapárdida substancial de carga# - - - - - - - - - - -

Preferentemente# ce recoge el material fibroso en



capas sobre un rodillo de enrollado y se trata allí en un 
tejido de filtro del espesor y forma deseados tomando una 
o más capas juntas del rodillo al mismo tiempo y extendien­
do una capa por encima de la otra* - - - - - - - - - - - -

Preve descripción de los dibujos

Ahora se explicará la invención con mayor detalle 
con referencia a los dibujos en los cuales: - - -  - -  - -  -

la Figura 1 ilustra esquemáticamente una realiza­
ción de un dispositivo en el cual, para la fabricación de 
una película cargada fácilmente hendible, se ha utilizado 
una aplicación del método según la invención; - - - - - - -

la Figura 2 ilustra una segunda etapa mejorada 
para estirar una película con lo que se puede dotar la pe­
lícula de una carga inyectada en ambas superficies; - - - -

la Figura 3 ilustra una construcción preferida de 
una etapa de elaboración que permite cargar la película caí- 
si hasta el valor doble; - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

la Figura 4 ilustra a escala ampliada un ejemplo 
de una disposición de electrodos para inyectar la carga en 
la película, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En las Figuras los números análogos se refieren a 
elementos análogos. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

la Figura 1 ilustra una película i que se alimen­



ta entra rodillos 3 y 4 a un dispositivo espirador para ha­
cer que la película 1 sea hendible# bien a partir de un rodĵ  
lio de almacenamiento# bien directamente de una extruaioaa- 
dora, en el punto aeRalado con la flecha A. - - -  - -  - -  -

En eata dispoaicidn, se inyecta la carga en la p& 
lícula i desde arriba. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El dispositivo estirador contiene clavijas fijas 
5 y 6, un bloque 8 calentado por un calefactor 1$, un par 
de rodillos 9 y 10# una placa curva 12 calentada por un ca­
lefactor 16 y un par de rodillos 13 y 14. - - -  - -  - -  - -

Se ha descrito un dispositivo estirador que con­
tiene los elementos arriba citados sn la solicitud de patea 
te holandesa 71 13.947. En este dispositivo el estiraje tie 
ne lugar en dos etapas. Por lo tanto es muy apropiado para 
fibrilar películas que son de hendimiento difícil. - - - -

En el primer estiraje# que tiene lugar entre la 
clavija 6 y el par de rodillos 9 y 19, se arrastra la pelí­
cula 1 por encima del borde 7 del bloque 8 de manera que la 
película 1 experimente un aumento de longitud de aproximada 
mente 1 a 4 a costas de su espesor y apenas a costas de su 
anchura. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

En el segundo estiraja, que tiene lugar entre el 
par de rodillos 9 y 10 y un par de rodillos 13 y 14, se 
arrastra la película 1 sobre la placa curva 12 de modo qpe 
experimente otro aumento de longitud de aproximadamente 1 a
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t,5.

La temperatura del Meque 8 depaide Moho de le 
velocidad de la película y a elevadas velocidades puede es­
cogerse una temperatura muy poco por debajo del punto de fu 

5* siRn de la película i. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es de importancia que la película 1 no toque el 
plano del bloque 8 que está delante del borde 7, a fin de 
evitar un calentamiento prematura y demasiado elevado de la 
película 1* La posición del plano 11 del bloque 8$ el cual 

1§* plano está detrás del borde 7y también es de importancia,
dado que determina el régimen de enfriamiento de la pelícu­
la 1, procedente del borde 7. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Se calienta la placa 12 a usa temperatura que es 
sólo un poco per debajo del punto de fusión del material de 

15. la película y dado que la película 1 está en contacto con
la superficie curva en una gran parte, aquí la película 1 

recibirá la temperatura más elevada en el proceso de eatixg. 
á*. - - ------ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ha indicado esquemáticamente por una llama txd 
23. pie Id en la placa 12, en coa^araeida con una llama &tica

15 en el bloque 8. - —

Cn dispositivo 18 de carga, consistente ai un nú­
mero de alambres delgados 25 de tungsteno tendidos a través 
de la placa curva 12 puesta a masa y conectados con el ter- 

25. minal negativo de una fuente de tensión, aplica una carga



negativa a la parte superior de la película 1 per medio del 
efecto de corona. Se utiliza preferentemente donde la temp& 
ratura de la película 1 cobre la placa 12 está en su punto 
más elevado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ho obstante, puede ser ventajoso colocar el disp& 
eitivo de carga más hacia el principio de la placa 12. Si 
este caso, la película 1 se descargará parcialmente sobre 
la parte restante de la placa de calentamiento. Particular­
mente, las cargas que se hallan introducidas de manera ma­
nos estable, se perderán en el proceso. De esta forma se an 
vejece térmicamente la película de electroto, con el resul­
tado de que adío permanecen las cargas que se hallan intro­
ducidas de manera muy estable. Como resultado la carga remâ  
neate del electveto tendrá una persistencia exeepcianalman- 
te elevada a temperatura ambiente. De hecho la estabilidad 
térmica de la carga que permanece también aumenta. Además, 
de manera sorprendente, se mejora también considerablemente 
la estabilidad ficante a la humedad* - - - - - - - - - - - -

El dispositivo ilustra, además, unos medios 29 p& 
ra fibrilsr la película i. - - - - - - - - - - - - - - - -

Segda la realización, se fibrila la película i en 
fibras 21 guiándola por medio de la clavija fija 20 a lo 
largo de un rodillo 29 de agujas. Dándole al rodillo 29 de 
agujas oca velocidad periférica más elevada que la veloci­
dad lineal de la película 1, se fibrila esta película 1 

principalmente en la dirección longitudinal, fas fibras 21



asi obtenidas se hinchan en alavado grado a causa de sus 
cargas electrostáticas# de modo que se produce tsaa capa or­
denadamente hinchada de fibras, la cual se enrolla en un rv 
dille enrollador 24* Tomando una o más capas, colocándolas 

5* una encima de la otra, desde el rodillo, partas y al mismo
tiespo, se puede obtener un filtro de la forma y espesor dg 
sendos.

Como resultado de mediciones de la carga, se ha 
encontrado que cuando se inyectan cargas negativas en la 

10. cara superior de la película sobre la placa 12, se producen
cargas positivas en la cara inferior. Estas cargas son re­
sultado de la ionización del aire atrapado entre la pelícu­
la y la placa inferior. Así, se producen iones positivos 
en este aire, los cuales son arrastrados a la cara inferior 

15* de la película cargada negativamente. Así, la carga positi­
va es en realidad una carga compensadora. Como resultado, 
es algo manos elevada que la carga negativa inyectada* - -

Esta carga bilateral inesperada de la película 1 
puede ser de importancia para su uso en filtros fibrosos, 

29* dado que la mayoría de las partículas de aerosol que han de
atraparse están cargadas eléctricamente, y sata carga puede 
ser tanto positiva como negativa así como positiva y aega%
-sea. -.4.^-. — —

Por lo tanto, a fin de fabricar una película que 
2g. lleve una carga tan elevada en sentido positivo como en sag,

tido negativo, la carga debe realizarse en ambas caras. La



Figura 2 ilustra una realización en que ello es posible. -

Mea segunda placa curva 17 que se ha montado en­
tre pares de rodillos 9/10 y 13/14# permite la inyección de 
cargas positivas, por medio de un dispositivo cargador adi­
cional 19 sobra la superficie de la película 1 que no haya 
eido tratada sdn* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Por el contrario, pava filtrar partículas de aer& 
sol que están cargadas de manera unipolar, lo mejor es splJL 
car fibras cargadas de manera unipolar pero de polaridad 
opuesta. Incluso en el caso de aerosoles cargados de manera 
bipolar, se puede pensar en componer la estera filtrante de 
capes de fibras cargadas positiva y negativamente da manera 
alterna. La carga unipolar también puede realizarse por me­
dio de la carga de dos etapas de la Figura 2. Preferentemea 
te, en este caso, se escoge el potencial de la placa 17 pa­
ra que sea igual al de los alambres 29 de tratamiento y se 
aplica una tensión a los alambres 30 de tratamiento que es 
suficientemente negativa con respecto a la placa 17. - - -

La Figura 3 ilustra una realización preferente de 
una etapa 18, 19 de carga, llevando elementos de corona en 
cada lado de la película potenciales iguales pero opuestos. 
Esta etapa 18, 19 de carga puede seguir una etapa de estira 
je que ya es conocida en la técnica. No obstante, si la e1&  
pe 18, 19 de carga coincide con dicha etapa de estiraje, en 
toncas se realiza preferentemente la carga en un homo que 
no está ilustrado en la Figura. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -



La Figura 4 ilustra uno de los dispositivos carga 
dores aplicados 18 y 19 a escala mayor. Entre alambres 
25/30 de tratamiento y placas curvas 12/17 sobre la cual se 
guía la película 1. hay una rejilla metálica 27 para distri 
huir mejor la carga que es inyectada por los alambres delga 
dos de corona. La carga que la película adquiere Uiene de- 
texsainada por el potencial de la rejilla. En el caso de una 
velocidad de pasada lenta, se carga la película aproximadas- 
mente hasta si potencial de la rejilla. Sha ventaja adicio­
nal del dispositivo utilizado ea que el riesgo de la ruptu­
ra dieléctrica de la película asi como una descarga de chis 
pa a las partes descubiertas de las placas 12/17 es muy re­
ducido, porque la rejilla actúa como ai fuera una pantalla 
entre los alambres de corona y la película. Debido a esta 
rejilla, también es posible alimentar los pequeños alambres 
de corona con una corriente alterna en ves de una corriente 
contigua, si así se desea. - - -  - -  —  - ---- -

La placa metálica 26 por encima de los alambres 
25/30 de tratamiento está interconectada can las placas 
12/17 puestas a masa. Dado que la placa 26 aumenta la forman 
oída de corona considerablemente, la densidad de aplicación 
con usa pisca superior ea substancialmente más elevada que 
en una disposición que no la tiene# -

En una construcción simplificada del dispositivo 
cargador, que dá una carga sigo menos unifonae, se omito la 
rejilla. En este caso la placa 26, preferentemente, debe ea 
tar conectada a través del borne 32 con una tensión poaiti-



va con respecto a la placa 13/1?. 5n el caao de una tensi&t 
positiva ai la placa 26, no necesita aplicarse una tensión 
de corona negativa importante a los peqpeSos alambres de co 
roña. De hecho, se puede reducir la tensl&a de corona a la 
mitad, si el potencial se escoge que sea igual (pero opues­
to) al potencial de lea alambres de corona. Con ello, tRa­
bión, se reduce considerablemente el riesgo de ruptura die­
léctrica en la película, particularmente cuando la película 
es muy delgada. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EJEMPLO 1

Se estira una película de polipropileno isotdcti- 
eo con un espesor de 45 mieras y una anchura de 5 esa a una 
relación de H 6 sobre el bloque 3 que está a una temperatura 
de lioso* 3a una segunda etapa, se realiza el estiraje y la 
carga sobre la placa 12 a una temperatura de l3oae, con una 
relación de estiraje de 1:1,5. la velocidad de transporte 
es de 12,2 m/ain. En el dispositivo 18 da tratamiento colo­
cado sobre la placa 12, loa alambres 25 de corona están co­
nectados a -3,2 XV y la placa superior 26 a +3 KV. La dis­
tancia entre los alambres 29 de corona y la placa 12 es de 
5 mm. Se fibrila la película con un rodillo de agujas de 60 
filas, estando separadas las agujas ea una distancia, de 550 
mieras. Se ensancha el fibrilado cargado aproximadamente a 
45 cm y se enrolla en un rodillo 24 para formar un filtro 
con Mi espesor de 3 asa. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ensaya la eficacia de captación de este filtro



y un filtre equivalente no cargado con un aerosol heterodis 
persa de HaCl a una velocidad lineal de aire de 10 cm/sag. 
y cogí una ccncontraeids de aerosol de 15 ag-NaCI/B^. ¿ efec 
tos de comparacida, se ensaya también un filtro comercial 
de fibras de vidrio de 1 a 10 mieras. -

filtro cargado

peso del pssetraoidn
inicial

%
pérdida de 
prcsi&i
asm HgO

163 0,5 t.5
filtro no cardado 163 53 2.8

filtro con fibra de vidrio 167 21 5.0

BdESPLO H

Se repite el cátodo del Ejemplo I, paro en este 
ceso se realiza la carga con el dispositivo da transiente 
de la Figura 4, siendo la tensi&a aplicada a los alambres de 
corona de -10 EY y la tcnaidn de la rejilla a -2,3 KV. la 
elaborasi&i para formar un filtro as igual a la elaboracida 
del E jasólo arriba citado. - —

pese del filtro grsŝ aP
penetraeidainicial%

pérdida da preaiáa am 8̂ 0
filtro cargado 163 0,3 1.1
filtro no cargado 163 53 2.8

S 3 2 &

Se declaren de novedad y propiedad para EspsSa,



sus territorios y piezas do soberanía, las siguientes:

.X. JL&.ÍLL9.. .M. §

1. - jgdtodo para la aggdeaaiáa do va filtro fi&M 
so cargado eléctricamente, cayo material fibroso coasiste 
en oca substancia apolar de elevado poso molecular, carato te 
ruado porque coBgwende alimentar continuamente tmn pelícur- 
la de dicha substancia, estirar dicha película, cargar la 
película estirada hcEMpoinraeata con la ayuda de elementos 
de carena, fihrilar la película cargada estirada, recoger 
el material fibroso y tratar el material fibroso recogido 
para formar tm filtro de la forma deseada. - - -  - -  - -  -

2. - Sátede según la reivindicación 1, caracteri^ 
do porque se cassga la película su asabas caras. - - - - - -

3. - Kátodo según la reivindicación i Ó 2, carnet^ 
rizado porche se calienta la película mientras se estira. -

4. - EátoAo según la reivindicación t, 2 d 3, cu- 
ractwisado porqus se carga la película mientras ae estira*

5*- Método segó: la reivindicacidb 3 d 4, caracú 
risaic porque se carga la película aubstaacialaente donde 
recibe la temperatura mée elevada, - - - - - - - - - - - -

&.- adtodo según la reiviadiesmidn t, 2, 3, 4 d $, 
caracterizado porque se fibrila la película cea la ayuda do 
un rodillo de agujas que gira contra la película. - - - - -



14

7.- Bgtodo segda la reivia&icaci&i 1. 2# 3, 4$ 3 
4 6, caracterisadc porteas se recoge el Batería! fibrosa en 
capas sobre aa radilío enrollador y se trata para femar en 
filtro del asesor y forma deseados, tesando una o car 

instas y al mismo tiesto d^L rodillo,, coleesmdc una por 
encima de la otra, — -

S,- *3832030 PARA M  F^ICACIOK BE m  FII^RO FI­
LOSO CARGADO BageTaiCA3EN3g*. - - ̂  ̂  ̂  ̂  - ------ - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente Besaría qae consta da catorce hojas, foliadas y me 
caaografiadas por una sola áasas caras, y de una lámina de 
dibujes que la ilustra^

*1
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