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Iz invencidn se refiere a wn nétodc parn la fabri
cacidn de un filtro fibroge cargade eléctricamente, cuyo ma
torigl £ibroSc concistas on wia pubatancis apoiay de clevado

pegqmlemtnmnunuduu--&un-n--uﬁ.--;’

Se conoce wn tal wliodo en la téenica y so dem~
prande de eote método qus el cargar un materisl fibroso on
un campo eléctrico para obtener wun filiroe Pibresoe cargado
es diffcil a cousa de 1 rupbura elfctrics a través de los
poxos del materdal. Ea verdad que el recubrir los eloctro-
dog, enire los cuales so golica la fuersa Yormsdora del cep
POy con un asgterial sesiconductor, ofrece ls ponibilided de
élevar ¢l material fibrooo a wa estado de carga mis slove~
da, pere gl migmo tiomo tlene ¢l inconveniente de que be
gleanga sate sotado sblo despula do wn periedo de tiempo
RAS PrOlongafiiGe = = @ o w m o e n ve o o e - e -

Es la finglided d¢ 1z invenoldn provser 4 wig fa-
bricacidn vdpida de filtron fibronos do clevals carga. = =

R de &

Segin la invencidny el métode estd cararberdisado
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porque coxprende alimentar cantinuamente una pelfcula ds 41
cha gubstancls, estirar dicha pelfculs, cavgar la pelfcula
ontirala homopolarmente con 13 syuda de elementos de corcw
ua, fibrilar la pelfcula carzais estirals, recoger sl mate~
rial fibvrose y tratar ol materisl Cibrosc recogido para for
mar w £11tro de ig forma dogonda. = = @ = = = o w o - - -

Dado qua el peligrs d¢ ruptura &l cargar wn mabew
rial en peliculz macican &8 memor que en el caso de mabterial
fibroso ablerto, pusde utiligarse un sistema de carga conoe
cido en gf que funcima zucho més de prisa y mucho mds efec
tivamente y que cocprende clementon 46 corofig, = = « = = -

B 1z realizacidn preferida de la invencidn, se
carga 1u pelicula localmente en ambas caras por medio do
@' enontos de corona en cads iado de la pelfcula que llevan
potenciales igunles perc copusatos. Pn consecuencia de ello,
me cavga la pelfcula a wn nivel cuol dos veces pds glevado
que por medio de wan cargs wnilateral con una misma tensidn

dﬂ COUOIGa ™ m o0 o0 o &5 G o0 on Gp W S wo Jor WE oo T B W AY An B8 e W

la carga con la aywia ds alenontos de coras o su
ver implica que 58 pusde alimentar ¥y estirar la pelfcwia
ocontinuanente para formar wn meterial f&cilswnte handidle.
Se pusde £ideilar sste matorial do muchas mameras. Al usar
a ente ofecto wn rodillce Jde agujas con ogujas de metal que
girs contra la pelicula, d¢ menora sorpravimte no ss prody
¢ wna pérdida subatonecinl d¢ CRAIERs = = w w o e = w o w

Preforentementaoy sa recoge ol material fibrose on
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capas sobre un rodillo de enrolladc y me trata allf en wn
tejido de filiro del espesor y forma deseadss tomando una
o m4s capas juntas del rodills al misms tiempo y extemdien-

do una capa por encima de 18 o1 » = = = = - w - - “w - -

Brave descripcidn de los dibujos

Ahora s@e explicard la invencidn con mayor detalle

con referencia a los dibujos en Llos cualens ~ = « = «w « w =

la Figura 1 ilustra esquendticamente unz realiza-
cidn de un dispositive en el cual, para la fabricacil de
una pelicula cargada fdcilmenis hendible, se ha utiliszado
una aplicacidn del método segin la invencidn; = = = = o = =

ia Figura 2 ilustra una gegunds etapa mejorada
para estirar una nelfcula con lo gue se puede dotar la pe-

1{fcula de una carga inyectads en anbas superficies; « « = =

ia Figura 3 iluatra wna construceidn preferida de
una etapa de elaboracifn que permite cargar la pelfcula ca-

1a Figura 4 ilustra g escala ampliada wn ejesplo
de una disporicidn de eloctrodes para inyectar la carga en

hpelicﬂla. M A W e NN W B S e G G W S e W G s ap B R W Y am

En lao Piguras loa mimercs andlogos se refieren a

elenentos SNElOECB. = = = = - = C w C E .- - -

la Figura 1 ilustra unz pelicula 1 que se alimenw
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t3 entre rodillos 3 y 4 a un digpositive estirador para hae
cer que la pelicula 1 sea hendible, bien 2 partir de un rodi
1lo de slmacenamiento, bien directamente de unz extrusicna~

dora, en sl punto sefialado cont 1a fiecha A = = = = = = = w

En eata disposicidn, se inyecta la carga en la ps

lfelllafdasd‘arriba.--..---..-..-..---.----

El dispositivo esiirador contiene clavijas fijas
5 y 6, un blogue 8 calentado por un calefactor 15, un par
ds rodillos 9 y 13, una placa cuyva 12 calantada por un ca-
lefactor 16 y un par de rodillos 13 y 14y = = = = = = = = =

Se ha descritc un dispositive eatirador que con-
tiene los elementos arriba citados en 1la solicitud de paten
te holandesa 71 13.047, ¥n este dimpositivo ¢l estirnje tis
ne lugar en dos etapas. For lv tantc es muy apropiado para
£ibrilar pelficulas que aon de hendimiento Aiffcils = w = =

En el primor estiraje, que tiene lugar entre lao
clavija 6 y el par de rodilloe 9 y 10, se arrastra la pelf-
cula 1 por encima del borde 7 del bloque & de mmnera que la
pelfcula 1 experimento un aumento de longlitwd de aproximada
nente 1 a 4 a costas de su espesor y apsnas a costas de su

aucma‘—n——uw--a-«--uuu-a-nno-—n

En el segundo estiraje, que tieno lugar enire el
par de yodilloa 9 y 10 y un par de rodillcs 13 y 14, se
arrasira la pelfcula 1 sobre 1z placa curva 12 de modo gue
experimente otro aumento de longitud de aproximadasente 1 a
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Ia temperatura del dlogue § depende mucho de la
velocidad de la pelfcula y a elevadas velocidades puecde ese-
cogerse wns temperatura muy pose por debajo del punto de fu
sifnde lapelficula le m v e r e v v c e n e o mm = -—--

Bs do importancia que la pelicula 1 no togue el
plano del blogue 8 gue est4 delante del borde 7, a fin de
evitar un calenfamiento prematuro y demasiaic elevado de la
pelfcula 1. la posiciln del plamo 14 del bloque 8, el cual
placo estd detrds del horde 7, Yambién es de importancla,
dado que determina el régimen de enfriamiento de la pelfcu=~
la 1, procedente del horde Te = = = = = = @ = v = = = = = =

Se calienta la placa 12 2 wna temperatura que s
a8lo un poco por debajo del punio de fusidn del material. de
1a peifcula y dado que la peifcula 1 estd en contacto con
1a superficls curva en uaa gran patrie, aquf la pelfculs 1
recibird la tewperatura mds elevada en el process de estira

jg‘-w--m--0--—-~-‘--Uu~<oquu‘-—-

Se ha indicado esquemdticamente por una llama tri
ple 1€ en la placa 12, en comparacidn con waa llame vnies

Un dispositive 18 de carga, consistente en wi nd-
merc de alambres delgndos 25 de tungstenc tendidos a través
de ia placa ourva 12 puesta a masa y conectados con el tory-

minal negative de una fuenis de tensilm, aplica wis cargn
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negativa a la parte superior de la pelicula 1 por medioc del
efecto de corona. Se wiiliza preferentemente donde la Yempo
ratura de la pelfcula 1 sobre la placa 12 eatd en su punto

ilo obatante, pusde ser ventajoso colocar sl dispg
gitivo de carga més hacia el principioc dés la placa 12, In
este casa, la pelfcula 1 se descargard parcialmenie sobre
la partc restante de la placa de calentamignto. Particulare
mente, las cargas que se hallan introducidas de maners me-
nos estable, e perderin en el procenc. ¢ euitn forma se en
vejece téraicamente la pelicula de slectretc, con el rosul-
tado de que 8610 permsnecen las cargas dque 8s hallan introw
ducidas do manera muy estable. Como resuitedo la carga romy
nente del electireto tendrd una persistencia excepcionalmen—
te elevala a temperatura ambiente. le hecho la estabilidad
térmica de 1z carga que parmanece también sumenta. Adends,
de manern sorprendente, ©¢ mejora también considerablemente
la estabilidad frente a lahunedad. « » w v w = = v = - = -

x1 dispositivo ilustra, ademis, uncs medios 29 py

Segiin 1a realizaciin, e fibrila la pelfcula 1 en
fibras 2t guidndols por medic de la clavije fija 20 a lo
largo de wn rodillo 29 de¢ agujas. 24ndole al rodillo 29 de
agujas una velocidad periférica wis elevada que iz velccle
dad lineal de la pelfcula 1, se fibrila esia pelfculs 1
principaimenie an la direccidn longitudinal. fas fibras 21
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ag! obtenidas se hinchan en elevado grado a causa de sus
cargas elecirosifticas, de modo que se producs wia capa OT-
denadamente hinchada de fibras, la cual se enroslly en un ¥vg
dilio enroliador 24. Tomando unz ¢ mis capas, colocdniclas
una enciza de la otxra, desde el rodille, junies y al mismo
tiempo, S8 puede obiener wn filtro d¢ la forms ¥y espesor dg

BCRAOH = # vie w o v o Wh O o e e e e W R e we S e W N e

Como resuliadc de medicicnes de l= cargn, s¢ ha
enconsrade que cusndo se inyectan cargas negativas ea 1a
gara superior de la pelfcula sobre la placa 12, se producen
eargas positiveg en la cara inferior. Estas cargas son re-
miltade de 1 icnigacién del aire asrapado entre la peliocu-
la ¥y la placa inferiocr. isf, se producen iones positivos
en este mirs, laos cualeos son srrasirados 2 la cara inferiocr
de la pelfcula cargada negativamente. Azf, lm cargs positie
va es ¢n realidad una cargs compensajora. Coms resultado,
e8 nlge menos elevada gque la carga negativa inyectada. — -

Estas oarga bilateral inesperada de la pelfsulsm 1
pueds ser de impoxrtuncia para su uso en filiros fibrosos,
dadc que la mayorfs de las partfcules de aernsol que han de
atraparse oatdn cargadag sléciricamente, y esta carga puede
ser tanto positiva como negativa anf cowo positiva y negati

Vo T o0 o8 op an 45 o b Wn S @B W v WD Pk W B W A TE o e SR e S W

Por lo tanto, a fin de fabricar wna pelicula gque
lleve una carga tan elevads en sentido positive coue en gen
tido negative, la carga debe realizarse en ambas caras, Ia
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Pigura 2 iluetra una roalizacién en que ello es pogidble, -

Una segundn placa cuwrva 17 que ge ha mentado one
tre pares de rodillos 9/10 y 13/14s peruite la inyeccidn de
cargas positivas, por medio de un dispositivo cavgaior adie
cional 19 sobrs la superficie de la pelfcula 1 que no hays

Por el contrario, para filtrar pariicuias de asrg
80l que estén cargadas de manera wnipolar, lo mejor &3 apli
car fibras cargadag de maners unipolar pero de polaridad
opuesta. Inclusc on el caso de aervsoless cargados de maners
bipoclar, se puede pensar en componer la estera filtrante de
capas de fibres cargadan positiva y negativomente de manera
altema. fa cargz unipolar tambidn puede realigarse por me-
dio de la carga de dos atapas de la Pilgura 2. Prefersntemen
te, en este vaso, 8¢ es8coge sl potencial de la placa 17 pa-
re que sea igual al de loa alambres 25 de Tratamiento y se
aplica una tensifnn a los alambres 10 de tYratamicnto qus s8
suficientenants negativa con respecto a la placa 17 = « ~

e Pigurs 3 flustra wma reslisacidn preferente de
una otapa 18, 19 de carga, llsvando clomentos de coroba en
cada 1sdo de la pelfcula potenciales igusies pero cpuestos.
Esta stapa 18, 19 de carga puede ssguir unn etspn de esiirs
je que yo es conocida en ls téenica. Ko obstamte, i la elg
p= 18, 19 de carga coincide con dicha etaps de estiraje, en
tonces go vealiza prefexrentements la cavgs en un horne que
0o 8638 11ustrado en 13 FLgUurde w e = = o o o o w o o= w - -
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La Pigura 4 iluaira une de los diepositives carga
dores aplicados 18 y 19 a escala mayoyr, Intre alambres
25/30 de tratamientc y placas curves 12/17 scbre la cual se
gufa ia pelfoula 1, hay wna rejills metdlica 27 para distri
buir mejor la carga que es8 inyectada por lue alambres delga
dos de corcna. La carga que la peliculs adguiere Diene Ge-
terminada por el potencial de la rejilla. En el caso 4o uns
velocidad de pasada lenta, Be carga la palicula aproximadoe
nente hasta el potencial de la rejilia. Una ventaja adiolo-
nal del dispesitive utilisado es gque el riesgoe de la mptu~
ra dieléctrica de 1a pelfcula asi come una demcarga de chig
pa a las partes descublertas de las placas 12/17 es muy re~
ducido, porque la rejilla actda como si fuera wna pantalla
entre los alambres de corona y la peifcula. Tebido 2 esta
rejilla, también es posible alimentar los peguefios alambres
ds corona ¢ttt wng corriente altema en ve= de una corriente

1a placa metilica 26 por encims de los glanmbres
25/30 de tratanionto estd interconectada con las placas
12/17 puesias & masa. Dado que le placa 26 aumenta la formg
cidn de corona considerablemente, iz densidad de splicaciin
can wa placa superior es subdtsncialmenie mds eleévada que
en wna diapesicién que no la tieNEgy m m v v w w e o - -

In una construccidn simplificada del dispositivo
cargador, que 34 una cargs algo menos wniforms, se omite la
rojilla. En este czso 1a placa 26, preferentemente, debe e3
tar conectada a través del bome 32 con una teneidn popivi-
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va con respecto a la placa 12/17. T™n ol caso de una tensidn
positiva en la placa 26, no necesita aplicarse wuna tensidén
de coraea negativa ilmporiante a los pequefios slamhres do cg
roua. Je hecho, se puede reducir la tensidn de corona a la
mitad, i ¢l poteicial se escoge que mea isual {pero opues~
t0) al votencial de los alambres de corona. Cad ells, tam-
bidn, se reduce considerablemenie el riesge de npiura die—
léctrica en la peifouls, particularmente cusndo la pelfcula
B MUY Qelgalf. w m w mw s e - — - -

EJEMRIO 1

Se estira una pelfcula &e polipropilenc isotfciie
co con wn egpesor de 45 micras y wna snchura de 5 om a2 una
relacifn de 116 sobrs el blogue 8 que esif a wa tameratura
de {109C, ™ una segumda etapa, se rsaliza el estiraje y 1a
cargs sobre la placa 12 a una temperatura de 130%C, con we
relacidn de estiraje de 1:1,5. Ia velocidad de transporte
es de 12,2 ©/min. In ¢l dispositivo 18 de tratamiento colow-
calo sobre 1a placa 12, los alambres 23 de corona estdn co~
nectatos a «3,2 XV y la placs supordior 26 a +3 EV. la digw
taxicia entre los alambres 25 8¢ corcona y la placa 12 es de
5 ma, 5o £idrila la pelfculs con wn rodillo de agujas de 60
filan, oatando separadas lss agujas en una distencia de 500
micras, So ensancha el fibrilado cargsdo aproxinadasents a
45 o g se enyolla en un rodille 24 para formar wn filiro

Se ensays la eficacin de captacidn de ewte filtro
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y un £iltre equivalente no cargedo con un seroscl heterodig
persc d¢ Mall a wms velocided lineel de gire de 10 cm/sege
¥ con una concentroeifn de seroscl de 15 mg-Rell/m . & efec
too de comparecidn, se ensaya toobién un filtro comercisl
do fibrag de widric de 1 & 0 RiCYERs ~ = =~ = o w = v w =« »

1eso del penetracifn pérdidn de

n TR Vo
filtro cargado 163 05 1.5
filtro no cargedo 163 53 2.8
filtro con fibra de vidric 167 21 5.C

EEEFIOIX

% yepite ol método del Bjlemplo I, pere en cste
ces0 ne resliirza la carge con 61 dlspoeitivo da tratomiente
de la Pigure 4, sicndo lg tensifn gpliceds o los glesbres da -
corong de -10 EV y la teooidn de 1z majilla 5 -2,3 EV. Ia
elshoracidn para fwmmar wn £iltro es igual = 1: elehorseifn
4ol Ejamplo orribe citadte = w v v m R v e m c v r v - - -

poao del papstraciin pérdide de

£i3Em inicial preaidn
grw}@ & ma Hy0
£iltro cargedo 163 C43 1 P8 i
filtro 5o cargelo 163 53 2.8

Sa decleron de noweded y propicded pevs Espsfis,
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1.~ &ftodo para la Ssbricacidn de un Piltro fibeg
o cargaio elfciricamente, cuyo material fibroso cmsiste
en una substancia apolar de elevado pese molecular, caractp
rigado porque comprenie alinatar continuamente wna pelicu~
la de dicha substancia, estirar dicha peliculs, cargar la
pelicula estirada hanogolorments can la aynda de slementos
de cormia, filrilar la peifcula cargsda estirads, recoger
el material fibroso y tratar 6l malerial fibroso recogido
para forsaay tn filtro de la forma deseain. « « = @ « «w o -

2o~ BStodo sogin la reivindicaciln 1, caracterisg
do porque Se carga la pelfcula on ambas CBYBRS. = = w = = -

3. H8todo gegin la reivindicacidn 1 § 2, carmctg
rizado porqus so calienta la pelicula mientras se etttira, -

oo HStodo pegiy ln reivindicaeifn 1, 2 6 3, oo
rasterisado porque s carga la pelicula nientras o estiva.

Ge= Hltodo magin la reivindicacidn 3 & 4, caractg
rigado porque s& carga lo palfcula substencialuonie dode

6o~ Bétodo segln la yelvimdicacidn 1, 2, 3, 4 6 5,
caractsrigalo porque se fibrila la pelfcule coo la ayuda do
m rodillo de agujas gue gira caatra la peliculn. = = = = -
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Te= Eétodo Begfin 12 yveivindicacidn 1, 24 3y 4, 5
6 6, caracterizado porgue se recoge ol material fibroso cn
tapas aobre un rodillo enrollador y se itraba para formar wn
filtro del sspesor y forma deseafos, tomandc wia o mis ca-
pag hmtas y al mismo tiempo del rodille, colceando una por
EREin 4E 18 OtPRe = = = = = = = - - - -

o= "HRPON0 PARA LA PABEICACION DR UX FILIRG Fi-

Zodo elle ccnforme Be depcriba y reivindica em la
Presents memoria que consiag de catorce hojes, foliadas y mg
cancgrafiades por wia sola de sug caras,; y de una 1imina ds
gidujos que la iluatra.
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