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Perfeccionamientos en controladores de

secuencia,

.o%’/,fc,'ﬁ,nﬁ-,- TOYODA-KOKI KABUSHIKI-KAISHA, entidad 'japoneéa; 7
residente en 1-1, Asahi-machi, Kariya-chi, Aichi-ken,
Japbn,

P e T e T e =4S

La presente invencién ‘se refiere a un controla-
dor de sccuencia capaz de  realizar wn céntrol de secuen
cia deseado aplicando a un dispositivo de memoria un
programa realizado segtm un circuito de secuencia,

5. - El controlador de secuencia convencional (como



5.

10,

15.

20.

25.

. 30.

-2 -

el revelado en la Patente de los Estados Unidos nﬁmero 3.753.243

de -agosto de 1. 973, examina 0 compara perlédica y secuenclal—f

mente .todas las cond1c10nes de. entrada (valoreé de lgs salidas ;a?*

del detector) con los mandos de exémen de aeuerdo ‘con el pro- |

grama.
gicas, como se representa en 1 FIGURA 9, si no se satisface

se satisface todo el funcionsmiento de las funclonbs Y lbgi- ﬂ

cas, independientemente de las condlclones de las. func1ones Y _

l6zicas restantes. Si se examina un grupo de funclones O légi-i'

cas, como se representa en la FIGURA 10, si se satlsfaee el

7 i

No obstante, si se examina un,grupb de funciones Y 164-'

e LU .
o . R
P . Ve ot v
. Lo
: '

~ titulada "Controlador de Méquina Programable", patentada el l4f_f?~

¢l resultado del exémen & una de las funciones Y légicas, n°'§;l“~-

resultado del exdmen de una de las funciones 0 lbégicas, se sa4 - ¢

tisface toda la operacibn de las funclones 0 lbgicas, 1ndepenm'

dientemente de las condiciones de las funolones 0 1évlcas reSm

tentes. Asf, si no se satisface una de las. funcmones Y ldgl-';

cas en un grupo ‘de funciones Y .l6gicas qué se examlnan, no-esj.

| necesario examinar las restantes funciones Y 16gicas. En caso B

de que se examine un. crupo de funclones 0 16gicas, si-se. sati'

face une de las funciones O lbricas, no es necesarlo examlnar

las funciones O légicas restantes._El ‘examen . de 1as condiclo-!.

nes restantes de entrada, tal como se efectﬁa én el controla—{;.

dor de secuencia’ expuesto en la Patente de 103 Bstados Uhidos
nimero 3,373. 243, no es necesarlo, y. por 1o tanto se implde j
eficazmente cualquler posibilidad de averia durante el examen

de las restantes condiciones de entrada.

Un objeto de la presente invenclbn es pués el de ' ;7,-'

proporcionar un nuevo y perfeccmonado controlador de secuen

cia para eV1tar una averia de una Operacibn ldgica y aumentar

IW

o LRV
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la figbilidad ¥y segurldad del controlador de secuencias .i
Otro objeto de la presente invencitn es el de prOpOrT
cionar un nuevo y perfeccionado controlador de secuencia para! : -

acortar un ciclo de ejecucibn de orden, aumentando asi la'ca~f
|

Otro objeto'de la presente invencién es el de pr0porT

5, pacidad de control.

cionar un nuevo y perfeccionado controlador de secuencla capag‘
.de realizar un contrcl deseado de secuencia sin ejecutar una |
operaci6n légica de ias condiciones restantes de entrada en !
10. regspuesta al resultado de un examen precedente de una condlci e}
de entrada, realizéndose con ello no—secuenciqlmente una’ oper
cibn logica. N '; _f ]

Otro objeto mids de la invenc:’i.bnr es el d prOporéioriari
un nuevo y perfeccionado controlador: de; secuencia en el que i
15, se realiza un cambio de ciclo en raspuesta al rgsultado de un
examen de una funcién légica ejecutéhdose ‘asi no secuencialmen
te una operacibn lb6gica. '

Los anteriores y otros objetos dé la presente inven-
cibn se deducirén con mayor claridad por la descripcitn deta-
20. llada a titulo de ejemplo que sigue de 1as realizaciones pre-

feridas, tomadas en conexién con los dibujos adjuntos, en los

que:: ,

LA FIGURA 1, es un e5quema de b10ques que representa!
la disposicibn general de un COntrolador de secuencia segln ?
25: la presente invenciobn; , ,i
Ia FIGURA 2 es un esquena de bloques detallado que ré

presenta un circufto de operacitn lbgica; i

LA TFIGURA 3 es un esquema de circulto que muestra {
un circuito generador de impulsod& control que se incluye’ e_:n !
30. el circuito de operacién légica; i
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LA FPIGURA 4 es esquema de cireuito que muestré un !
clrouito generador de impulso de control que gse 1ncluye en el%

1A FIGURA 4 es un esquema de circufto que fuestra g
un circuito de serial 1ndicadora (Hag) de prueba que se 1ncluJ
ye en el circufto de operacibén loOgica; ' _

- LA FIGURA 5,6,y 7 muestran dlagramas de tlempo de dl—'..

versas sefimles de control; _ ;

LA PIGURA 8 es otra reallzaclén de un clreuito de'sei
flal indlcadora de prueba; ¥ )

LAS FIGURAS 9,10,11 y 12 son eSquemas de c1rcuitos
que muestran modelos. eaempllflcadOS de los oontactos y: cone-
xiones de los circuftos eléctricos escalonados.

A continuacibn se describen realizaciones preferidas

t0s, en los que.igualeg nfmerosde referencia designan partga
idénticas en las distintas vistas. LA FIGURA .1 muestra el es-|

quema general de un controlador de secuencia segﬁn 1é presm%-,

ta invenciobn que comprende un mbdulo de entrada 1, una memoria'_r

2, un circuito de operacifén lo6gica- 3, una entrada de secuencia -

4y un médulo de salida 5, El mbdulo de entrada 1 esté conec-~r_—

tado a los contactos de entrada 6 para recibir sus cond1c10ne;;

6alcas (por ejemplo, ON o O_P(COYLXION 0 DESCONEXION) ',5

. secuencia se controla segﬁn el cambio de’ condlclones de 10s P

3

contactos de ertrada 6. El modulo de entrada 1 comprende un .573
circulto de conversién de entrada 7y un clrcuito de ‘cambio .
de entrada 8. El circuito de conversibn de entrada 7 couvieDJ

té cada condicibn de los contactosrde entradaVG en Ql estado |

l6gico (por ejemplo UNO o CERO) que_se_utilizaré'éomo-sgﬁ51 '

de entrada,

P
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El circulto de cambio de entrada 8 seleccipna uno de.
los contactos de entrada 6 identificados por el circuito de :
operacién lésica 3 y transmite su estddo:(por ejemplo, UNO ©
CERO) al circufto de operacibn légica é; La enérada de'secﬁen
cia 4 es un diSp051t1vo de entrada al prqgrama e introduce log'

t

conte:idos de control de secuencia que estéan representados por
contactos de relé y similares, Este programa de secuencia se‘ 
memoriza en el dispositivo de memoria 2, El circulto de Opéra—'
cibn légica 3 ejecuta una'0peraci6n segln un programa almacena-
do en la memoria 2 y aplica una salida resultente a la-salida
del médulo.de salida 5. El mbdulbde salida comprende im cirouf
to de cambio de salida 9 yrun circulto de conversién y mantenif
miento de salida 10, El circuito de cambio de salida 9 seleccib

: v |
na uno de los dispositivos de salida 11 como por ejemplo relés:

0 solenoides seéﬂn una informacién de salida pfoéedéﬁte del ci

| ke

cufto de operacién légica 3. Al mismo tiempo, el cirouito de
cambio de salida 9 sirve para transmitir el estado de ios dis-
positivos de salida 11 al circufto de operacién légica 3. R
circuito de conversién y mantenimiento de salida 10 es acci o

nado segln la informacibén de salida procedente del c;rcuito de

operacifn lézica 3 a través del circuito de cambio de salida
9 para memorizar en é1 la informacién e igualmente para trans—
mitir una corriente elbéctrica ampliticada que actlve los dispo—

sit1voa de sallda 11.

En esta realizacibn, un prqgrama almacehado en el dis-z
positivo de memoria 2 comprende palabras de 16 bits. Log 5 !
primeros bits de la palabra se utlllzan para una orden y los ll
bits- restantes se utilizan para identificar un nfmero de direc—

Yy un ntmero de direccibn de entrada o salida pueden Sé repre- {
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sentados por una palabra.

En la Tabla I se representan diversos tipos de orde—r

nesSe

TABLA I

i

Tipo " . simbolo

Significado |

Orden de exémen de
entrada TNA

TFA
TNO
IFO0

TNE

TFE

examinar por funcifm Y lézica :
si la entrada esté en CONEXIGN

examinar por funcibn Y légica

si la entrada esté en DESCONEXION

éxaminar por funcibn O 1Qg ce
si- la entrada; esté en CONEXT ON

examinar por funclbn 0 lévica i
si la entrada esta en. DEbCONE—'
XI0N

examinar por funcibn 071dgicé
si la entrads esté en CONEXION
e indicar el resultado final

examinar por funeibn O légica
gi la entrada estd an DESCONE-
XION e indicar el rasultado £i
nal,

Mando de Selida’ - YON

xOF

‘VPOSICIOHBP la - salida si no se .
- satisface el resultado del - exa:

posicionar las .salidas si se’ |-
satisface el‘nsultado del exa—

men de entrada, repaner las sa -
lidas si no se satisface.el rg
- sultado del examen de entrada

men de- entrada; reponer la sa~i
lida sl se satisfacse elzesul— 1
tddo del examen de entrada




Orden de bifurcacién JMY bifucar si se satisrécé;
el resvltado de entrada

 JMN bifurcérfsi no; ge satis< »
face al resultado del exz
men de entrada. - i

i

e " En cada direccitn de memoria, se memoriza una orden |
representada en la Tabla 1 y una direccién de entrada. o salid;
0 una direccibédn de memoria identlflcada por una orden de Dbiful
cacién, ¥ el dispogitivo de memoria 2 lee sucesivamente estos’
programas de manera que el circulto de operacibn nglca 3 3391'
1C. cute estas instrucciones. _ _ ,;
Haciendo referencia a la FIGURA 2, que representa un -
esquema de bloques detallado del circulto de'operacibn légicd
3, el dispositivo de memoria 2 memoriza la mencionada secuen-
cia programada., Una direccién del disposiiivo demsmoria 2 se
15. designan con un contador de programa 20, El contenido del con-
tadof de programa se aumenta uno a uno en respuesta a una se;

fial de control UPL a partir de un circuito generador de impuls

80 de control 22 que se describird més adelante. Bl contador
de pngrama 20 cuenta el ntmero de las direcciones en el dis—;-
20, positivo de memoria 2 y aplieca el'valor contado -al dispoaiti—%
vo de memoria 2 cuaﬁdo se abre una puerfd 21 de direccibn de é
memoria por una sefial de control HST procedente del ciroufto .
generador de impulsos de control 22 de manera que pOSteriormen-
te se lea ciclicaumente el contenido de la memoria 2. £ conte:-
25. nido lefdo de la memoria 2 Yy se introduce en un registro 23 |
de la informacién de la memoria y a eontinuaoibn en wt regis—
tro de instruccién 25 a través de una lfnea DB de la via prin~

cipal de transmisi6n de informacién cuando se abre una puerta

30. de memoria 24 por una seiial de control GM y se preajusta allf
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7_78 g o SR

por una sefial de control SGISR. TLos 5 primefds bits del regis-
tro de instruccién 25 se utilizan para la direccién de entradg
0 salida o 1la direcéibn de memoria., El contenido de 1os 5 pri-
meros bits se distingue por wn decodificador 26 y se alimenta

al circulto generador de impulsos 22 para genrar diversos ti-

po- de sefigles de control para controlar la 0peracién 16gica. |
El contenido de los 11 bits:festantes se aplica alicircuito

. . ' . . : i
de cambio de entrada 8 del médulo de entrada 1 o al circuito -
la direccibn de entrada o salida. Ia condloién 16gica del con-l:

de cambio de entrada 8 se aplica un cireuito de seial iﬁdica— )
dora de prueba 27 a través de wna 1fnea IOB. EL circuito de
lé sefial indicadora de prueba 27, que se descnlbe més adelan
te con mgyor detalle, incluye un regigtro .para memorizar el
resultado delexamen de 1a condicibn lbgica del contacto de
entrada selecc1onado de la linea IOB con wna orden 1dent1flca-

da por el decodiflcador 26 esté formada fundamentalmente por

un -basculgdor o c1rcu1to de aefial indlcadora FF10 para memorif '
zar el resultado de-la 0peracibn de una funelén 0 1651La y .L
w1 basculador o clrcuito de sejial 1ndicadora FFZO para memoril
zar- el resultado de la operacibn de una fun01bn Y ldgica tal
como e representa en la flgura 4. 51 resultado del” examen

memorlzado en el- c1rcu1to de se“al indicadora de prueba 27 .,E

| se apllca a una dlreccidn de sallda selecczonada por él circu;

to de camblo de salida 9 para controlar 1a operac16n del dls—;:
p051t1vo de salida a través del circuito de- conver516n y man—i
tenlmiento de sallda 10, El- clrcuito de conversién y manten1—5

miento de sallda 10 mantiene la condlclbn del. dlspOSItlvo de Eff

salida en una dlrecclbn designada en uno de 103 basculadores é"
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conteﬁidos en el mismo y lo transmite al circulto de seiial in-
dicadora de prueba 27 a través de la linea IOB, c0mo en el
caso del circulto de conversibn de entrada 7.

Haciendo referencia a la FIGURA 3, el circufto genera—

dor de impulsode control 22 estd constituldo por un circufto |

generador reloj 50, un registro de desplazamiento 51, wn bas—i
culador 52 para puesta en marcha y parada, ¥y un basculedor 53|
para cambio de ciclo, El circuito generador de reloj 50 tlene: '
dos bornas de salida 50a y 50b para generar impulsos de reloj
Cla y CLb, respectivamente, La borna de salida 50a , esté conec—-
teda a una bo:na de entrada 5la del registro de desplazamientd
51. La otra borna de salida 50b va conectada a las bormas
disparadoras Tl y T2 de los basculadores regpectivos 52 y 53
y una borna de entrada de una puerta NY NAl.La otra borna de
entrada 51b del registro de desplazhmiento 51 va conéctada a
una borna de salida de una puerta NO NOl. Una borna de entra-
da de 1ls puerta NO NO1 va conectada & una borna de salida de
ung buerta NY NA2, cuyas bornas de entrada van conectadas a
las bornas de'salida QL & Q6 del registro de desplazamiento 5I
a través de los inversores INI a IN6, respectivamente.,ia otrd
borna de entrada de la puerta NO NOL va .conectada a una boma
de salida de reposicién 52b’ del basculddor.sz. El baseulador f
52 se posiciona cuando se aprieta un pulsador de puesta en mar-
cha 54 y mantiene una salida desde la borna de salida de repo-
sicibn 52b del mismo en una sefial de baJa tensibn, a la que se
le denOmina la sefial CERO, hasta que se repone el basculndor
52 como resultado de la pulsacién de un interruptor de parada

55, Cuando ge repone el basculador 52 pparece una seual de al-
ta tensibén, a la que se denomina seiial UNO en la borna de sa-

1ide de reposicién 52b del mismo, la cusl se transmite a 1la
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borna de entrada 51b del registro de desplazamignto 51 a tra-
?és de la puertgs RO NQOl para aplidér a Ia'miémafuna'seﬁal CERQ.
El registro de desplazamiento 51 comienza una oberacidn de

desplazamiento con la condlclbn de que se. apllque una sefial

UNO a la borna de entrada 51b de la misma al reclblr los im~:
pulsos de reloj CLs en la borna de entrada 51a de 1la- misma p&1
ra generar impulsos de control CLl a CL6 en las bornas de sa—}
l;da Q a @6, respectlvamente, segﬁn se_representarenila figu
ra 5. Se aplica una sefial UNO a la borna de:entradafslb del rl
giétro de desplazamientB 51 solo cuendo las éélidas en las bo
nas de salida a @l -a Q6 se encuentran en estado CERO:-8e mane?
que se aplique na sefial CERO de salida deéde la puarté'NY N4A2
a2 la borna de entrada de la puerta NO NOl. Una'bbrna de éuest
a cero 51¢ del registro de desplazamiento 51 va'conecfada'a 14
borna de salida de posicionamiento del basculador 53 a tra-
vés de un inversor IN 7. EL basculador 53 se posiciona cuando
se aplica una sefial de intruccién de cambio de ciclo FTS des~
de el circufto de sefial ihdieadora de prueba 277y-él impulso . | ;
de-control CL4,-y se repone cuando una seﬁai de“finél de’ciclc
OP-del registro e desplazamiento 51 se convierte en una Se=-
figl CERO y se aplica el -impulso de reloa Clb, Mientras se _
p051c10na el basculador 53, se aplica una senal CbRO a. la bor—;

na de puesta a cero 51c a través del 1nVersor INT para poner
tanto, los 1mpul os de control en forma de trenes de impulsos o

como se indica en la FIGURA 6. El caso en el que se generan :

1mpulsOs de control CIl a CL6 - se denomina posteriormente un- ci-

¢lo normal ¥ el caso en el que solo se generan los 1mpulsos '§ '

de coutrol c11 a CL4 se denomlna un ciclo espec1a1.,En el clc;o

-



- 11l -

especlal, se hace un cambio'de ciélo para suspender la ejecu—@
"cién de la operacifn légica en el circuito de sefial indicado—i
ra de prueba 27 para 1eer de esa forma el siguiente pragrana.

Los impulsos de cantrol CLl a CL6, los impulsos de relod
5, Cla y CLb y las seriales de control procedentes del'decodiflcaﬁ
dor 26 se aplican a un cireculto de seﬁalesde control 57;para.
generar sefiales de control MST, GM y SGISR para ejecutar el
ciclode,lectura sobre el cual se lee el programa en el disposi-
tivo de memoria 2 y las sefiales de control SGFT, UPl, SGLO,
10. GISR y SGPCl para ordenar el ciclo de ejecucién se generan co-
mo se representa en la FPIGURA 7.

Debe entenderse que las seilales de conﬁrolisGFT.y URl
para examinar las ordenes TRA, TFA, TNO y TFO en ciclo espe-
fial son diferentes de las del ciclo normal. Particularmenée,
15, la sefial de control SGFT en el ciclo normal se genera con ia
misma temporizacibén que el impulsode control CL5, en el ciclo
especial, no se genera ninguna sefial de control SGFT, en el |
ciclo especial, no. se genera ninguna seiial de control SGFT.’Lai
séﬁal de control UPL en el ciclo normal se genera con la mismg
0. temporizacién que el impulsode control CL5, pero ia sefial de

control UFl en el ciclo especial se genera con 1a wisma tempo-

rizacidén que el impulso de control CL4, .

Tal como se representa en la FIGURA 4, el circuito de
seffal indicadora de prueba 27, esté constltuido fundamental-
25, mente por’los circuitos de operacibn lbgica‘OIG y ALG para
efectuar una operacitn légica de la sefial procedente de la If-
nea I0B (CERO cuando el contacto de éntrada se encuentra en
estado CONECTADO y UNO cuando el contacto de entrada se ancueﬂ-

tra en el estado DESCONECTADO) por una orden de examen (la se-
30. fial CERO pparece (nicamente en la borna correspondiente a la w
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orden identificada) y los basculadores o sefisles iﬁdicadofas :
FF10 y FF20 parammorizar el msultado de 1é operacién légica, -
La sefial indicadora'FFlO debe memorigzar elﬂresultadq de la
0péracibn de una_funcibn 0 légica y se'énquentrg en élestadd
de repOSiciOn en lé-fase,inicial.’ ' 7 :
‘La seiial indicadora FF10 memorizg_en su estado de ré~§
posicibn la insatisfaccibén del resultado-de la operacibn de |
la funciétn légica O mientras que el estado de p031clonam1ento!
de la misma memorize la satisfaccibn del resultado de K-} 0peré
cibn de la funcifén l6gica 0. Una vesz p0s1clonada la senal inpg
dlcadora FF1l0, la sefial indicedora FFlO se - mantlene en astado
posicionado para apllcar una sepal de- blogue & las puertas
de blogue BOL y BO2 a travéé de una linea dé‘realimentacibn
FBo para bloquear la'sefial de entrada procedénte ‘de Vla linea
I0B y la sefial de 1a orden de examen. La seiral indicadora FF2L
debe memorizar el resultado - de la operacidn de wa funcién Y
lbglca Y se encuenitra en estado de repo sicibn en la fase ini-—
cial. La senal indicadora FFZO memorlza en su estado de repo-
sicibn la satlsfacclbn del resultado de la 0peraclbn de 1a fun
cibn léglea Y mlentras que su estado de p05101onamlento memo—

riza la insatlsfacc1dn del resultado de la operaclbn de la:

funcibén 16gica Y. Una- vez p091c10nada la senal 1ndlcadora FFZO

y.la sefial indlcadora FF20. debe mantenerse en estado p031010nq-
do para aplicar una sefial de. b10que a las puertas de bloque BAl
¥y BA2 a través de una linea de reallmentaclon FBa ‘para bloQuG%r
la sefial de entrada procedente de la linea IOB ¥ la senal de |

i
H
la orden de examen., e

Las lineas de reallmentaclén PBo y FBa y las puertas§

.
i

™

En el estado de repOslcibn de. la seﬁal lndlcadora FFlO
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por ineatisfaceién del resultado de la Operacidén de la funciﬁng
logica O, aparece una sefial CERO en la linea de reslimentacién
|
FBo se convierte a través de un inversor IN10 en una seiial UNO
que se aplica a las puertas Y All, Al3, Al5 ¥y Al7 abriéndolas,:

Las pue:tas ¥ All y Al3 reciben las sgﬁales de orden de examaﬁ

TNO, TNE y TPO, TFE a través de las puertas NY NALO y NA1l,rves

FB2 que se aplica dircctamente-a las puebtas Y Al2; Al4, Al6

y Al8 cerréndolas en consecuencia, Una seual CERO en la linea

pectivemente. La puerta Y Al5 recibe la seifal de la linea IOB |
a través de un inversor IN4C ¥ la puerta Y Al7 recibe ld sefial
de 1la linea I0B. Por consiguiente, la seial procedehnte de la
linea IOB y las gefiales de orden de examen TBo, EEE y TFO,TFE
se aplican a circuito OIG de la operacién 1l6gica O a trgvés
de las puertas Y All, Al3, Al5, Al7 y las puertas NO KO10,N01l,
Noiz y NOL3 para ejecutar la operacitn logica de acusrdo con
la geilal de mando de examen.

La borna de datos D1 de la sefigl indicadora FFLO |

recibe una sefinl UNO cuando se satisface el resultado del exa-

ren y recibe una sefial CERO cuando no se satisface el :asulta—

do del examen. En el estado de reposicibtn de la seiial indica-

dora FF10, dado que no se genera.la seijal de instruccifn de

cambio de ciclo TS, se generan'impulsds de control bajo el cﬂ—
|
clo normal de manera que se gencra la seiial de disparo SGFT o

!
t
al mismo tiempo que el impulso de reloj CL5{ qu 1ortanto,cuaq

do se aplica la sefial de di sparo SGFT, la -bandera FF1l se man-

tiene en el estado de reposicibn si la borna de término D1 def:

aplicada a la borna de disparo Tl de la sefial 1nd1cadora FFlO

la misma recibe una sefial CERO y la bandera FFr1O se posxe1ona
para generar una sefial’ UNO procedente de lg borna de salidarri

de poalclonamiento @ si su borna de fecha D1 recibe una senal
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‘ra 53 para cambio de ciclo segtn se representa en Y PIGURA fﬁ

{3, posicionando con ello el circuito 22 del ciclo de genura—
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UNo, ,

En el estado de posicionamiento 36 la .sefial indicado- |
ra FF10 por satisfaccién del resultado de la operacibn de'lar
funcibén légica 0, aparece uaé seiial UNO en la_linea de fea;i4r
mentaéitn FBo para cambiar el estado abierto-cerrado de las |
puertas Y All a A18, de las puertas de'bquue,BOl ¥y Bb2. lids |
concretamente, las puertas Y All, Al3, Al5 y AlT, conectadés @

¥

.

a la linea de realimentacitn FBo a través del inversor IN1O,
estén cerradas y las puertas Y Al2, Al4, Al6 y AlB estén abied
tas, Cada una de las puertas abiertas Y AiQ, Al4, Al6, A18 re+
ciben una seiial UNO a través de las salidas de un inversor
IN30 y aplica la sefial establecida (que eé,la misma séﬁal que
se tiene en el caso de satisfaccibn del resultado del e xamen
de una funecibn O l6zica) al circuito OLG de la operacibn 16—
gica 0 independiéntemente de la condic¢ibdn de 14 sefial plode—
dante de la linea I0B y la seiial de mando de examen de mangra
que la borna D1 de la sefial indicadora FFLO recibe la sefial
UNO. De esta forma, la seiial indicadora FF10 se mantiene en eg-
tado de posicionamiento y memoriza la satisfaccién del resul—

tado de la operacién de 1a funcibn 1lb6sica O.

En el estado de posicionamiento de la senal 1ndicado-

ra FFlO en el que su borna de salida DOSlclonada se encuentra," n
en estado UNO, cuando se aplica el mando de examen TNO 0 TFO |- -

[

gegtn el 31gu1ente programa, se genera 1a senal de 1nstru0016n;"

de cambio de ciclo FTS, Eb estas condlclones,,cuando ‘se ‘apli-} -

ca el impulso de control CL4, se]po.ibiohé'la”éeﬁéi‘indicado-v' '

cién de impulso de control para el 01clo especlal. FPor 1o

tanto, cuando se satlsface el resultado de la oPeracién de la."
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ro Tl de la sefial indicadora FFLO no recibe ninguna serial de |

funcibn légica O y se genera la seiial PTS, 1m borna de dlSp&-

control SGFT y se genera la seiial de control UPL para,escalo-é
hér el .contador de programa 20 al mismo tiempo que el impulsoi
de reloj CL4, comenzando de ese modo a leer el siguiente pro-;
grama sin generar 1os impulsos de control CLS y CL6. En canse#
cuencia, no se efectua ninguna operacién légica sustancial y i
se acorta considerablemente el ciclo de ejecucitn de control, |

. . En el estado de reposicibn de la sefial indicadora FF20l
aparece una sefial CERO en la linea de reallmantacldn FBa de ma—
nera yue las puertas Y A22, A24, A26 y A28 se encuentran cerrg
das y las puertas Y A21, A23, A25 y A27 c0nectadas a la lines
de realimentacién FBa g través de un inversor IN20 estén gbier~
tas. Las puertas Y A21 y A23 reciben las se'.ales de mando der
examen INRA y TFA a través de los inversores IN32 e IN33, res-
pectiVamente, ¥ las puertas Y A25 y A27 reciben la sefial de lg
linea I0B. A continuacibn, la sefial que procede de la linea
I0B y la seiial de orden de examen TNA o TFA se aplican al cir<
culto ALG de oOperacién légica Y a travls de las puertas Y A214
A23, A25 y A27 y las puertas RQ NOZO ,NO21, No22 y N023 para
ejecutar la operacién légica de acuerdo con la senal de ordan
de examan, E1 termlnal de 1nformaoibn D2 de la seital indi cado-
ra FF20 recibe una sefial CERO cuando se satlsface el resultadd 7
del examen Y recibe une sefial UNO cuando no Se satlsface el ro
sultado del examen. En el estado de reposicién de la senal "
indicadora FF20, dado que no-se genera la sefial FTS de instruq- v
cién de cambio de ciclo, se generan 1os impulsos de cantrol en l
el ciclo normal de manera ‘que la seﬁal de disparo SGFT aplica-
da al terminal de disparo T2 de la seflal indioadora FFZO se ol
genera al mismo que el impulso del 1eloj CL5.. Por conslguient ;
cuando se arlica la sefial de disparo SGFT, la sefal indicadorj |
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FF20 se mantiene en el estado de. rep031016n si su borna de

be una sefial UNO.

rllmentacibn FBa para cambiar el estddo ablerto—cerrado de -
As1, la puertas Y A21, A23, A25 y A7 éonbketadas a la'linea
cerradas y las pueirtas Y A22, A24, A26 y A28 estén abiertas.

Cada una de las puertas Y abiertas A22, A24, A26 y A28 que

se'tiene con la insatisfaccitn del resultado del examen de
una funeibén lbégica 0) al circuito ALG de 0peracién Ibsica- Y,

independientemente de la condlclbn de la. senal pzoeedeute

"sicionamiento y memorlza la 1nsatisfacclbn del resultado de

la 0peracibn de una funclén 16 sica Y._

en el estado UNO, cuando se- apllca la orden de examen TNA,

se aplica el impulso- de control CL4, la senal 1nd1cadora 53

'se posiciona para generar ung seual UNO desde la bornade sa-i

'lida de p03101onam1ento Q2 y su borna de 1nformac16n b2 ;ch-
En ol estado de posicionamiento de la sefial indicado
ra‘FF20 ﬁor insatisfaccitn del resultadd de 1a'0peracibn'de'r

una fun016n l6gica Y, aparece una senal UNO en lea linea de re

las puertas Y A21 a A28 de las puertas de b10que BAl, y BA2

reciben sefiales UNO a través de las salidas del inversor IN30

agplica la sgeiial establecida (que es la misma.seﬁél'que la ‘qué
de la 1inea IOB ¥y la gefial de orden de examen de manera mze.

Asi, la sefial indicadora FF20 se mantlene en el estado de po--

1FA -segln ol s1gu1ente programa,'se genera 1a sefial da ins- '

trucczbn de camblo de ciclo FTS. En estas condlclones, euandor

o pbarmrerran e i e+ 4

1nIorma016n D2 recibe una sefial CERO' y la sefial lndlcadoxa FF20

‘l“’

de - reallmenta016n FBa a- través del 1nversof IN20 se encuentrm1 -

1a borna D2 de la sefial 1nd10adora FEZO rec1be una senal UNO ':

e i

En el estado de pos1c10namiento de la seual 1ndicado—_5f

'ra FFZO por el que su borna. de salida p031clonada se encuentréiri
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que el impulso de reloj CL4 comenzendo de ese modo la lectu-

'eibn lbésica del contacto de entrada. Una borna de entrada de'

"IN40O a partir de 1a seiial en la linea IOB, La otra borna de
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para cambio de ciclo, como se represerta en la figura 3, se
posiciona posicionando de esta manera el circulto generador
de impulso de control 22 para el ciclo especial, lor consi- :
guiente, cuando no se satisface el resultado de la OpGraClbn::
de la funcibn lbzica ¥ y sé gencra la seiial TFS, la borna !
de disparo T2 de la seital indicadora FF20 no recibe ninguna
sefial de control SGFT y se genera la seiial de control UFL

para escalonar el contador de progiama 20 al iismo:tiempo

re del siguiente programa sin generar los impulsos de cpntrol
CL5 y CL6. En consecuencia, no se hace ninguna operacifn 16~
gica sustancial y se acorta con;idérablemente'el ciclo derejg
cucién de la orden. ' - .

El circuito OLG de operaciln 16 -ica O esté constitui-
do por las puertas NO NOl4, NOL5, WOL6 y NO17 para recibir

1a sefigl de control en la linea IOB y la sefial de orden de

examen TNO, TNE, TFO o TFE ejecutando de ese modo la opera-
! : :
la puerta NO NOL4 recibe a través de la puerta Y Al5 y la

puerta NO NO12 una sefial que es convertida por .un inversor

entrada recibe la sefial de ordende examen TNO 0 TNE = través;

H

de la puerta NY NAlO, la puerta Y All y la puerta NO HOlO.qu
lo tanto, como se representa en la tabla 2, si aé aplica la |

orden de examen TNO o TNE y el contacto de entrada estd en e

8
tado de CONEXION de forma que aparece una seiial CERO en la ;
linea I0B, se -gatisface el resultado del examen por 1o que ;
aparece una sefial UNO en la borna de sallda de 1a puerta NO |
NOl4. En consecuencia, se aplica wa, senal UNO a la borna de;

|

j

informaci6n D1 de la sefial indicadora FF10 a travées de las
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pﬁertas NO NO16 y NO17, En estas cOndicionés;rcﬁanqo'se-apli;i

ca la senal de diéparo SGFT a la borna dendiSparprTl de la se

fiel indicadora Fil0, se posiciona 1ld sefial indicadora FF1O

para memorizar la satisfaccitn de la operacibm lézica O. 5i

el éontacto de éntrada se encuentra en?estado'de DESCONEXiOV

sparece una sefial UNO en le linea IOB de forma que- no se sa—'l'

la borna de 1nformacibn T1 de la seiial 1nd1cadora FFlO. Por

1o tanto, afn cuando 'se aplique la gefial de-disparo SGFT, la |

sefial indicadora'FFlO no se invierte parénémorizar de ese . |

modo en su estado de reposicibn la insatisfacclbn del resul-
tado de la Operaelén de la funclbn 16gica 0.'

TABLA 2

El contdcto de entrada esté en -

CONEXION
T0B = CERO
| TNC Satisfaccibn
INEzpo D1 =

TF0  Insatisfaccitn

.FE

= CERO D1 = CERO.

TNA = Satisfaccién
CERO D2 = CERO

TFA B Insatlsfaecibn 

= -CERO'D2 =

- egta’ en DESCONEXION.

‘Insatisfaceibn -
Dl'= CERO
:SafisfacciOn L

: Dl UNO

1

El contacto de-eﬂtrada
I0B = UNO

Una borna de entrada de la puerta No N015 reczbe la
senal en -la 1inea IOB a través de la puerta Y Al7 y la puer

ta No N013 ¥y la otra borna de entrada de la mlsma reclbe la

tisface el:esultado del examen para aplicar una senal CERO a-

iInsatlsfaccién S
D2 = UNO-. SR

"-Sa‘bn.sfacclén
D2 = CERO .-

SURRS RPN

"sefial, de orden de exameanFO G TFE a través de la puertarNx '
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'

, _ !
NAll, la puerta Y Al3 y la puerta NO NO1l. For lo tanto, gi :
se aplica la orden de examen 0 o TFE y el cOntacto de entra7
da se encucntra en el estado de CONEXION no se satisface el
resultado del examen por lo que no se posiciona la sefial ‘indi-
cadora FFlO. Por otro lado, si el contacto de entrada-esté en}
el estado de DESCONEXION, el resultado del examen se satisfa—£
ce posicionéndose con ello la seiial indicadora #F10,

i

La orden de examen TNE 0 TFE se suspende para efectuar,,

te para transferir el contenido de lu setial .indicadora FFL0

a la seiigl indicadora FF20. Esta orden de exemen TNE o IFE
se necesita para identificgr el resultado del examen de una
funcibn 16:ica O porque una borna de éalida FT para idenﬁifi-
car el resultado del examen se encgentra!cqnecfada a la sefial
indicadora FF20. La ordend examen THE 0 TEN se necesita tam-
bién para obtener el resultado final del examen de la borna
de salida FT ai un grupo de funciones 16zicas Y:y un grupo
de funciones l6gicas O se encuentran COnectadOS en serie,co-
mo. se representa en la PIGURA 11, o0 si un grupo de funelones

lozicas O y otro grupo de funciones 1l6zicas 0 se encuentran

concctados en serie, como Se representa en la FIGURA 12, Al
, o , : 1
transferir el contenido de la sefial indicadora FF1l0 .a la se- 1.
I

fial indicadora FF20 significa que un ‘grupo de’ funciones. ldg1~§
cas ¥ y un grupo de funclones lbﬂicas 0 son examinados por : 5
la condlciOn de une funcidn lbwica Y, En dicha transferancia i
de una funclbn lbgica, si se satisface una funcién 1aglca 0 %
la sefial indlcadora FPZO se mantlene en dicho estado indepen—

dientemente de si la seiial indicadora FFZO se encuentra en su;
estado de pOslclonamlento o reposicibn, 0010 cuando ge satis—.

n
face la funclén ‘l6gica O cambia la sefial indicadora PFZO, g
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. 016n de la funcibn 1légica Y, la funcibn 1l6gica Y se satigfa~ |

tisface 1ld funcibn légica Y, no se satisface toda la fun01dn

‘NO27 y se aplica una sefial CERO a la’ borna de entpada de da~ |-

_cadoras FF10 y. FFZO ge genera .en el momento en que se geueran

-do por. las puertas NO NO024, NO25, N026 y N027 para reciblr )
rla ‘sefial de control en-la linea IOB ¥ la senal de orden de =

" de la’ puerta Y A25 y- Ia puerta NO NO22. La otra borna de en- |

- 20 =

para pos1clonam1ento. En otras palabras, dado que la sefigl- ig

dicadorg FI'20 memoriza en su estado de repOolclbn la satisfa ag

ce incluso después de transferir la funcibn légica si se sa~
tisface la funcibn l6gica O de manera que la sefial indicado—

ra FF20 se mantiene en el estado de repoaicién.'Si no'se Bg~

lbulca independientemente si se satisface o no la funeibn
l@;lca 0. de forma que se posiciona la sefial indicedora FFEO.'
' Por esta razén, como se representa on la FIGURA'4i'61
cirecuito LSF de transferencia de la funcién légic&'O,sé'cb;
necta de manera que cuando aparece una séfial CERO en la bor-
na de sélida posicionada Ql_de la seﬁai indicadoré FFlOJal
aplicar la orden de examen TNE o TFE (gé'décir,'inéaﬁisfac—'
cién de la funcién l6gica 0), se aplica una seral UNO a la b
na de entrada de datos D2 de la sefial 1nd10adora Fr20. a tra-
vés dé 1a puerta NO NO43, La puerta NY NA42 y la puerta NO

t0s: D1 de la sefial indicadora FF10, La sefial de disparo SGFT

apllcada a las burnas de dlsparo Tl y T2 de las senales indlm'

los 1mpulqos de reloj CLS y CL6. 7 7 . ;
El cireufto- ALG de operacién lé’ica Y esté constlﬁui-g )

examen INA © TFA eaecutando con ello la- 0peracién lbglca del,
i

.contacto de entrada. Una borna de entrada de la puerta NO I

N024 reclbe una sefial de control en la linea IOB a través

trada recibe la seital de”orden de examen: TNA a_ﬁravés del -
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jnvergor IN32, la puerta Y A2l y la puefta NO NO020, Por 1o

tanto, como se representa en la TABLA 2, si se aplica la or—

" den de examen TNA y el contacto de entrada estd en estado de

DESCONEXION de manera gue aparece wé sefial UNO en lé linea
10B, no se satisface el yesultado del examen por lo que apare- o

ce una seifal UNO en la borna de sallda de la puerta NO N024.,.
En consecuenCLa, ge aplica una seual UNO a la borna de datoa
D2 de la sefial indicadora FF20 g través de las puextas NO 13
NO26 y N027. En estas condiciones, cuanio se aplica la senal%r
de disparo SGFT a la borna de disparo T2 de la seial indicadd
ra FF20, se posiciona la seﬁal‘indicaddra Fir20 paraniamOriz'arl
la insatisfaccién de la operacifn légica.Y. Si ol contacto
de entrada estd en estado de CONEXION, aparece una sefial CERQ
en la 1fnea IOB por lo que se satisface el resultado del
examen para apliéér ung sefial CERC a 1é borna de datos D2
a la sefigl indicadora FF20, Por 1o tanto, atn cuando se apli-
que la gefial de dispaio SGFT, la seifial indicadora FP20 no. se
posiciona, memorizando de esa forma cn su estado de reposi-
cibén la satisfaceibn del résultado de la operacién 16:ica Y.i
Una bofna de entrada de la puerta NO NO25 recibe la |
sefial en la linea I0B a través del inversor IN4O, la puerta
Y 427 y la puerta NO NO23, y su otra borna de entrada recibe
la sefial de la orden de examen TFA a través del inversor IN33,

la puerta Y A23 y la puerta NO N021. Por 1o tanto, si ‘se apli--

ca la orden de exanen TFA y el COntacto de entrada se- encuen~ ..

-tra en egtado de CONEXION, no se satlsface el resultado delrl-’

examen y por 1o gue se aplica una séﬁal'UNO_a la borna de |
datos D2 de la sefial indicadora FF20, posioionando’de esa for
ma-la seflal indicadora FFZO. Por otra parte, si el contacto

)
i
de entrada esth en estado de DESCONEXION, se satlsface el re ;‘
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sultado del examen de forma que se aplica una senal CDRO a
’ila borna de datos D2 de la sefial indicadors FFZO Por congi- g
guiente, no se posiciona la sefial 1ndlcadora FF20.1 :.

) En caso de ejecucibn de ls orden de’ sallda YON (o} YQP
5 de ia orden de bifurcacién JMY o JMN, la identlilcacibn del 7{1-
‘resultado de la_0perécibn lb;ica'se:hace de forma que, en res;j'
puésta a wna sefial que aparece una borna de selida FT del-cir-
culito de la sefial indicadora de prueba 27, se realizé la acti-'f
vécién 0 la desactivacién de los disposifivos de salida,-ia; :
10. bifufcacién del programa y una ejscucibn de wn proérgma'sﬁb;jr
siguiente sin bifurcgeién, Las seﬁales indicadoras FF10 y'EFaOH'
se reponen ambas cuando ée identifica el résultado dei exémeﬁ
por estas brdenes de examen. Para esta flnalldad las seuales'
| de orden de examen YON, YOF, JMY y JMN se aplican a bornas
15. de repOsiciln de las sefiales indicadoras FF10 y FF2OHa,trgvésr
de las puertés NY N461, NASZ y NA63 y un inversor'IN64 por-la
gue se aplica una seiial de repo,chbn al mlsmo tlempo que qa
genera el impulso de control CLb6.
' - Como se. representa en la EI&UHA 4, wn c1rcuito de 1no-
20. 'trucc16n de cambio de ciclo SCH esté consgtitiido por lab puer,'r
‘tas NY NA30, NA3l, NA32, NA33 y NA34 y un inversor IN3l. Una|
borna de entlada.de la puerta NY NA32 esté'coﬁecfdda”arla';i )

borna poalclonada de salida QL de-la senal 1ndlcadora PPlO

y su.otra borna de entrada va coneetada de forma que recmba ¥

25, .la sefial de orden de examen N0 .0-TFO a través de.la puerta NY
S| s, e T

f Una borna de-entrada de la puerta NY NA33 va conecta—7'

[

da a. la borma pOSiclonada de sallda Q2 de la seﬁal 1nd1cado-i

"ra- FF20 y su otra borna de entrada se encuentra conectada def:
1

30. "manera que reciba la senal de orden de. examen TNA o TFA a -

POOR
QUAUTY
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través de la puerta NY NA3l. Por lo tanto, el cambio de ciclo
recibe instrucciones, cuando se satisface la funcibn lézica

0, para posicionar la seiial indicadora FF10, La orden ‘de exa—|

men TNC o TFO se éplica de forma gue aparece una seiial CERO :

5e en la borna de salida de la puerta NY NA32, Cuando no se sa~- |

" tisface la funcién légica Y, se d4 instrucciones al cambio
de ciclo para que posicione la sefial indi cadora FF20 y se
aplica la orden de examen TNA © TFA de forma que aparece una
sefial CERO en la bornade salida de la puerta NY NA33. En cual;

10, quier caso, se genera una seofial FIS de instruceibn de cambio,

de ciclo CERO en una borna de salida 60 a través de la puertal

NY NA34 y el inversor IN31l. La sefial FIS posiciona la sefial
indicadora 53 en el momento en que Se genera el jmpulso de
control CL4 para aplicar una sefial CERO a la borna de puegta’ |
15. a cero 5lc del registro de desplazamiento 51 a~tra§és del in-
versor IN7 como se ha descrito anteriormente. En estas con-

diciones, cuando se aplica a la borna de entrada 5la del re-

gistro de desplazamiento 51, el impulso de reloj CLa, como
impulso de despdazemiento, aparecen las sefiales CERO en las |
20, ' bornas de salida QL a Q6 del mismo- de forma que no segenérét
los impulsos de control CL5 y CL6.. Cuando las salidas de las g
‘bornas de sallda Ql a Q6 se hacen CERO, la salida de la puer—
ta NY NA2 se convierte en CERO por 1o que.se aplica 1a seﬁal ;
de reposicién a través de la puerta NO NO3 y NOS a la sanal ';"7
2?' indicadora 53 reponiéndose gsi la misma. Al mismo t;empo, se
-aplica la sefial UNO a la borna de entrada 51b del registro
de desplazamlento 51 Yy se aplica el impulso de reloj CLa a la -

borna de entrasda 5la de forma que se .gencran de nuevo los. im

i

|

I

.
pulsos de reloj CLl a Cl4., Cuando se genera el impulso ‘de-. . 3,'-
0. control CL4, la seiial indlcadora 53 se posiciona de nuevo, paf
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‘sin impulsos de control CL5 y CL6. De eétafférmg,'el,circuito

. cufto 27 de la sefial indicadora de¢ prueba. En"larsegundadream.
‘lizacibn, las puerfas de bloque BOl: ,BO2, BAl ¥ BA2 éstén:

_constituidas fmicamente por puertas NO por lo qué'ia seﬁalrz

lidas de las puertas NO NOlO NO11, NO12 y N013, ‘se ponen en

'CLRO y se mantienen en condiciones constantes 1ndupendlente-

-men quedan sustanclalmente b10queadas.,3 ?,f‘i

10 tanto se realiza la misma operacibn que en la primera rea-
1lizacldn. Las demés construcciones, a. excep016n de las puer—g
- tas del bloque BO1, BO2, BAL y BA2 son las mlsmad que en la

'primera reallzaclén, por lo que .ge omlte una descripclbn detqr

- 24 -

poner de ese modo g CERO el registro de desplazamlonto 51.P0ﬁ
teriormente se repone la sefial indicadora 53. Por lo tanto, '
los impulsos de control CLl a CL4 se gensran repetidas veceg|

de forma que se ejecute un programa por un ciclqrmés corto

de sefial indicadora de prueba 27 no sjecuté-lanbpéracibﬁ 16- |
gica de la sefial en la linea IOB por la orden de examen sal—
tando sustanclalmente de ese modo el programa de la Orden

deemmmu, o : S oo ,i

La FIGURA 8 muestra una segunda reallzacién del clr—

de las lineas de realimentacién FBo y FEa'se7aplican:diréctg4
mente a las bornas de entrada de las puertas NO, Por'cdnsi-

guiente, cuando se satisface la funcibn lOJlCa 0, laa qall-

mente de 1las condiciones de la sefial en la linea,IOB y las |
seflales de orden de examén TNO, TFO, TNE ) TFE de forma que -
la sefial que hayren la linea IB y la senal de orden de exa— B

B Cuando se satisface la funclbn 16610& Y, la senal en:f
la linea I10B y la seﬂal de mando de- examen quedan igualmen—,
te b10queadas en- las puertas NO NOZO N021, N022 v N023,Por i

llada de las mismas.
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A continuacibn se describipé el prqcesé del programa
¥y la operacién légica, con referencia a ciréuﬁtos simplgs'de
secuencia. Un circulto de secuencia representadd en la figura
9es un circuito simple de lbgica Y. Los contactos de enfrada
A, B y C representados en la figura 9 van conectadOS respecti—
vamente g las direccionns 01, 02 y 03 del médulo de entrada 1.

Una bobina de reld R, como elementw de salida, va conectada a

‘|1a direccitn 100 del médulo de- salida 5. En la Tabla 3 se re- v

presenta el programa de este circuito de secuaneia.

TABLA 3 o S

Direccién de memoris Orden Direccibn'COnectada;
1 N TNA ol (A)
2 N41 TFA .02 (B)
3 N42 TNA 03 (¢) .
4 N3 ' YON - 100 (R)

La letra N en direccién de memoria indica una direc—
cifn especifica en el diSPOSitivo de memorig 2 y la direccién
de memoria se cambia por parte de cada orden. Durante la ejecu
cibn del programa, cuando la direceién N es designada por el
contada de prOgramés 20, se lese el mando TNAAdl y se pre;posi
ciona en el registro de instruceién 25.. La sefial que aparece

en el contacto A conectado a la direccién Ol del médulo de en-
trada 1 se selecciona y se aplica al circulto de seﬁal indicaq,
dora de prueba 27 a través de la 11nea I0B. El1 mend.o de examaw'
ge distingue y su sefial se. aplica a la borna TNA y a 00ntinuaj
ci6fn a la borna de entradn de la puerta NO NO24 & través del |
inversor IN32, la puerta Y A21 ¥ la puerta NO N020. La otra b&r
na de entrada de la puerta NO NO24 recibe la sefial en la linem
I0B a través de la puerta Y A25 y 1a puerta NO N022. Si el conr

tacto de entrada A se encuentra en su estado ON, aparece una L -
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_sefial indicadorg 20. En la condicidn_de insgtisfacién de la

¥y NA34 y el7invgrsdr IN31 para cambiar.el c;clofde7éjecuci6n;
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seﬁél CERO en la linea I0B. Por atra pafte, sl el contacto deézi
entrada A se encuentra en su estado de desconexibn, aparece uﬁa
sefial UNO en la linea IOB. Por lo tanto, 1g borna de entrada |
de datos D2 de la sefial indlcadera 20 recibe a través de lasr| .
puerta NO NO26 y NO27 wna sefial CERO si el contacto de entradé'_r
A se encuentra én su estedo de conex16n y una sefigl UNO:n el 1,
contgeto de entrada A se encuentra en su estgdo de;desconexléé.
En éstas'candicidnes, ia sefial de Hisparo SGFT se aétpl:h:'a'a’Zl.a'g
borna de disparo T2 de la seﬁal indicadora FF20. Asi pues, "t
se satisface el resultado de la operacibn 16g1ca, la seﬁal ind
dicedora 20 permanece repuesta.,Por el 00ntrario, si no se Ba~

tisface el resultado de la operacibn nglca, se posiciona la

operacibén l6gica de forma que se posiciona la sefial indicadors
PF20, cuando ge lee y se idehtifica'comorla orden deféxamén

TFA, la direccién subsiguients Nél, se genera la sefial FTS de |
instrucecib6n de cambio de ciclo gréravés de las'pﬁeftés NY¥ NA33

como. se ha descrito aﬁteribrmente. Las- puertas de bioque BAl y-if'
BA2 se convierten para b10quear la. seﬁal en la 1inea IOB y 1a :
senal de orden de examan suspendiéndose con. ello 1la. operacidn

l6gica de acuerdo con las 6rdenes de -examen en las direociones5' 

N+l y N+2.La orden en la dlrecciﬁn N+3 no-es una orden de exa-~
men sino la orden de sallda YON. De esta forma la senal FTS
de instruccién de cambio de clolo desaparece bajo la Orden ié-'-

de sallda YON por 1o que se reanuda el clclo normal. Cuando

,se posiciona la senal indicadora FF2O ‘se genera la seual para

.desactlvar la boblna de relé R cOnectada a la dlreccldn 100 'i"

del mbdulo de salida 5. Como se representa en la TABLA 4, losi

cOntactOS de entrada Ay C se encuentran en estado de CONPXIOW
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y el contacto. B se encuentra en estado de DESCONEXION, la bo-:
bina de reldé R 6ém activada por ln orden de 'salida YON en la
direceitn N+3. En otros casos, no se activa la bobina de relé’

Re

TABLA 4
A B C. . S = .
CONECTADO ~ DESCONECTADO CONECTADO activacién del relé R
CONECTADO  DESCONECTADO DESCONECTAPO '
CONZCTADO  CONECTADO - ,
DESCONECTADO - - ) desactivacibn del relé R

En la TABLA 4, el sig o "=% indica que se ha roalizadé'
la suspensitn sustan01al de la operacibén légica por las puer—'
tas de blogue que se conviertei, Junto con la suspensién, se
regliza el cambio en el c1clo de eJecuclbn acorténdoge con
ello el tlempo de ejecucibn, De éste modo, la operacién ldgl«
ca secuancial segtn el programa no 91empre ‘ge realiza por la
suspensién de la operacibn légica y el camblo de 01010 anmen—
téndose con ello la velocidad de control con el fin de evitar
la operacitn equivocada y aumentar la seguridasd del control.

Un circuito de secuencia representado en la fmgura

10 es un clrcuito 16zico O simple. Con el fin de tomar el re-|

gultado final del examen de la funeibn légica 0 de la borna §v
de salida FT de la sefial indicadora PFZO, es preciso transie~
rir ngicamente el contenido de la sedal 1ndica601a PFlO a

la se”al 1ndlcadora FF20. En la TABLA 5 se represcnta un. pro—

grama para esta finalidad. -

TABL A 5 )
Direccién de memoria Orden - Direccibn conectada .

| N TNO on(ay .
2 N4l © pFO  *  02(B)
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‘geifal de control -en la linea 108 através de la puerta Y ALT

‘dicadora FF20 se poaiciona de manera que las'puertES'de'blo;"

'normal de eaecuc16n. Cuando’ las puertas de bloQup BOl y BO2
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3 N2 S TNE - 03(c)
N3 o YON 100(R) o

Cuando, se aplica la orden de exawen TNO o THE , su

seual de orden 'se aplica a "1a borna de entrada de la puexta
NO 1014 a través de la puerta NY NAlO y la puerta Y All y. la 7
puerta NO NO10. La Otra borna de entrada de la puerta NO N014'
recibe la sefial de control en la linca IOB a través del 1nveru>
sor - IN4O la puerta Y AlS y la puerta NO NO12, :7
'Cuando se aplica la orden de examen “TFO, Vsu senal ue ‘
mando se aplica a la borna de entrada de la puerta NO NOlS
a trévés_de la puerta NY NAll, la puerta Y Al3 y 1a puerta WO,

H
T

NOll; La otra borna de entrada de la puerta NO N015 reclbe lal

¥ la puerta NO NOL3, Cuando el contacto de entrada A se cncuet
tra en estado de CONEXION se aplica una sernal UNO a'ia borna
de entrada de datos DI de la seiial ihdicadora FF10, Por 1o

tanto, cuando se aplica la sefial de disparo SiET, 1é.seﬁal in-

que'BOIVj'BOZ se convierten. bloqueando de ese modo—la75eﬁal o
en la linea I0B y la seial de mando’ de examen para suspender -

la operacitn lbgica por las 6rdenes de exaiien en las dlrecclo

nes N+1 ¥ N+2. Cuando la orden en la dlreccldn N+l es 1a ordeni

de examen TFO, se genera la senal PTS de instru0016n de uambiq

de clclo para camblar el 01010 de eaecuc16n. No obstante, la {

orden de examen TNE en la dlrecclén M2 se. -ejecuta en el clclo' :

s
b10quean 1a seiial en la linea I0B y la senal de- orden de exa-i
men TNE, no se efectna la Operaclén 1dglca, pero se reallﬂa 2
1a transferenCLa de la funcibn léwlca. Lsta transferen01a sSe . i '
-
i

lleva a cabo deJando repuesta la seial 1ndlcadora PF2O dado t
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que el contenido de la sefial indicadora FF10 memoriza la sati%
facién de la funcién lbgica 0. En consecuencia, cuando gse apli
ca el impulso de control CI6, aparece wna sefial CERO en la bqg
na de salida de una puerta NY NA4l aplicéndose con ello una qg
5 fial CERO a la borna de entrada de datds D1 de la seilal indica-
dora FP10 a través de un inversor IN41l y la puerta NO NO17. La
sefial de disparo SGPT se aplica a la borna Tl en el momento en
que se genera ei impulso de reloj CL6 para reponer la sefial in
dicadora FF10. Siendo la orden YON en la direccibn N+3 -la or-
10, den de salida, no se genera la sefial FTS por lo que se realiza
el ciclo normal de ejecucion. Dado que la sefial indicadora FF O,
se mantiene en estado de rep081cibn atn después de la transf
rencia 16gica, se genera la 9enal para activar la bobina de r
16 R coneqtada a la direcciOn 100 del médulo de salida 5. Com
15, ge representa en la TABLA 6, ‘atn cuando el contacto de entradj
A se encuentra en estado de desconexifn, se suspende la 0pera4
cién légica del contacto C para activar la bobina de relé.R sﬂ
el contacto B se encuentra en estado de DEbCONEXION.-

|

_ o TABLA 6 _ | 2

20. A B ¢ R
| consczapo’ - - - L %'

DESCONECTADO DESCONECTADO - ‘activaci6n del relé R |

| DESCONECTADO CONECTADO coNEcTADOl o e
DESCONECTADO CONECTADO DESCONECTADO desactivaclén del relé R: =
25, : La bobina de relé R se desactiva ﬁnicamente cuando §
' los contactoo de entrada A ¥ C se encuentran en estado de DLGJ
CONEXION y el contacto B se encuentra en estado de CONEXION. én

este ~caso, la transferencia de lbgica bajo la orden en 1la di-

recelon N+2 es tal que se aplica una Jeﬁal CEROC a la ‘borna de‘

30. entrada X de la puerta NO NO43 dado que la seflal indicadora FF10 -
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'y B y un grupo de contactos de entrada c y_D por,pgrte de 13

!

se répone debido arla insatisfacibn de la funeién ibgicanQ. -
Cuando se aplica el impulso de control CL6, se aplica wa se-!
fial UNO g la borna de entrada de datos D2 de la sefial indica-'

dora FF20 a través de la puerta NY NA42 y la puerta- NO N027.

Cuando se aplica la sefigl SGFT, se posiciona la sefial 1ndlca—§

dora FF20 para memorizar la insatisfaceién del resultado del
examen. Cuando aparece ung sefial thO en 1a borna FT, ge desa

tlva la bobina ‘de relé R de acuerdo -eon lé ‘orden en la direc—

Un clrculto de secuencia representado en- la flgura 1

es un clrcuito combingdo de la funclon ‘légica Y Yy la funclbn

l6gica 0. Los contactos de entrada A y B sen ‘examinados por j .

la fumeitn légica Y y los contactos de entrada C y D son exa—
mingdos por la funcibn légica O.rDesphéé,déi examen del ¢onta
to de entrada D,-cuando se transfiere 1bgicamen£e el conﬁeﬁié
do de la seﬁal lndicadora FF10 a la sefial indicadora FF20, se

examlna una comblnacian de'un grupo de contactOS de entrada Al

1a TABLA 7 se representa el programa de este circuito de se—
cuencia, . y en la TABLA 8 el estado del resultado del examen., -

o)

‘cibn N+3. En este control de secuencia de la funclbn lbgica 0 c
se efectfia una suspensiobn parcial de ld unfioon ngica.~ e

1{=m

funcién logica Y de mgnera que la borna de'salida'de repoéi~. i
ciftn Q2 de la seﬁal indicadora Fde genara una’ seﬁal segdn dy
'resultado del. examen final de la funcién ngica A.B (C+D).

' EAEEA_;Z R TR
Direceibn de.memoria gQrden VDireccibn'éénédfédé '
2 N1 - o Na . o02B) T -
3 w2 o o ..t o3e)
. N3 : ';,fNE ' ';Q . . 04(D)

(O3]

N4 YON - 100(R)
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TABLA 8 ‘

A B ¢ D ;,
CONECTADO GONECTADO CONECTADO - izti‘l’fcion del re
CONECTADO  CONECTADO DESCONEGTADO CONECRADO | .
CONECTADO DE:CONECTADO — - -’desactlvacién del:
DESCONECTADO - - - Jrelé R

El circuito de secuencia representado en la FIGURA
12 es un circﬁito combinado de funciones logicas 0. Un grupo*
dé contactos de entrada A y B es examlnado por 1a funciOn 16—
gica 0, cuyo rcsultado se Lransiiere légicamente a la sefial 1?
dicadora FF20.. Otro grupo de contactos dé entrada C y D es en
tonces examinado por la funcibn lbgica 0, cuyo resultado- ge
transfiere de nuevo légicamente a la sefial indicadora FF20.
Por lo tanto, la seflal indicadora FF20 genera wna sefial én re
puesta al resultado final del examen de la funeién légica
(A+B)«(C+D). El programa de esfercircuito de secuencia se re-

1

presenta en la TABLA 9 y en la 10 se muestra el estado del re

sultado del examen.

| DARLA
Direccién de memoria Orden Direccibn conectg'r,."

1 I mo & o)

2 Ml CmE - oxm).

3 M2 INO 03e)

4 S W3 TmE Looa(e)

5 “N+4 | ~ yon "'1oo(R) R
o . mABDA 10 .o
L .

CONECTADO - CORECPAD0 = aokivacitn ;le:J..'-

DESCONECPADO CONEGTADO DESCONESTADO CONEGTADO [relé R~ |

CONECTADO -~ - =,  DESCONECTADO CONECTADO - | B

DESCOHECTADO DEQCONLGTADO DEbCONECTADO DE CONLCTADO cibn del

DESCONECTADO CONECTADO CONECTADO . . - | aesaotiva
:]reléR



10.

15,

20.

25,

30.

|rfas de funcionaniento y (3) aumentar la Seguridad del sistema
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Como se hsg descrlto anterlormente, segﬁn 1a presentei
inven010n la operaciotn 10glca puede suspenderse por un resul—s
tado’ parcial del resultado del examen de las condlclones de aﬂ
trada que deben examinarse, y puede efectuarse un camblo de coh
trol- para acortar el ciclo de eaecucién de mand0 para con ello

(1) aumentar la velocidad de contrpl, (2) evitar posibles aveﬂ

de control, 7,]

Es ev1dente, que a 1a luz-de 1o expuosto anterlormen—;

te serfa ficil 1ntroducir dlversas modif10101ones y'variaciond B

en la presente invencibn. Debe pues. entenderse que ‘dentro del -
4mbito de las enseﬁanzas de la presente memoria y de 1as rerig
dlcac1ones ad juntas, la invencién puede 1levarse a la précticq

de forma dlstlntarde 1a,que espeqiflcamente aqui se—desczlbeL
NOTA -
Descrita suflcientemente la naturaleza del 1nVento

asi como la manera de realizarlo en la pr%ctica, debe hacerseif
i

con tar que las disposiclones anterlormente indicadas son’ sus~5

7 ceptibles de modiflca01ones de detalle en -cuanto no- alteren suf

, prlnclpio fundamental Tamblén se hace constar que el invento '

correspande a una solicitud de patente presentada en Japén coq:}

_el ne 44627/1974 del 19 de- Abr1l de 1. 974, acogléndOSe por lo *'

'tanto a8 los benef1c1os que conceaen 109 Convenlos Internaciona ;

les en vigor, siendo 10 que constltuye la esencla del- refexido E

invento y por lo que se sollclta Patente de Invenclén por 20

‘afiog en hspaﬁa SObre.-PLRFECCIONAxIENTO LN CONTROLADORE

SECUENCIA; caracterizéndose’ por lo.siguientes . --if'~’

1l.- Perfeccionamlentos en c0ntroladores de secuenoia,
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| caracterizados porque cadg cantvolador comprende wma memoria
para memorizar un programa de secuencia formado pPor wia. aurle
de instrucciones identificadas respectivamente por sus direc—;
ciones de memoria, teniendo cada una de tales-instrucciones |
5e una orden de examen y una informacién de direccibn;rhn cireuf-
to de operacién lbgica para'examinar una eﬁtrada exterior cani
dicha orden de examen; un mbédulo de entrada para aplicar la en
trada exterior al circuito légico de 0peracibn de acuerdo coni
la informacion de direccitn; un m6dulo’ ‘de sallda para transmm—
10. $ir una sefial de control basada en el resultado del examen dey
circufto légico de Operacibn- medios de Jquensibn en el cir-j
culto légico de CperaciOn para stigpender el siguiente examen

de una funcién lézica de un grupo de funciones 16gicas en resd
puesta al resultado del examen precedente.de una funecibn 16gi-
15. ca ejecuténdose con ello no secuencialmente ﬁﬁa Operacitn 16gi

ca.
' 2.~ Perfeccionamientos segtm la reivindicacién 1, ca-
racterizados porqﬁe el circulto dé funeibn lbﬁica comprende.uﬂ
primer circulto para examinar la’ entradg exterior con 1a orde,n,

20. ' de examen de una funcioén lbgica Y; una primers memoria para’ mo
morizar temporalmente el resultado examinado del prlmer clzcui
to;. un. segundo circuito para examinar la enffada exterior coﬁ:

la orden de examen de una. funcibn IQQica O; vy wna segunda me=
moria para memorizar temporalmente el resultado del examen del.f‘ 
25, segundo circuito; comprendiendo 1os medios de quspensidn unos. -
prlmeroa mndioa de suspens16n para susPender el oxamen Jiﬂuien

| te-de la entrada exterior con la orden de examen de la funcmdn
lozica Y ejecuténdOSn con_ello no seeuen01almente una operacjén

lézgica cuando no sc satisface el examen precedente de la entrg

30. da exterior con la orden de ‘examen de la iuncibn légica Y‘ undd
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tren de impulsos de control -en respuesta el resultado del exa.3

imen de wna funeibn légica, ejecuténdose de ese modo no Leuen—. -

-34-'7'__ -

s%m@smhmdem@mmMPwaw@murdswmmmemﬂ{
men de la entrada exterior con la orden de; examen de la funci@g

l6gica O egecuténdose as{ no secuencialmente ung Operacién lb—"

gica cuanudo se satisface el examen anterlor de ‘la cltada entng-, ;,f"

da exterior con la orden de examen de la funcién lbvlca O. g‘

o=’ PerfecciOnamientos segﬁn 1a reiv1ndlcacién 2, ca-l

racterlzadOS ‘porgue el citado circuito de OperaciOn lOglca COm‘V

'prende ademés: un circuito de txansferencla 1éoica para trans-

ferir el contenidb de la segunda memorla a: la prlmera memorla

al termlnar el examen de la entrada exterlor con el mando de

examen de la funei n lézica O. _
4,- Perfec01onamlent03 segﬁn la reiV1nd103016n l ca—-r'
racterizados porque el controlador comprende ademés .un c1rcui~;
to éenerador de 1mpu1503 de control para generar select1Vaman~r 
te un'primef tren de 1mpu1303 de eontrol para leer el prOgrama

y eaecutar una- OperaC16n logica y un segundo tren de Aimpulsgos-

,_)v..y

de control para solo 1eer el programa 51n ejecutar la operacim -

léglca- yun circuito de 1nstrucclbn de- camblo para hacer que

el clrcuito generador de 1mpulscs de control genere el segundo! '

01almente una 0peraclén lbglca.

5e= PerfecclonamlentOS segﬁn 1a re1V1nd103016n 2, ca—§3

: racterlzadOS porque el eontrolador cOmprbnde ademés un - cireuitb;z
-|generador de 1mpuls05 de control para generar selectiVamente unr_Q

' primer tren de 1mpulsos de control para leer el programa Y- eJeLtjf 

] cutar una Operaclbn nglca v un segundo tren de 1mpu1503 de cang;i-u:

trol para solo leer el prqgrama sin e1eoutar 1a operacldl légl— i

caj y un circuito de 1nstruccibn de cambio de eciclo para hacerg'

que el citado c1rcuito generador de 1mpulsos de control generel
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el'ségundo tren de impulsos de control,ejecuténdose con ello ;
una operacién 1l6gica no secuenciglmente cuando debe p;ooedersé'
al. siguiente examen de la entrada exterior con la orden de exé
men de la funcifn légica Y despuébs de que el examen anteripr'}
de dicha entrada exterior con la orden de examen de lé'funciéﬁ
légica Y da un resultado no satlsfactorio y cuando debe proce~
derse al siguiente examen de la entrada exterion con la orden
de examen de la funcioén 1légica O después de que el examen an—
terior de la entrada exterior con la orden de examen de la fﬁg
cién 1Qgica 0 da un resultado satisfactorio. |

6.- Perfeccionamientos segtn la reiv1ndlcacién 5, ca-

racterizados porque el circulto de operacién 16gica cOmprende
ademds wn circuito de transferencia 1Qgica para transferir el

contenido de la segunda memoria a la primera memoria una vez !
terminado el examen de la entrada exterior con la orden de exg
men de la funcién l6gica O.

7.~ Perfeccionamientos en controladores de secuencia

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo-
ria y en los dibujos adjuntos. o '

Esta Memoria constyg de treinta y cinco hojas escritaq

a mfquina por wna sola cara. - 1,;
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