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La presente invención 'ae refiere a un controla­
dor de secuencia capaz de realizar un control de secuen 

cia deseado aplicando a un dispositivo de memoria un 

programa realizado según un circuito de secuencia.

5. fil controlador de secuencia convencional (como
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el revelado en la  Patente de los Estados Unidos número 3.753.2*0 

titulada "Controlador de Máquina Programadle", patentada el 14¡ .
• • I

de agesto de 1 .973, examina o compara periódica y secuencial- 
mente-todas las  condiciones de-entrada (valoreá de las salidas . 
del detector) con los mandos de exámen de acuerdo con el pro­

grama.
No obstante, si se examina un grupo de funciones Y 16—: 

gicas, como se representa en 1 FIGURA 9, si no só satisface s 
el resultado del exámen* una de la s  funciones Y lógicas, no 

se satisface todo e l funcionamiento de.las funciones Y ló g i-  j 
cas, independientemente de las condiciones de las funciones Y 

lógicas restantes. Si se examina un grupo de funciones O lógi­
cas, como se representa en la  FIGURA 10, si se satisface el 
resultado del exámen de una de las funciones O lógicas, se sa-' 
tisface toda la  operación de las funciones O lógicas, indepen- 

dientemente de las condiciones de las funciones O lógicas res­
tantes. Así, si no se satisface una de las. funciones Y lógi­
cas en un grupo de funciones Y -lógicas qué se examinan, no es 

necesario examinar las  restantes funciones Y lógicas. En caso 

dé que se examine uri grupo de funciones O lógicas, s i 'se  satijs 

face una de las funciones O lógicas, no es necesario examinar 
la s  funciones O lógicas restantes. El examen de la s  condicio­
nes restantes de entrada, ta l como se efectúa én el cóntrola-j 
dor de secuencia expuesto en la  Patente de lo s Estados Ünidosj 
número 3.373.243, 110 68 necesario, y. por lo  tanto se impide j 
eficazmente cualquier posibilidad de avería durante el examen; 

de la s  restantes condiciones de entrada. i
Un objeto de la  presente invención es pués el de i 

proporcionar un nuevo y perfeccionado controlador de secúen-. 

cia para evitar una avería de una operación lógica y aumentar;
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la  fiab ilidad  y seguridad del controlador de secuencia. . ¡ 
Otro objeto de la  presente invención es el de propoiv 

cionar un nuevo y perfeccionado controlador de secuencia para'!
tacortar un ciclo de ejecución de orden, aumentando así la  ca- ' 

pacidad de control, j

Otro objeto'de la  presente invención es el de propor-j- 
cionar un nuevo y perfeccionado controlador de secuencia; capaes 

•de realizar un control deseado de secuencia sin ejecutar una 

operación lógica de las condiciones restantes de entrada en 

respuesta al resultado de un examen precedente de una condición 

de entrada, realizándose con e llo  no-secuencialmente una opera 

ción lógica.
Otro objeto más de la  invención es el da proporcionar 

un nuevo y perfeccionado controlador¡ de. secuencia en el que 

se realiza un cambio de ciclo en respuesta al resultado de un 

examen de una función lógica ejecutándose asi no secuencialme¿ 

te una operación lógica.
Los anteriores y otros objetos dó la  presente inven­

ción se deducirán con mayor claridad por la  descripción deta­
llada a t ítu lo  de ejemplo que sigue de las realizaciones pre-l 
feridas, tomadas en conexión con los dibujos adjuntos, en los 

que:

LA FIGURA 1, es un esquema de bloques que representa! 
la  disposición general de un controlador de secuencia según i 

la  presente invención; I

La FIGURA 2 es un esquema de bloques detallado que ré - 
presenta un circuito de operación lógica; j

La FIGURA 3 es un esquema de circuito que muestra j 
un circuito generador de impulsode control que se incluye en j 
el circuito de operación lógica; i



- 4 -

IiA FIGURA 4 es un esquema de circuito que muestra un | 

circuito generador de- impulso de control que se incluye en el j
; í

circuito de operación lógica; í
LA FIGURA 4 es un esquema-de circuito que muestra j 

un circuito de serial indicadora (Hag) de prueba que se inolu-l 

ye en el circuito'de operación lógica;
LA FIGURA 5,6 ,y 7 muestran diagramas dé tiempo de 'di-* 

versas señales de control; ii
LA FIGURA 8 es otra realización de un circuito de 3e4 

flal indicadora de prueba; y
LAS FIGURAS 9,10,11 y 12 son^sciuemas de circuitos 

que muestran modelos ejemplificados de los contactos y.cone-^ 

xiones de los circuitos eléctricos escalonados.
A continuación se describen realizaciones preferidas 

de la  presente invención con referencia a los dibujos adjun­
tos, en los que.igua.les números de referencia designan partes 

idénticas en las  distintas vistas. LA FIGURA 1 muestra el es­
quema general de un controlador de secuencia según la  presen­
te invención que comprende un módulo de entrada 1 , una memoria 

2, un circuito de operación lógica 3, una entrada de secuencia 

4 y un módulo de salida 5. El módulo de entrada 1 está conec­
tado a los contactos de entrada 6 para recibir sus condiciones 

lógicas (por ejemplo, ON o OjF( CONEXION 0 DESCONEXION). La j
secuencia se controla según el cambio de condiciones de los ¡ 
contactos de entrada 6. El modulo de entrada 1 comprende un j 
circuito de conversión de entrada 7 y un circuito de cambio j  

de entrada 8. El circuito de conversión de entrada 7 convier-j 
te cada condición de los contactos.de entrada 6 en el estado |' . i
lógico (por ejemplo UNO o CERO) que se utilizará como señal j 

de entrada. ' j
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El circuito de oarabio de entrada 8 selecciona uno de. 

los contactos de entrada 6 identificados por el circuito de = J 
operación lógica 3 y transmite su estádo^pOr ejemplo, UNO o j 
CERO) al circuito de operación lógica 3. La entrada de secuenj- 

cia 4 es un dispositivo de entrada al programa e introduce los^ 

conte idos de control de secuencia que están representados por: 

contactos de relé y similares. Este programa de secuencia se 

memoriza en e l dispositivo de memoria 2. El circuito de opera-i 
ción lógica 3 ejecuta una operación según un programa almacena­
do en la  memoria 2 y aplica una salida resultante a la  salida | 
del módulo de salida 5. El módulo salida comprende ün circuft- 
to de cambio de salida 9 y un circuito de conversión y mantenif- 

miento de salida 10. El circuito de cambio de salida 9 seleccio 

na uno de los dispositivos de salida 1 1  como por ejemplo relés 

o solenoides se¿’ún una información de salida procedente del .cir 

culto de operación lógica 3« Al mismo tiempo, el cirouíto de 

cambio de salida 9 sirve para transmitir el estado de los dis­
positivos de salida 11 a l circuito de operación lógica 3. El 
circuito de conversión y mantenimiento de salida 10 es accio­

nado según la  información de salida procedente del circuito de 

operación lógica 3 a través del circuito de cambio de salida
i

9 para memorizar en él la  información e igualmente para trans-! 
mitir una corriente eléctrica amplificada que active lo s  dispo^ 

sitivos de salida 1 1 .

En esta realización, un pregrama almacenado en el dis-j
{

positivo de memoria 2 comprende palabras de 16 b its. Los 5 j 
primeros bits de la  palabra se utilizan para una orden y los l l  

bits restantes se utilizan para identificar un número de direc--
i

ción de entrada o salida de 1 a 2048. Por lo  tanto «na orden: 1
y un número de dirección de entrada o salida pueden se repre- i
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En la  Tabla I  se representan diversos tipos de orde­
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nes.

T A B L A  I
--------------- ¡------------------ :------- Lí

Tipo Símbolo

Orden de exámen de 
entrada INA

TFA

TNO

TFO

TNE

TFE

Mando de Salida YON

YOF

Significado |
---- ■■■■■■„„ j

examinar por función Y lógica 
si la  entrada está en CONEXION

examinar por función Y. lógica 
si la  entrada está en DESCONEXION
examinar por función 0 lógica 
si la  entrada, esté en CONEXIÓN
examinar por función 0 lógica  
si la  entrada esta en DESCONE-j 
XION
examinar por función 0 lógica 
si la  entrada está en CONEXION 
e indicar el resultado final
examinar por función 0 lógica 
si la  entrada está en DESCONE­
XION e indicar el resultado f i  
nal.

posicionar las salidas si se i 
satisface e l jesultado del iexa-j 
men de' entráda; repcner la s  ¿ai 
lidas si no se satisface.el re
sultado del examen de entrada ;- ] 
Posicionar’la  salida si no se ' 
satisface el resultado del exaj 
men de entrada; reponer la  sa-j 
lida si sé satisface el resul- I 
tádo del examen de. entrada !
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Orden de bifurcación JMY

JMN

bifucar si se satisface 
el resultado de entrada
bifurcar si no; se satis-i 
face al resultado del era 
men de entrada*

En cada dirección de memoria, se mémoriza una orden ; 
representada en la  Tabla 1 y una dirección de entrada o salida

I
o una dirección de memoria identificada por una orden de b ifu r­
cación, y e l dispositivo de memoria 2 lee sucesivamente estos 

programas de. manera que el circuito de operaoión lógica 3 eje4j
cute estas instrucciones. i

Haciendo referencia a la  FIGURA 2, que representa un 

esquema de bloques detallado del circuito de operación lógica 

3, e l dispositivo de memoria 2 mémoriza la  mencionada secuen­
cia programada. Una dirección del dispositivo demoemoria 2 se 

designan con un contador de programa 20. El contenido del con­

tador de programa se aumenta vino a uno en respuesta a una se­
ñal de control UP1  a partir de un circuito generador de impul­
so de control 22 que se describirá más adelante. El contador 
de programa 20 cuenta e l número de las direcciones en e l d is -¡  
positivo de memoria 2 y aplica e l'va lor contado al diapositi- ¡ 
vo de memoria 2 cuando se abre una puerta 21 de dirección de 

memoria por una señal de control MST-procedente del cirouíto . 

generador de impulsos de control 22 de manera que posteriormen­
te se lea cíclicamente el contenido de la  memoria 2. El conte-j 
nido leído de la  memoria 2 y se introduce en un registro 23

i
de la  información de la  memoria y a continuación en un reg is - j

t
tro de instrucción 25 a través de una línea DB de la  via prin-j 
cipal de transmisión de información cuando se abre una puerta 

de memoria 24 por una señal de control GM y se preajusta a l l í
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por una señal de control SGISR. Los 5 primeros "bita del regis-jj
tro de instrucción 25 se utilizan para la  dirección de eiitradaj 
o salida o la  dirección de memoria. El contenido de los 5 pri-: 
meros, b its se distingue por un decodifieador 26 y se alimenta 

al circuito generador de impulsos 22 para genrar diversos t i ­
po de señales de control para controlar la  Operación lógica.
El contenido de los 11 bits restantes se aplica al circuito

* i  r ■ ■
de cambio de entrada 8 del módulo de entrada 1  o a l circuito 

de cambio de saliua 9 del módulo de: salida 5 para designar' 
la  dirección de entrada o salida. La condición lógica del con-j 
tacto de entrada en la  dirección seleccionada por el circuito 

de cambio de entrada 8 se aplica un circuito de señal indica­
dora de prueba 27 a través de una línea IOB. El circuito de 

la  señal indicadora de prueba 27, que se describe más ádelar 
te con mayor detalle, incluye un registro para memorizar el 
resultado del examen de la  condición lógica del contacto de 

entrada seleccionado de la  línea IOB con una orden identifica­
da por el decodificador 26 está formada fundamentalmente por 

un basculador o circuito de señal indicadora PE10 para memori-
‘ . t

zar el resultado de la  operación de una función 0 lógica y 

un basculador o circuito dé señal indicadora FP20 para memori-f 
zar 'e l resultado'de la  operación de una función Y lógica tal 
como se representa en la  figura 4. El resultado'del examen : 
memorizado en e l circuito de señal indicadora de prueba 27. j 
s€¡ aplica a una dirección de salida seleccionada por él circuáj. 
to de cambio de salida 9 para controlar la  operación del d i s - ; 
positivo de salida a través del circuito de conversión y man-| 

tañimiento de salida 10. El circuito de conversión y manteñi-i 
miento de salida 10  mantiene ia  condición del dispositivo de I 

salida en una dirección designada en uno de los basculadores ;30.
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contenidos en el mismo y lo  transmite al circuito de señal in­

dicadora de prueba 27 a través de la  línea IOB, como en el 
caso del circuito ele conversión de entrada 7»

Haciendo referencia a la  FIG-URA 3» el circuito genera­
dor de impulso de control 22 está constituido por un circuito ¡ 
generador reloj 50, un registro de desplazamiento 51» un bas-  ̂

culador 52 para puesta en marcha y parada, y un basculador 53 I 
para cambio de ciclo. El circuito generador de relo j 50 tiene 

dos bornas de salida 50a y 50b para generar impulsos de. reloj
i

CLa y CLb, respectivamente. La borna de salida 50a,esté conec-j 
tada a una bo¡na de entrada 51a del registro de desplazamiento 

51. La otra borna de salida 50b va conectada a las bornas 

disparadoras TI y T2 de los basculadores respectivos 52 y 53 

y una borna de entrada de una puerta NY NAl.La otra borna de 

entrada 51b del registro de desplazamiento 51 va conectada a 

una borna de salida de una puerta NO N01. Una boma de entra­
da de la  puerta NO N01 va conectada a una borna de salida de 

una puerta NY NA2, cuyas bornas de entrada van conectadas a 

las bornas de salida Q1 a Q6 del registro de desplazamiento 51 

a través de los inversores INI a IN6, respectivamente. La otrd 

boma de entrada de la  puerta NO N01 ya .conectada a una boma ; 

de salida de reposición 52b'del basculador 52. EL basoulador , 
52 se posiciona cuando se aprieta un pulsador de puesta en man­
cha 54 y mantiene una salida desde la  borna de salida de repo­
sición 52b del mismo en una señal de baja tensión, a la  que se 

le  denomina la  señal CERO, hasta que se repone el baseulndor j 
52 como resultado de la  pulsación de un interruptor de parada j 
55. Cuando se repone el basculador 52 aparece una señal de al-4 

ta tensión, a la  que se denomina señal UNO en la  borna de sa­

lida de reposición 52b del mismo, la  cual se transmite a la
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boma de entrada 51b del registro de desplazamiento 51 a tra­

vés de la  puerta HO N01 para aplicar a la  misma una señal CEKC. 
El registro de desplazamiento 51 comienza una operación de 

desplazamiento con la  condición de que se aplique una señal 

UNO a la  boma de entrada 51 b_ de la  misma al recib ir los int-
pulsos de relo j d a  en la  boma de entrada 51a de la  misma pa-4. •?

ra generar impulsos de control CL1 a CL6 en las bornas de sa-i 
lida  Ql a Q6, respectivamente, según se representa en la  figu­
ra 5. Se aplica una señal UNO a la  boma de entrada 51b del reí 
gistro de desplazamiento 51 solo cuando las salidas en las boli­
nas de salida a 'Q l a Q6 se encuentran en estado CEROffle manera 

que se aplique 'una señal CERO de salida desde la  puerta NY N.Í 2 

a la  boma de entrada de la  puerta NO N01. Una borna de puestg, 
a cero 51c del registro de desplazamiento 51 va conectada a la  

boma de salida de posicionamiento del basculador 53 a tra­
vés de un inversor IN 7. El basculador 53 se posiciona cuando 

se aplica una señal de intrucción de cambio de ciclo FTS des­
de el circuito de señal indicadora de prueba 27 y 'e l impulso ¡
de control CL4, y se repone cuando una señal de fin a l de cicle 

OP del registro e desplazamiento,51 se convierte en una se­
ñal CERO y se aplica el impulso de relo j Clb. Mientras sé 

posiciona e l basculador 53, se aplica una señal CERO a la  bor-. 
na. de puesta a cero 51c a través del inversor IN7 para poner 
a cero, el contenido del registro de desplazamiento. 51. Por. lo  

tanto, los impulsos de'control en forma de trenes de impulsos 

CE1 a CL4 se generan.sin generar impulsos de control CL5 y Cié 

como se indica en lá  FISURA 6. El caso én el que se generan 

impulsos de control CU a CL6 se denomina posteriormente un ci|- 
clo normal y el caso en el que solo se generan,los impulsos ! 
de control CI1 a CL4 se denomina un cicló especial. En el ciclo
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especial, se hace un cambio de ciclo para suspender la  ejocu-i 

'ción de la  operación lógica en el circuito de señal indicado-j 
ra de prueba 27 para leer de esa forma el siguiente programa.

Los impulsos de control GL1 a CL6, los impulsos de relQj 
CLa y CLb y las señales de control procedentes del decodifica4 

dor 26 se aplican a un circuito de seíialesde control 57 para 

generar señales de control MST, GM y SGISR para ejecutar el 
ciclo de lectura sobre el cual se lee el pregrama en el disposi-i
tivo de memoria 2 y las señales de control SGFT, UP1, SGIO, j 

GISR y SGPC1 para ordenar e l ciclo de ejecución se generan co-4 

mo se representa en la  FIGURA 7.
Debe entenderse que las  señales de control SGFT y DPI

para examinar las ordenes TNA, TFA, TNO y TPO en ciclo espe-
/

f ia l  son diferentes de las  del ciclo normal. Particularmente, 
la  señal de control SGFT en el ciclo normal se genera con la  

misma temporiza ción que el impulsode control CL5, en el oiolo 

especial, no se genera ninguna señal de control SGFT, en el 
ciclo especial, no.se genera ninguna señal de control SGFT.La 

señal de control UP1 en el ciclo normal se genera con la  misms 
temporización que el impulsode control CL5, pero la  señal de 

control UF1 en el ciclo especial se genera con la  misma tempo­
rización que el impulso de control CL4-.

. -. !
Tal como se representa en la  FIGURA 4, el circuito de j

señal indicadora de prueba 27, está constituido fundamental- i 

mente por los circuitos de operación lógica OLG y ALG para ' 
efectuar una operación lógica de la  señal procedente de la  li-i 
nea IQB (CERO cuando el contacto de entrada se enouentra en 

estado CONECTADO y UNO cuando el contacto de entrada se encuenl- 
tra en el-estado DESCONECTADO) por una orden de examen (la  se­
ñal CERO aparece únicamente en la- borna correspondiente a la
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orden identificada) y los basculadores o señales indicadoras 

FF10 y FF20 para memorizar el resultado de la  operación lógica.

La señal indicadora FF10 debe memorizar el' resultado de la  

operación de una función 0 lógica y se encuentra en el estado 

de reposición en la  fase in ic ia l.

La señal indicadora FF10 memoriza.en su estado de re- ¡ 
posición la  insatisfacción del,resultado de la  operación de ! 

la  función lógica 0 mientras que el estado de posicionamiento j 
de la  misma memoriza la  satisfacción del resultado de la  opera­

ción de-la función lógica 0. Una vez posicionada ,1a señal in - ; 
dicadora FF10, la  señal indicadora FF10'se mantiene en estado 

posici onado para aplicar una señal de'bloque a la s  puertas 

de bloque B01 y B02 a través de una línea de realimentación 

FBo para bloquear la 'señal de entrada procedente de la  línea  

IOB y la  señal de la orden de examen. La señal indicadora FF2C 

debe memorizar el resultado de la  operación de una función Y 

lógica y se encuentra en estado de reposición en la  fase in i­
c ia l. La señal indicadora FF20 memoriza en su estado de repo­
sición la  satisfacción del resultado de la  operación de la  fuá. 
ción lógica Y mientras que su estado de posicionamiento memo- 
riza la  insatisfacción del resultado de la  operación de la  

función lógica Y. Una .vez posicionada la  señal indicadora FF2Q 

y .la  señal indicadora FF20 debe mantenerse .en.estado posicion^- 
do para aplicar una serial de bloque a la s  puertas. de bloque BAÍl 

y BA2 a través de. una linea de reaíimentaci6n .FBa para bL.0qu.eajr 
la  señal de entrada procedente de la  línea IOB y la  señal de i 
la  orden de examen. i

Las líneps de realimentación FBo y FBa y las puertas í 
de bloque B01, B02, BA1 y BA2 actúan del siguiente modo." • . ¡

En el estado de reposición de la  señal indicadora FFliQ
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por insatisfacción del resultado de la  operación de la  función; 

lógica O, aparece una señal CERO en la  línea de realímentación; 

PBo que se aplica directamente a las  pueMias Y Á12¿ Al4, A16 

y A l8 cerrándolas en consecuencia. Una 3etlal CERO en la  línea 

PBo se convierte a través de un inversor IN10 en una señal URO 

que se aplica a la s  puertas Y A ll, A13, A15 y Al 7 abriéndolas.’ 
Las puertas Y A ll y A13 reciben las señales de orden de examen 

TNO, TNE y TFO, TFE a través de las puertas NY NA10. y KAll,i’ea

pectivámente. La puerta Y A15 recibe la  señal de la línea IOB 

a través de un inversor IN40 y la  puerta Y A17 recibe la  señal 
d é la  línea IOB. Por consiguiente, la  seial procedente de la  

línea IOB y la 3 señales de orden de examen TBo, TÑE y IF0,TFE 

se aplican a circuito OLG de la  operación lógica 0 a través 

de las puertas Y A ll, A13» A15, Al? y la s  puertas NO N010,N011 

N012 y N013 para ejecutar la  operación lógica de acuerdo con 

la  serial de mando de examen.
La boma de datos DI de la  señal indicadora PP10 

recibe una señal UNO cuando se satisface el resultado del exa­
men y recibe una señal CERO cuando no se satisface el resulta­
do del examen. En el estado de reposición de la  señal indica­

dora P.P10, dado que no se genera.la señal de instrucción de 

cambio de ciclo FTS, se generan impulsos de control bajo el ci 

cío normal de manera que se genera la  señal de disparo SGFT 

aplicada a la  borna de disparo I I  de la  señal indicadora FF10 

a l mismo tiempo que e l impulso de reloj CL5. Por lo  tanto,cuarj
í

do se aplica la  señal de disparo SGFT,: la  bandera FF11 se man-j 
tiene en el estado de reposición si la  borna de término DI de i 
la  misma recibe una señal CERO y la  bandera FF10 se pooicioná 

para generar una señal UNO procedente de la  borna d© salida I 

de posiciónamiento QL ai su borna de fecha DI recibe una señal
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UNO.

En el estado de posicionamiento de la  ;señal indicado­
ra FF10 por satisfacción del resultado de la  operación de la  

función lógica 0, aparece una señal UNO en la  línea de rea li­
mentación FBo para cambiar el estado abierto-cerrado de las  

puertas Y A ll a A l8, de la s  puertas de bloque B01 y B02. Más ; 
concretamente, las puertas Y A ll, A13, A15 y A17, conectadas ; 
a la  línea de realimentación FBo a través del inversor IN10, 
están cerradas y la s  puertas Y A12, A14, A16 y A18 están abier 

tas. Cada una de las  puertas abiertas Y A12, A14, A16, A18 re­
ciben una señal UNO a través de las salidas de un inversor 

IN30 y aplica la  señal establecida (que es la  misma señal que 

se tiene en e l caso de satisfacción del resultado del examen 

de una. función 0 lógica) al circuito 0LG de la  operaoión ló ­
gica Ó independientemente de la  condición'de lá señal probé-- 

dente de la  línea IOB y la  señal de mando de examén de manera 

que la  boma DI de la  señal indicadora FF10 recibe la  señal 
UNO. De esta forma, la  señal indicadora FF10 se mantiene en es 

tado de posicionamiento y memoriza la  satisfacción del resul­
tado de la  operación de la  función lógica 0*

En el estado de posicionamiento de- la  señal indicado­
ra FF10, en e l que su borna de salida posicionada se encuentra 

en estado UNO, cuando se aplica ei mando de examen TNO o TFO j 

según el siguiente programa, se genera la señal de instrucción 

de cambio de ciclo FTS. Eb estas condiciones, Cuando se ‘apli­
ca e l impulso de control CL4, se posioíona la  señal indicado­
ra 53 para cambio de ciclo según se representa en la' FIGURA.

3, posiciónando con e llo  e l circuito. 22 dél ciclo de genera­
ción de impulso de control para el ciclo especial. Por lo 

tanto, cuando se satisface el resultado de la  operación de la.
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función lógica 0 y se genera la  señal F1S, la  boma de dispa­

ro TÍ de la  señal indicadora FP10 no recibe ninguna señal de j 
control SOFT y se genera la  señal de control UF1 para escalo-j 
nár el contador de programa 20 al mismo tiempo que e l impulso j 
de relo j CSL4, comenzando de ese modo a lee r  el siguiente pro- j 
grama sin generar los impulsos de control CL5 y C16. En ccnse-f

cuencia, no se efectúa ninguna operación lógica sustancial y i
|

se acorta considerablemente e l ciclo de ejecución de control, \

, En el estado de reposición de la  señal indicadora FF2oJ 

aparece una señal OERO en la  línea de realimentación FBa de ma­
nera que las  puertas Y A22, A24, A26 y A28 se encuentran cerr¿ 

das y las puertas Y A21, A23, A25 y A27 conectadas a la  línea  

de realimentación FBa a través de un inversor IN20 esténábier- 
tas. la s  puertas Y A21 y A23 reciben las señales de mando de 

examen TKA y TEA a través de los inversores IN32 e- IN33,res­

pectivamente, y la s  puertas Y A25 y A27’ reciben la  señal de'lí! 
línea IOB. A continuación, la  señal que procede de la  línea  

IOB y la  señal de.orden de examen TNA o TFA se aplican al cir­

cuito ALG de operaoión lógica Y a través de la s  puertas Y A21. 
A23, A25 y A27 y las puertas Hp N020,N021, NÓ22 y N023 para 

ejecutar la  operación lógica de acuerdo con la  señal de orden 

de examen. El terminal de información D2 de la  señal indicado- 
m FF20 recibe una señal CERO cuando se satisface el resultado 

del examen y recibe una señal UNO cuando no se satisface el re 

sultado del examen. En el estado.de reposición de, la  señal 

indicadora FF20, dado que no se genera la  señal FIS de instruc 

ción de cambio de ciclo, se generan los impulsos de control ar 

el ciclo normai de manera que la  .señal de disparo SOFT aplica­
da al terminal de disparo T2 de la  señal indicadora FF20 se 

genera a l mismo que el impulso del relo j CL5.. Por consiguiente, 
cuando se aplica la  señal de disparo SOFT, la  señal indicadora
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PP20 se mantiene en el estado de. reposición si su boma.de.- ■; 

información D2 recibe una señal CERO*y la  señal indicadora FF?0 

se posiciona para generar una señal U'NO desde la  tornada sa—i 
lida de posicionamiento Q2 y su borña de información D2 reci­

be una señal UNO.
En el estado de posicionamiento de la  serial indicado*- 

ra ;FF20 por insatisfacción del resultado de la  operación de } 

una función lógica Y, aparece una señal UNO en la  línea de ré¡i 
limentación FBa para cambiar el estado abierto-cerrádo de 

las puertas Y A21 a A28 de las puertas de bloque BAl, y BA2 

Asi, la puertas Y A21, A23, A25 y A27 Conectadas a la  linea 

de realimentación FBa a través del'!-inversor IN2Ó se encuentra^
cerradas y las  puertas Y A22, A24, A26 y A2S están abiertas. 
Cada una de las  puertas Y abiertas A22, A24» A26 y A28 que 

reciben señales UNO a través de las salidas del inversor IN30 

aplica la  señal establecida (que e3 la  misma señal que la  qué 

se tiene con la  insatisfacción del resultado del examen de 

una función lógica 0) a l circuito AIG- de operación lógica Y, 
indepenátient emente de la  condición de l a . señal procedente- 

de la  línea IOB y la  señal de orden de examen de manera que . 
la  borna D2 de la  señal indicadora.FF20 recibe una señal UNO. 
Ab í , la  señal indicadora FF20 se mantiene en el. estado de po-¡
sicionamiento y memoriza la  insatisfacción del resultado de j 

la  operación de una función lógica Y. ¡
En el estado de posicionamiento de la  señal-indicado-] • 

ra FF20 por el que su boma de salida posiciónada .'se encuentra 

en el estado UNO, cuando se aplica la  orden-'de examen TNA, o ' 
TFA, según e l siguiente programa,- se genera la  señal de ins­
trucción de cambio de ciclo FTS. En estas condiciones, cuando 

se aplica el impulso de control GI4, la  señal indicadora 53
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para cambio de ciclo, como se representa en la  figura 3, se ■ 

posiciona posicionando de esta manera el circuito generador 
de impulso de control 22 para el ciclo especial, i-or consi- = 
guiente, cuando no se satisface el resultado de la  operación j 
de la  función lógica Y y sé genera la  serial TFS, la  borna j 
de disparo T2 de la  sedal indicadora 2?]?20 no recibe ninguna . 
señal de control SGFT y se genera la  señal de control UH 

para escalonar el contador de programa 20 a l lirismo-tiempo- 

que el impulso de relo j CL4 comenzando de ese modo la  lectu­
ra del siguiente programa sin generar los impulsos de contro]. 
CL5 y CL6. En consecuencia, no se hace ninguna operación ló ­
gica sustancial y se acorta considerablemente e l ciclo de ejñ 

cución de la  orden.
El circuito OLG de operación lógica 0 está constitui­

do por las puertas NO N014, N015, N016 y N017 para recibir  

la  señal de control en la  línea IGB y la  señal de orden de 

examen TNO, TNE, TFO o TFE ejecutando de ese modo la  opera- j 
ción lójjica del contacto de entrada. Una borna de entrada de 

la  puerta NO N014 recibe a través de la  puerta Y A15.y la  

puerta NO N012 una señal que es convertida por un inversor 

IN40 a partir de la  señal en la  línea IOB. la  otra borna de 

entrada recibe la  señal de ordende examen TNO o TNE a trav§3 

de la  puerta NY NA10, la  puerta Y A ll y la  puerta NO HOlOiPó^ 

lo  tanto, como se representa en la  tabla 2, si se aplica la  j 
orden de examen TNO o TNE y el contacto de entrada está en e.7

tado de CONEXION de forma que aparece una señal CERO en la  j
!

línea IOB, se satisface el resultado del examen por lo  que j 
aparece una señal UNO en la  borna de salida de la  puerta NO j

• i
N014. En consecuencia, se aplica una señal UNO a la  borna de¡ 

información DI de la  señal indicadora FF10 a través de las j
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puertas NO N016 y N017, En estas condiciones, cuando se apli-; 
ca .la señal de disparo SG-F1 a la  boma de disparo I I  de la  se- 
fíal indicadora FFIO, se posiciona la  señal indicadora FFIO 

para memorizar la  satisfacción de la  operación lógica 0. Si 
el contacto de entrada se encuentra en'estado de DESCONEXION, 

aparece una 3eñal UNO en la  línea IQB de forma que no se sa— ¡
•tisface el resultado del examen para aplicar una señal. CERO a 

la  boma de información I I  de la  seiial indicadora FFIO» Por 
lo  tanto, aún cuando se aplique la  señal de disparo SGFI, la  

señal indicadora FF10 no se invierte para nemorizar de ese 

modo en su estado de reposición la  insatisfacción del resul­
tado de la  operación de la  función lógica 0.

T A B L A  2 
El contacto de entrada está en
CONEXION El contacto de entrade

esta’ en DESCONEXION.
IOB = CERO IOB = UNO .

INO Satisfacción

21T§ER0 d i = UNO

IFO Insatisfacción  
FE
= CERO DI = CERO

INA Satisfacción 
= CERO D2 = CERO
IFA Insatisfacción  
= -CER0: D2 = UNO-

' Insatisfacción

DI = CERO 

Satisfacción .

DI = UNO-
Iiisatisf acci 6n 
D2 = UNO •
Satisfacción 
D2 = CERO

Una boma de entrada de la  puerta No Nol5. recibe la  j. 

señal en la  línea IOB a través de la  puerta T A17 y la  puer-i 
ta No N013 y la  otra borna de entrada de la.misma recibe la  

señal, de orden de examen TFÓ ó TFE a través de la  puerta M
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NA11, la puerta Y A13 y la  puerta NO N011. Por lo  tanto, ai ¡ 
se aplica la  orden de examen TFO o TFE y el contacto de entra-f 
da ae encuentra en el estado de CONEXION no se satisface e l ■ 
resultado del examen por lo  que no se posiciona la  señal'indi-j 
cadora FF10. Por otro lado, si el contacto de entrada está en, 

el estado de DESCONEXION, el resultado del examen se satisfa -j 
ce posicionándose con ello  la  señal indicadora FF10,

la  orden de examen TNE o TFE 3e suspende para efectuar! 
.una operación 16-ica 0 del contacto de entrada y ' posferibrmed 

te para transferir el contenido dé.la señal indicadora FF10 

a la  señal indicadora FF20. Esta orden de examen TNE o TFE 

se necesita para identificar el resultado del examen de una 

función lógica 0 porque una dorna de salida FT para iden tifi­
car el resultado del examen se encuentra, conectada a la  señal 
indicadora FF20. La orden & examen TNE o TEN se necesita tam­
bién para obtener e l resultado fin a l del examen de la  borna 

de salida FT ai un grupo de funciones lógicas Y y un grupo 

de funciones lógicas 0 se encuentran conectados en serio,co­

mo se representa en la  FIGURA 11, o si un grupo de funciones 

lógicas 0 y otro grupo de funciones lógicas 0 3e encuentran 

conectados en serie, como se representa en la  FIGURA 12. Al 
transferir el contenido de la  señal indicadora FF10 a la  se- ii
nal indicadora FF20 significa que un grupo de funciones l í g i - i

i
cas I  y un grupo de funciones lógicas 0 son examinados por j 
la  condición de una función lógica Y. En dicha transferencia i 
dé una función lógica, si se satisface una función lógica 0 j 
la  señal indicadora FF20 se mantiene en dicho estado indepen-j 

dientemente de si la  señal indicadora FF20 se encuentra en su! 
estado de posicionamiento o reposición. Solo cuando se satis­

face la  función lógica 0 cambia la señal indicadora FF20
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para posicionamiento. En otras palabras, dado que la  señal- ir
f

dicadora FF20 memoriza en su estado de reposición la  satisfaá
] -

ción de la  función líg ica  Y, la  función lógica Y se satisfa­
ce incluso después de transferir la  función lógica si se’ sa­

tisface la  función lógica 0 de manera que la  señal indicado­
ra FF20 se mantiene en el estado de reposición. Si no se sa- j 

tisface la  función lógica Y, no se satisface toda la  función I 
lógica independientemente si 3e satisface o no la  función 

lógica 0 de forma que se posiciona la  sónal indicadora FF20.
Por esta razón, como se representa en la  FIGURA 4, el 

circuito LSF de transferencia de la  función lógica 0 se co­
necta de manera que cuando aparece una 3óñal CERO en la  bor­
na de salida posicionada Ql de la  serial indicadora FF10 al 
aplicar la  orden de examen TNE o TFE (es decir, insatisfac­
ción de la  función lógica 0), se aplica una señal URO a lá  bor 

na de entrada de datos D2 de la  serial indicadora FF20 a tra­
vés dé la  puerta NO N043. Lá. puerta NY NA42 y la  puerta NÓ 

N027 y se aplica una señal CERO a la  borna de entrada de da­
tos; DI de la  señal indicadora FF10. La señal de disparo SGF'f
aplicada a las bornas de disparo TI y T2 de las señales-indi-.

. 1 *

cadoras FF10 y. FF20 se genera en el momento en que Se generar, 
lo 3 impulsos de re lo j CL5 y CL6. .-I

El circuito ALG de operación lógica Y está constituí-( 

•do por las puertas'NO N024, N025, N026 y N027 para recib ir • j 
la-señal de control en la  línea ÍOB y la  serial de orden de ;
examen TNA o TFA ejecutando con ello la  operación lógica del i* - ' ' |
contacto de entrada. Una borna de entrada, de la  puerta NO’ i

• • . ' i
N024 recibe una señal de control en la  linea IOB a través. j
de la  puerta Y A25 y la  puerta. NO N022., La otra boma de en-j
trada recibe la  señal de orden de examen TNA' a través del ¡
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inversor IN32, la  puerta Y A21 y la  puerta NO N020. Por lo  

tanto, como se representa en la  TABLA 2, si se aplica la  or- . 

den de examen TNA y el contacto de entrada está en estado de 

DESCONEXION de manera que aparece uná señal UNO en la  línea  

IOB. no se satisface el resultado del examen por lo que apare- 
ce una señal UNO en la  boma de salida de la  puerta NO N024. i ■ 

En consecuencia, se aplica una señal UNO a la  boma de datos , 
D2 de la  señal indicadora FF20 a través de las  puertas NO j
N026 y N027. En estas condiciones, cuando se aplica la  señal : 
de disparo SOFT a la  boma de disparo T2 de la  señal indicado 

ra FF20, se posiciona la  señal indicadora Ei’20 paraHBmorizar 
la  insatisfacción de la  operación lógica.Y. Si el contacto 

de entrada está en estado de CONEXION, aparece una señal CERO 

en la  línea IOB por lo que se satisface el resultado del 
examen para aplicar una señal CERO a la  borna de datos D2 

a la  señal indicadora 1?1?20. Por lo  tanto, aún cuando se apli­
que la  señal de disparo SGFT, la  señal indicadora FF20 no.se 

posiciona, inemorizando de esa forma on su estado do reposi­
ción la  satisfacción del resultado de la  operación -lógica Y. [ 

Una borna de entrada de la  puerta NO N025 recibe la  

señal en la  linea IOB a través del inversor IN40, la  puerta 

Y A27 y la  puerta NO N023, y su otra borna de entrada recibe 

la  señal de la  orden de examen TFA a través del inversor IN33» 
la  puerta Y A23 y la  puerta NO N021. Por lo  tanto, si se ap li­

ca la  orden de examen TEA y el contacto de entrada se encuen­
tra en estado de CONEXION, no se satisface el resultado del ; 
examen y por lo que se aplica una señal UNO a la  boma de
datos D2 de la  señal indicadora FF20* posioionando de esa fo¿

! •
ma la  señal indicadora FF20. Por otra parte, si e l contacto |; 
de entrada está en estado de DESCONEXION, se satisface e l rej
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sultado del examen de forma que se aplica una señal .OERO a 

la'borna de datos D2 de la  señal indicadora FF20. Por consi- i 
guiente, no se posiciona la  señal indicadora FF20.'

En caeo de ejecución de la  orden de salida YON o YOP 

de la  orden de bifurcación JMY o JMN, la  identificación del 

resultado de la  operación 16 ,ica se hace de forma que, én res­

puesta a una señal que aparece una .boma de salida FI del cir­
cuito de la  señal indicadora de prueba 27, se realiza la  acti­

vación o la  desactivación de los dispositivos de salida, la - | •; 
bifurcación del programa y una ejecución de.un programa sub- | 
siguiente sin bifurcación. Las señales indicadoras FF10 y PF2'0 '

i
se reponen ambas cuando 3e identifica el resultado del examanj. . | 
por estas órdenes de examen. Para esta finalidad, las señales
de orden de examen YON, YOF, JMY y JMN se aplican a bomas ' 
de reposición de las  señales indicadoras PP10 y FF20 a través 

de las  puertas NY NA61, RA62 y RA63 y un inversor IN64 por le 

que se aplica una 3eñal de reposición a l mismo tiempo que sé 

genera el impulso de control CL6*

Como se. representa en la  FIGURA 4, un circuito de ins­
trucción de cambio de ciclo SCH esté constituido por las puetí 

-tas NY RA30, NA31, NA32, NA33 y NA34 y un inversor IN31. Una j 
borna de entrada de la  puerta NY ÑA32 está conectada a la  ' j 
borna posicionada de salida Q1 de la  señal indicadora FF10 ■ 

y su otra boma de entrada va conectada- de .forma .que r.eciba • 
la  señal de orden de examen TNO o. TPO a .través de la  puerta NY 

NA30. V- ; - ' " . - ' y  •. ;

Una borna de entrada de la  puerta NY NA33 va conecta-j 
da a la  boma posicionada de salida Q2 de la  señal indicado­
ra PP 20 y su otra borna- de entrada se encuentra conectada de 

manera que reciba la  señal de orden de examen TNA o TFA a

quauty
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través de la  puerta NY HA31. Por lo  tanto, el cambio de ciclo  

recibe instrucciones, cuando se satisface la  función lógica 

0, para posicionar la  seíial indicadora FF10. la  orden de exa­
men TNO o TFO se aplica de forma que aparece una 3 erial CERO 

en la  borna de salida de la  puex'ta NY NA32. Cuando no 3o sa­
tisface la  función lógica Y, 3e dó instrucciones a l cambio 

dre cielo para que posicione la  señal indicadora FF20 y se j 
aplica la  orden de examen TNA o ÍFA de forma que aparece una j 

serial CERO en la  borna de salida de la  puerta NY NA33. En cualj- 
quier caso, se genera una señal FIS de instrucción de cambio 

de ciclo CERO en una borna de salida 60 a través de la  puerta! 
NY NA34 y el inversor IN31. La señal FTS posiciona la  señal 
indicadora 53 en e l momento en que se genera el impulso de 

control CL4 para aplicar una señal CERO a la  torna de puesta' 
a cero 51c del registro de desplazamiento 51 a* través del in­

versor IN7 como se ha descrito anteriormente. En estas con­
diciones, cuando se aplica a la  borna de entrada 51a del re ­
gistro de desplazamiento 51, ©1 impulso de relo j Cía, cómo 

impulso de desplazamiento, aparecen las señales CERO en la s  

bomas de salida Ql a q6 del mismo de forma que no se generafi 
loa impulsos de control C15 y CL6. Cuando las salidas de la s  

bomas de salida Ql a Q6 se hacen CERO, la  salida de lá  puer-'i
ta NY NA2 se convierte en OERO por lo  que se aplica la  señal ;

de reposición a través de la  puerta NO N03 y N05 a la  3oíial
indicadora 53 reponiéndose asi la  misma. Al mismo tiempo, se i

• * *}
aplica la señal UNO a la  borna de entrada 51b' del registro ¡ 
de desplazamiento 51 y se aplica e l .impulso .de re lo j . Cía a. la.j 
boma de entrada 51a de forma que se generan de nuevo los. im-j

. • t
pulsos de re lo j CL1 a CL4. Cuando se genera el .impulso de' . ]
control CL4, la  señal indicadora 53 se posiciona de nuevo, pata
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poner de ese modo a CERO el registro de desplazamiento 5l.Pos 

teriormente se repone la  señal indicadora 53. Por lo  tanto, 
los impulsos de control OLI a CL4 se generan repetidas' veces, 
de forma que se ejecute un programa por un ciclo más cortó 

sin impulsos de control CL5 y CI6. í)e esta forma, el circuito 

de señal indicadora de prueba 27 no sjecuta la  operación ló­

gica de la  señal en la  linea IOB por la  or^en de examen .sa l- • 
tando sustancialmente de ese modo el programa de la  orden 

de examen.

La FIGURA 8 muestra una segunda realización-del cir­
cuito 27 de la  señal indicadora de' prueba. En la  segunda rea-' 
lización, las puertas de bloque B01- , B02,. BA1 y BÁ2 estén 

constituidas únicamente por puertas NO por lo  que la  señal 
de las líneas de realimentación FBo y FBa se aplican .directa­
mente a las bomas de entrada de las puertas NO. Por consi­
guiente, cuando se satisface la  función lógica O, las sa li­
das de las puertas NO N010, N011, N012 y N013, se ponen en 

CERO y se mantienen en condiciones constantes independientes- 
mente de las condiciones de la  señal en la  línea»IOB y las  

señales de orden de examén TNO, IFO, TNS o TFE de: forma que • 

la  señal que hay en la  línea IGB y la  señal de prden. de exa­
men quedan sustancialmente, bloqueadas'. -j

Cuando se satisface la  función lógica Y, la  señal en 

la  línea IOB y la  señal de mando de examen quedan igualmen-i 
te bloqueadas en las puertas. NO N020, N021,. N022 y N023,For ; 
^o tanto se realiza la  misma operación que en la  primera rea-l. 

lización. Las demás construcciones, a. excepción, de las.p'uer- ,1 

tas del bloque B01, B02, BA1 y BA2 son las mismas que en la  

primera realización, por lo  que se omite-una descripción deta 

liada de las mismas.



A continuación se describirá el proceso del programa i 
y la  operación lógica, con referencia a circuitos simples de j 

secuencia. Un circuito de secuencia representado en la  figura  

9 es un circuito simple de lógica Y. Los contactos de entrada
»

A, B y C representados en la figura 9 van conectados respecti-j 
vamente a las direcciones 01, 02 y 03 del módulo de entrada l.¡ 

Una bobina de relé  R, como elemento de salida, va conectada a

la dirección 100 del módulo de salida 5. En la  Tabla 3 so re-
presenta el programa de este circuito de secuenoia.

TABLA >

Dirección de memoria Orden Dirección conectada
1 N TNA 01 (A)
2 N41 TEA 02 (B.)
3 N4-2 TNA 03 (c )
4 N+3 YON -100 (R)

La letra  N en dirección de memoria indica vuaa direc-
ción específica en el dispositivo de memoria 2 y la  dirección 

de memoria se cambia por parte de cada orden. Durante la  ejecu 

ción del programa, cuando la  dirección N es designada por el 
contador de programas 20, se lee el mando TNA 01 y se pre-posil 
ciona en el registro de instrucción 25. La señal que aparece | 
en el contacto A conectado a la  dirección 01 del módulo de en­
trada 1  se selecciona y se aplica al circuito de señal indica-! 

dora de prueba 27 a través de la  línea IÓB. El mando de .examenj 
se distingue y su señal se aplica a la  boma TNA y a continua-! 

ción a la  boma de entrada de la  puerta NO N024 a través del. ■
I

inversor IN32, la  puerta Y A21 y la puerta NO N020. La otra boir 

na de entrada de la  puerta NO N024 recibe la  señal en la  línea! 
IOB a través de la  puerta Y A25 y la  puerta NO N022. Si e l con­
tacto de entrada A se encuentra en su estado ON, aparece una !
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señal CERO en la  línea IOB. Por otra parte, si el contacto de 

entrada A se encuentra en su estado de desconexión, aparece uña 

señal URO en la  línea IOB. Por lo tanto, la boma, de entrada 

de datos D2 de la  señal indicadora 20 recibe a través de las  

puerta NO N026 y N027 una señal CERO s i el contacto de entrada 

A se encuentra en su estado de conexión y una señal UNOá el i■ ' ' t
contacto de entrada A se encuentra en su estado de:desconexión. 

En estas condiciones, la  señal de disparo SGFT se aplica a la j  
boma de disparo T2 de la  señal indicadora PF20. Así pues, s i j 
se satisface el resultado de la  operación lógica, la señal in­

dicadora .20 permanece repuesta. Por el contrario, si no. se Sa­
tisface el resultado de la  operación lógicá, se posicioña la  

señal indicadora 20. En la  condición de insatisfación de la  

operación lógica de forma que se posicioña la  señal indicadors 

FF20, cuando se lee y se identifica como la  orden de examen 

TFA, la dirección subsiguiente -Nil,f se genera la  señal PTS de 

instrucción de cambio de ciclo a través de las puertas NY NA3j 
y NA34 y el inversor IN31 para cambiar el ciclo de ejecución, 
como se ha descrito anteriormente. Las puertas de bloque BA1 y 

BA2 se convierten para bloquear la  señal en la  línea IOB y la  

señal de orden de examen suspendiéndose con ello la.operación 

lógica de acuerdo con las órdenes de examen en las  direocioneS 

N4*l y N+2.La orden en la  dirección N+3 no es una orden de exa-j 
men sino la  orden de salida YON. De esta forma la  señal-. FTS - . : 
de instrucción de cambio de ciclo desaparece bajo la  orden 1

de salida YON por lo  que sé reanuda d  ciclo normal.. Cuando- I 
se posicioña la  señal indicadora FF.20, se genera la  serial para 

desactivar la  bobina de relé R conectada a la  dirección 100 

del módulo de salida 5. Como se representa en la  TABLA 4, los 

contactos de entrada A y C se encuentran en estado de CONEXIOíj
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30,

y el contacto B ae enouentra en estado de DESCONEXION, la  bo-¡ 

bina de relé R e s  activada por la  orden de salida YON en la  j 
dirección N+3. En otros casos, no se activa la  bobina de relé: 

R. |
T A B L A  4 i

A B C ;■  ̂ '
CONECTADO DESCONECTADO CONECTADO activación del relé  R

CONECTADO DESCONECTADO DESCONECTADO

CONECTADO CONECTADO
DESCONECTADO -  -  . desactivación del relé Ri

En la  TABLA 4, el sig o indica que se ha realizad*!
la  suspensión sustancial de la  operación lógica por la s  puer- 1>">
tas de bloque que se convierten» Junto con la  suspensión, 3e 
realiza el cambio en el ciclo de ejecución acortándose oon 

ello, el tiempo de ejecución. De éste modo, la  operación lóg i­
ca secuencial según el programa no siempre se realiza por la  

suspensión de la  operación lógica y1 el cambio de ciclo aumen­
tándose con e llo  la  velocidad de control con el f in  de evitar 

la  operación equivocada y aumentar la  seguridad del control*
Un cirouíto de secuencia representado en la  figura  

10 es un circuito lógico 0 simple. Con el fin  de tomar el re -i 
aultado fin a l del exámen de la  función lógica 0 de la  liorna ' 
de salida FT de la  señal indicadora FF20, es preciso transfe- ¡ 

r ir  lógicamente el. contenido de la  señal indicadora FF10 a . ¡ 
la  se 'a l indicadora FF20. En la  TABLA 5 se representa un pro-j 
grama para esta finalidad. .

T A B L A  5
Dirección de memoria Orden Dirección conectada■

- 27 -

1 N TNO 01(A)
2 N+l TFO ' 02(B)
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3. N+2

4 . N+3
Cuando, se ap lica  la  orden de examen TNO o TNJE , su (

J
señal de orden se aplica a la  borna de entrada de la  puerta j 
NO II014 a través de la puerta NY NA10, y la  puerta Y AH Y la  i
puerta NO N010. La otra borna de entrada de la puerta NO NÓ14■

recibe la  señal de control en la  línea IÓB a través del inveiv- 

sor -IN40, la  puerta Y A l 5 y la  puerta NO N012.
* • • í *

Cuando se aplica la  orden rde examen TNO, su señal de; 

mando se aplica a la  boma de entrada de la  puerta NO N015 j 

a través, de la  puerta NY NA11, la  puerta Y A13 y la  puerta NO 

N011. La otra boma de entrada de la  puerta NO N015 recibe la
señal de control en la  línea IGB alfravés de la  puerta Y A17
y la  puerta NO N013. Cuando el contacto de entrada A se encuen 

tra en estado de CONEXION se aplica una señal UNO a ía  boma 

de entrada de datos DI de la  señal indicadora FF10. Por lo 

tanto, cuando se aplica la  señal de disparó SG-FTt la  señal in-r 
dicadora FF20 se posiciona de manera que las puertas de blo -̂ |i
que B01 y B02 se convierten bloqueando de ese modo la  señal ! 
en la  línea IOB y la  señal de mando de examen para suspender., 

la  operación lógica por las órdenes de examen en la s  direcelo 

nes N+l y N+2. Cuando la  orden en la  dirección N+l es la  orden 

de examen TFO, se genera la  señal PTS de instrucción de earabitj) 

de ciclo para cambiar el oiclo.de ejecución. Ño obstante, la  j 
orden de examen TNE en la  dirección N+2 se ejecuta eiv el ciclo 

normal de ejecución. Cuando las puertas de bloque B01 y B02 |
»  i

bloquean la  señal en la  línea. IOB y la  señal de - orden de exa-'[
men TNE, no se efectúa la  operación lógica, pero se réalisá {

I
la  transferencia de la  función lógica. Esta transferencia se ¡ 
lleva a cabo dejando repuesta la  señal indicadora FF20 dado j

TNE 03(0)

YON 100(R)
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que el contenido de la  señal indicadora FF10 memoriza la  satid 

foción de la  función lógioa 0. En consecuencia, ouando se aplij 
ca el impulso de control CL6, aparece una señal CERO en la  boij 

na de salida de una puerta NY NA41 aplicándose con e llo  uná a¿| 
fíal CERO a la  boma de entrada de datos Di de la  señal indica­
dora FF10 a través de un inversor IN41 y la  puerta NO N017.' La 

señal de disparó SOFT se aplica a la  boma TI en e l momento en 

que se genera ei impulso de re lo j CL6 para reponer la  señal in  

dicadora FF10. Siendo la  orden YON en la  dirección N4-3 la  or­
den de salida, no se genera la  señal FTS por lo  que se realiza 

el ciclo normal de ejecución. Dado que la señal indioadora FF20 

se mantiene en estado de reposición,.aún después de la  transfe­
rencia lógica, se genera la  señal para activar la  bobina de re. 
lé  R conectada a la  dirección 100 del módulo de salida 5. Gome 
se representa en la  TABLA 6, aún cuando el contacto de entrade 

A se enouentra en estado de desconexión, se suspende la  opera­
ción lógica del contacto C para activar la  bobina de relé R si 
el contacto B se encuentra en estado de DESCONEXION. j

TABLA 6 . . .  j

A B 0

CONECTADO -  -
DESCONECTADO DESCONECTADO -  a c t i v a c i ó n 'd e l  r e i é  R

DESCONECTADO CONECTADO CONECTADO.

DESCONECTADO CONECTADO DESCONECTADO desactivación del relé R; .
. i.

La bobina de relé R se desactiva únicamente cuando ;
. ' - - i

los contactos de entrada A y C se encuentran en estado de DES-* 

CONEXION y el contacto B se encuentra en estado de CONEXION. En 

este ca30, la  transferencia de lógica bajo la  orden en la  d i - ¡  

rección N42 es ta l que se aplica una señal CERO a la  boma de j 
entrada X de la  puerta NO N043 dado que la  señal indicadora Fí'lO
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se repone debido a la  in sa tis fac ión  de la  función lógica. O. - j  

Cuando se ap lica  e l  impulso de control CL6, se ¿p lica  una se--

fial UNO a la  boma de entrada de datos D2 de la  señal indica- j
1

dora FF20 a través de la  puerta NY NA42 y la  puerta NO N027. i 

Cuando se aplica la  señal SOFT, se posiciona la  señal indica-' 
dora FF20 para memorizar la  insatisfacción del resultado del i 
examen. Cuando aparece una señal CERO en la  boma FI, se desaó 

tiva la  bobina de relé R de acuerdo con la  orden en la  direc­
ción N4-3. En este control de secuencia de la  función lógica 0 

se efectúa una suspensión parcial de la  unfioón lógica.
Un circuito de secuencia representado en la figura l|L 

es un circuito combinado de la  función lógica Y y la  función 

l^ jica  0. los contactos de entrada A y B san examinados por 
la  función lógica Y y los contactos de entrada 0 y D son exa­
minados por la  función lógica 0. Después del examen _del contad 

to de entrada D, cuando se transfiere lógicamente e l conteni­

do de la  señal indicadora FF10 a la  señal indicadora FF20, se 

examina una combinación de'un grupo de ccntactós de entráda A 

y B y un grupo de contactos de entrada C y D por parte de la  

función lógica Y de manera que la  boma de salida de reposi-, 
ción Q2 de la  señal indicadora FF2Ó généra-una señal según él 
resultado del .examen fin a l de la  función’.lógica A.B (C4-D). En 

la  TABLA 7 se representa el programa de éste circuito de se­
cuencia, y en la  TABLA 8 e l estado del resultado del examen• •!

TABLA 7
Dirección de,memoria Orden Dirección conectadá

1 • N TNA . 01(A) ’
2 I Ú ■ ..TNA 02(B)‘
3 N12 TNO. , 03(0)
4 N4-3 TNE 04(D) •
5 ■ N4-4 . YON 100(R)
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A B
TABLA 8 
C D

i!

CONECTADO CONECTADO CONECTADO - activación del re1 
16 R

CONECTADO CONECTADO DESCONECTADO CONECTADO 

CONECTADO DESCONECTADO -
desactivación, del

DESCONECTADO -  -  -  Jrelé R

El circuito de secuencia representado en la  FIGURA 

12 es un circuito combinado de funciones lógicas 0# Un grupo j 
dé contactos de entrada A y B es examinado por la  función 16-: 
gica 0, cuyo resultado se "Sransi'iere lógicamente a la  sefíal iíi

r
dicadora FF20. Otro grupo de contactos dé entrada C y D es en¡ 
tonces examinado por la  función lógica 0, cuyo resultado»se 

transfiere de nuevo lógicamente a la  sefíal indicadora FF20.

Por lo  tanto, la  sefíal indicadora FF2Ó genera una sefíal en res 

puesta a l resultado fin a l del examen de la  función lógica 

(AfB).(C+D). El programa de este circuito de secuencia se re­

presenta en la  TABLA 9 y en la  10 se muestra el estado del re 
sultado del examen.

TABLA 9 |
Dirección de memoria Orden Dirección conecta

1 N .TNO da 01(A)
2 N4»l TNE 02(B) ;
3 N42 TNO 03(0) j
4 N43 TNE 04(C) 1
5 . N44 YON ÍOO(R) j

TABLA 10 i
A B C ■ D

CONECTADO CONECTADO - activación del
DESCONECTADO CONECTADO DESCONECTADO CONECTADO relé R i. • . !
CONECTADO -  , DESCONECTADO CONECTADO

* ¡- . 1
DESCONECTADO CONECTADO CONECTADO - desactiva
DESCONECTADO DESCONECTADO DESCONECTADO DESCONECTADO ción del

relé R
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10.

15.

Como se ha descrito anteriormente, según la  presente ! 

invención, la  operación lógica puede suspenderse por un resul-; 
tado parcial del resultado del examen de las condiciones de enj' 
trada que deben examinarse, y puede efectuarse un cambio de coji 
trol-para acortar e l ciclo de ejecución de mando para con ello! 
( 1 ) aumentar la  velocidad de control, ( 2) evitar posibles ave-j
rías de funcionamiento y ( 3) aumentar la seguridad del sistema

. í
de control. . ¡

Es evidente, que a la  luz de lo  expuesto anteriorpien-;
f .

te serla fá c i l  introducir diversas modificaciones y variaciones 

en la  presente invención. Debe pues,entenderse que dentro del 
ámbito de la s  enseñanzas de la  presente memoria y de las reiviia 

dicaciones adjuntas, la  invención puede llevarse a ia  .práctica 

de forma distinta de la  que específicamente aquí se describe..

N 0 T A

20.

25.

30.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento. 
a3Í  corno la  manera de realizarlo en la  práctica, debe hacerse i

. i
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-j 
ceptibles de modificaciones dé detalle en cuanto no altéren su- 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada-én Japón conj 
el nü 44627/1974 del 19 de Abril de 1.974, acogiéndose por lo  ; 
tanto a los beneficios que conceden ios Convenios Internadona; 
les en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del referido  

invento, y por lo  que se solicita. Patente de .Invención .por 20 l 
años en España sobre: PERFECCIONAKIENT OS. - EN CONTROLADORES . DE . I 
SECUENCIA; caracterizándose por lo.siguientes ■' !

1 .- Perfeccionamientos en controladores de secuencia,'- '
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caracterizados porque cada controlador comprende una memoria 

para memorizar un programa de secuencia formado por una serie i 
de instrucciones identificadas respectivamente por sus direc-j 

ciones de memoria, teniendo cada una de tales instrucciones ! 

una orden de examen y una información de dirección; un circui­
to de operación lógica para examinar una entrada exterior con , 

dicha orden de examen; un módulo de entrada para aplicar la en 

trada exterior a l circuito lógico de operación de acuerdo conj 

la  información de dirección; un módulo de salida para transmi­
t i r  una señal de control basada en el resultado del examen deij 
circuito lógico de operación; medios de suspensión en e l c ir - i  

cuito l<^jico de operación para suspender el siguiente examen 

de una función lógica de un grupo de funciones lógicas en res­
puesta al resultado del examen precedente de una función lógi­
ca ejecutándose con ello  no secuencialmente una operación lógi 
oa.

2 .- Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el circuito de funoióñ lógica comprende un 

primer circuito para examinar la  entrad^ exterior con la orde4
i

de examen de una función lógica Y; una primera memoria para me 
morizar temporalmente el resultado examinado del primer circuí! 
to;. un segundo circuito para examinar la  entrada exterior con 

la  orden de examen de una función'lógica 0; y una segunda me­
moria para memorizar temporalmente e l resultado del examen del 
segundo circuito; comprendiendo los medios de suspensión unos 
primeros medios de suspensión para suspender el examen alguien 

te de la  entrada exterior con -la orden de examen de la  función 

lógica Y ejecutándose con ello no secuencialmente una operación 

lógica cuando no se satisface e l examen precedente de.la entr¿ 

da exterior con la  orden de examen de la  función lógica Y; uncís
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segundos medios de suspensión para suspender el siguiente exa-i 

men de la  entrada exterior con la  orden de.; examen de la funcióp 

lógica 0 ejecutándose así no secuancialmente una Operación 1Ó-! 
gica cuanudo se satisface el examen anterior dé.la citada entra 

da exterior con la  orden de examen de la  función lógica 0.

3.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca-¡ 
racterizados porque e l citado circuito de operación lógica com! 

prende además? un circuito de transferencia lógica para trena-; 

fe r ir  e l contenido de la  segunda memoria a la  primera memoria í
- •* i

a l terminar el examen de la  entrada exterior con el mando, de - I-
examen de la  función lógica 0. •

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación.1, ca­
racterizados porgue el controlador comprende además un circu í-, 
to generador de impulsos de control para genefar selectivamen-- 

te un primer tren de impulsos de. control para leer el programa 

y ejecutar una operación lógica y un segundo tren de impulsos 

de control para solo leer el programa sin ejecutar la operación 

lógica; y un circuito de instrucción de cambio para hacer qúe | 
el circuito generador.de impulsos de control genere el segundo? 

tren de impulsos de control en respuesta a l resultado del exa—1 
men de una función lógica, ejecutándose de ese modo no secusa-i 
cialmente una operación lógica;

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2',';;cá-f 
racterizados porque e l controlador comprende además un circultb 

generador de impulsos de control para generar selectivamente uíi 
primer tren de.impulsos de control para leer e l programa y e j e l  

cutar una operación lógica y un segundo tren de impulsos de con 

tro l para solo leer el programa'sin ejecutar la  operación ló g il  
ca; y un circuito de. instrucción de cambio dé ciclo para hacer! 
que el citado circuito generador dé impulsos de control gen ere [■
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20,
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el segundo tren de impulsos de control ejecutándose con ello  i 

nna operación lógica no secuencisimente cuando debe procederás
t

al siguiente examen de la  entrada exterior con la  orden de exá 

men de la  función lógioa Y después de que el examen anterior I 

de dicha entrada exterior con la  orden de examen de la  funció¿ 

lógica Y da un resultado no satisfactorio y cuando debe procer 
derse a l siguiente examen de la  entrada exterior con la  orden 

de examen de la  función lógica 0 después de que e l examen an-j 
terior de la  entrada exterior con la orden de examen de la  fuá 

ción lógica 0 da un resultado satisfactorio.
6. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5, ca­

racterizados porque e l circuito de operación lógica comprende 

además un circuito de transferencia lógica para transferir el 
contenido de la  segunda memoria a la  primera memoria una vez ¡ 
terminado el examen de la  entrada exterior con la  orden de exn 

men de la  función lógica 0.
7. -  Perfeccionamientos en controladores de secuencia; 

ta l y como queda sustancialmente descrito en la  presente Memo­

ria  y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de treinta y cinco hoja3 escritas 

a máquina por una sola cara.
Madrid, 1 0 OCT, 1975 :
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