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_E1 invento se refiere de mansva general a pro-
codimientos y aparatos mejorados pars desarrellar y manipu-
lar bohinsg enrolladas destinadas a ser udllisadas en dlspo~
si%ivos electromegnéticos y, mds pariicularmente, a unos apa
ratos y métodos nuevoé y mejorados de particular interés
cuando deben realizarsc cambios en el rezlejs de las magui-
nes destinadas & producir dispositivos inductivos que tienen
ospecificaoionég de digefio difersuntes.

El invento se refiere fembifn a aparatos y mé-
todos mejJorados para realizar la interdependencia del aparato
gue gepnere Jas esgpiras de log enrollamisnlos ¥ del aparato
que sitla las espiras del enrollamiento, de modo gue puedsn
ser utilizados rapida y fdacilwente para lz Fabricacién de
dispositivos de devanados clectromagndiicos de diferentes mo
delog.

Tos aparatos y métodos pard realizar bobinas

enrolladas destinadas a ser uulln -adag en diaposltivos elee-

tromagnéticos, y particularmenie en méquinsg dinemosléctrie

cas (por ejemplo motores eléctricos) hanm sido altamente de~-
sarrollados en lz técnica, 1o mismo que Les squipes y los
procedimientos para situar o inyeetar sxialmente unas bobi-
nas preenrolladas en lag ranurss de ndclecs mesnéticos. Ia
Patente de los Estados Unidos ¥e. 27.415 y la Patente de los
Estzdos Unidos n¢ 3.765.080 son dog Pstentes que representan
el estado de desarrollo (por suz fechbas de Solicitud respecw
tivas), de la técnica Ge los eguipos de beobinado y de los mé
todos &e bobimade, Los mébodos ?arﬁaculaxm&nt@ tiles pare
Angorter axialpente bobinas en altlews mgeétices so deseri~
ben por ejemplo aﬁ la Patente de los BSAdeg Tanidog numero

2.432.267; 3,505,316 y 3.722.003.
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Unos progregos pariicularmente importentes en
la técnica de montaje de bobinag estdn deseritos en la Soli-
citud de Patente mencionada mis arrida y en la Patente de
los BEstedos Unidos n® 3,698,063, Por ejemplo, giguiendo las
ensefilanzas descritas en estas Patentos, pueden obienerse cam
bios rdpidos y ficiles del reglaje del equipo de montaje de
bobinas., Como s6 hace observar en la Solicitud de Patente
y en la Patente mencionadasmds arriba, los tipos de equipo
que eran corocidos mucho tiempo gntes de la presente Soliciw
tud necesitaban la utilizacidn extenas de mano de obra vara
realizar los cambios de equipo (giempre y cuando estos com-
bios fuera factibles) con el objeto de adaptarse a los cem-
bics de altura axial del nicleo. .

Igualmente, se han hecho egfuverzogs pars propor
cicnar soportes de bobinado (tembién llamados @ veces moldes
de bobinado) que pueden ser asjustados para facilltar enrolla
mientos (compuestos de wna o varias Hobinas que tienen cada
une wa o varias espiras), de material conductor gue pusden
situarse en micleos de diferentes alturss axiales. Por
ejemplo, 1z Patente de los Estados Unidos n® 3.672.027, indi-
ce como egta operacidn puede ser reslizada. Sin embargo,
sogula sicndo necesario ajustar o cambizy de manera indepen-
diente el reglaje tanto del equipo de preparacidn de bobinas
de enrollamiento como del eguipo de montaje de bobinas, Por
tentoy se entiende queo es particularmente conveniente propox
clonar wios medios y wnos métodos para asegurar wna interde-
peudencly entre el equipo de fabricacidn de bobinas de ouro~
Llemiento y el equipo de colocacldn de bodinas de enrclle-
miento de modo gue lag bobinas de enrollamiento para nicleos

de difercntes longitudes axiales puedon ser fabricados y n.0n
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tedos de manera cémoda en dichos nécieosc

Como se ha indicado mds arriba, en la tdenica
anterior se proporciona un equipo de enrollamiento dotado de
medios para ajustar el tamafio de las bobinas (por ejemplo la
longitud media o circunférencia redia de les espiras) con el
objeto de permitir la fabricacidén de bobinas para nicleos de
diferentes alturas de apilamiente. Sin embargo, los proble~
mas asociados con el cambio de la "exiensidn de las bobinas
earolladas" no ﬁan gido solucionados. Hasts la fecha era
necesario utilizar en realidad un primer conjunto de "sopor-
tes" o "moldes" de enrollamiento para producir bobinas capa~
ces de cubrir vn nimero “par' de dientes del nidcleo y ubiliw
zar a continuacidn un segundo grupo de “soportes" o "moldes™®
para fabricar bobinas capaz de cubrir uwn nimero “impar" de
dientegs de ﬁﬁcleo. Por tanto, es conveniente proporcionar
unos medios y métodos por medio de los cuales puedan fobrie
carse devanados que cubren a la vez un numero "par" ¥y un nd~
mero "impar" de dientes con un solo grupo de dispositivos de
formacidn de espiras (es decir wn solo conjunto de “soporteg"
o "moldes"),

Con el objeto de explicar mds élaramente la ra
zdn. del problema de la extensidn de las bobines de modo que
cubran un nimero impar o par de dientes del nicleo, se Ob~
servard que los niclecs de los motores pueden disefiarse pow
éjemplo para facilitar una altura de apilamlento dada, wn
orificio dado ¥ wn ntmero dado ‘de "ranuvras' o "dientes!, Pus-
de sger conveniente situar en esitas ranuras enrollamientos
que faciliten dog velocidades de funclonamisnto diferentes,
o realizar wn conjunto de bobinas para que log motores fun-

clonen a uma primera velocided y un segundo conjunto de deva~
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nados para que los motores funcionen & una segunda veloeidad
diferente.

L Por ejemplo, wn motor que tiene un ndclso de
estator con 36 dientes (y por tento que tiene 36 ranuras desg
tinadas a recibir los devanados) pueden dotarse de un deva-
nado principal de cuatro polos y wn devanado principal de ocho
polos. En una situscidn como ésta, el devanado principal de
ocho polos puede realizarse con alguncs grupos de bobinas que
tienen por lo monos una 5obina que cubre un nimero impar de
dientes de miecleo, y alguwnos grupos de bobinas que cubren
un numero par de dientes de nticleo, Utilizando las ensefian—
zas della vresente Solieitud de Patente, pueden prepararse
sucesivamente grupos de bobinas que cubren un ntmero par de
ranpurag y grupos de bobinasg que cubren un nimero impar de ra
nuras, con un eguipo de bobinado dado de una manera rdpida y
eficaz.

El inventoAproporciona unos métodos y aparatos
nejorados para seleccionar los incrementos de desplazamiento
relativo de unag porciones de por lo menos un gparato de ine
sercién de bobinas en respuesta a la altura real de un nicleo
magnético elegido y para ajustar de manera interdependiente
la relacidn mecdnica entre dos o varias partes del dispositi-
vo de formacidén de espiras de enrollamiento para proporcio-
nar wa o varias espiras de material conductor con un tamafio
y wna formz narticularments adapiados para su montaje en ra-
nuras del nicleo magndtico elegido., Cusndo se realiza dicho
regleje inlerdependiente, es posible ajustar igualmente de
manera interdependiente y simultdnea uno o varips,olementos
adicionales del equipo de insercidn de bobinzs,

En un procedimiento, el aparato de insercidn de
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bobinas se ajusta rdpidamente para ser utilizadd con un nicleo
de una altura de nucleo dada y dicho apareto se utiliza como

calibre para resllzar wun reglaje del equipc de bobinado y/o
de otro aparato de insercion. Para ilusirar este funeiona--

niento y el aparato para llevarlo a la préctica, se ba ilus—

trado aqui wna forma de aparato que incluye unos medios para

interconectar de manera activa el equipo de inyeccidn de bobi
nas y el equipo de enrollamiento. Con esta forma de aparato,
cuando se réalizan cambios en s parte del equipo (pars que

el equipo pueda ser utilizado adecuademente con wn nlcleo

de alture predeterminada) se repcsicionan con relscibn a éste
lag piezas de otrs parte del equipo para que'puadan ger uti-

lizades adecuadamente con dicho micleo.

Con relacién a uns Torma del equipo de bobina~
do que se ilustra, se proporcions un sparato ¥y unos métodos
para: ajustar el tamafio de las espiras de enrpllamieuto (eg-
tando dicho temafio relacionado ccn la sliurs de montaje);
para ajustar Ja "extensidn® de las espiras de devansdo de mo
do que pueden ser utilizadas selectivamenie con un nimero im
par o par de ranuras; y paré determinar saieé%iVaménta el des
plazamiento angular relativo del dispositivo de recepcibn de
las éspiras del enrollamiento de medo gus loé ejes polares Qe
los grupos de bobinas adyacentes pusdan desplazarse angular-
mente, de maners sustanciai en cualquier cantidaé deseada.

Ie figura 1 es uns ilustracidn de frente de wn

S

aparato de bhobinado que incorpora las ceracteristicas del
invento en una forma de realizacidn preforidas;

Ia figura 2 es we vists en vlanta por la par-
te inferior (con algunas parites reotiradas, wmas partes en seg

cidn y unas partes abiertas) del dispositivo de formacidn de
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las espiras de enrollomiento y Ge unas partes del dlgpositivo

- de recepcidn de espiras del devanndo que ge representan en el

aparato de la figura 1;

. Ig figura 3 es una ilustracién de 1o que es cp
nocido como empujador de espiras o separador de espiras que
ge utiliza conjuntamente con los elementos representados en
la figure 1;

, Ia figura 4 es una vista en planta por la par-
te inferior del dispositivo de formacidn de espiras de enro-
llemiento de la figura 2 y del dispositivo de empuje de la fi
gura 3 en posicidn de ensamblado;

| La figuré 5 es wa vista en glzado lateral de

la estructura repregentada en la figura 4; ,

Ia figura 6 es una vista en alzado de extremi-
dad de la estructura representada en las figuras 4 y 5;

Lea figura 7 es wna vista en planta, con algunas
plezas reliradas, de la estructura representada en las figu-
ras 5 ¥ 63 d 1
' | Ia figura 8 es wna vists tomada en la direccidn
de las flechas 8-8 de la figura 4;

o Ia figura 9 es wna vista tomada en la direc-
cibn de las flechas 9-9 de la figura 4;

Ia figura 10 es une viste tomada en la direc~
cidn de las flechas 10-10 de la figura 4;

‘ Ia figura 11 es wna vista do extremidad de wn
elemento componente de la estructura representada en la fi-
aure 43 .

la figura 12 ogs w2 vista en alzado, con wmas

rartes retiradas y uwnas partes abiertas, de un mecanismo de

recepeidn de espiras de devanado que se representa en la fie
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fura 1; ,

Ia figura 13 es wna vista algo esquemdtica de
w procedimiento de control de desplazamiento paso a paso del
mecanismo de la figura 23

Ta figura 14 es uwna viste en alzado, con was
piezas retiradas y was piezas ablertas, del aparato de in-
sercién de bobinas que incorpora las caracteristicas del in-
vento y itil para describir unos aspectos de uno de 1los nmé-
todos segun el invento;

Ia figura 15 ilustra de manera algo esquemdtie -
ca, wos medios para ajustar selectivamente alguwas partes
del aparato de la figura 1 de maners interdeﬁendiente'con el
reglaje o ajuste del aparato de la figurae 14 asi como algwas
partes del aparsto de la figura 1 de manera independiente del
aparato de la figure 14, pero en respuesita a cualquier frogng
ma de control manual o aubomdtico adecuado;

Ia figura 16 representa en vista esquemdtica
w dispositivo de devenados de mdquins dinamoeldctrica que
puede exigir la férmecidn a la vez de espiras de devanado
gue cubren wn nltmero impar y.un nimero par Ge renuras;

Ia figura 1% es una vista on plante esquemdti~
ca de obro dispositivo de devanade de ndeleo de estator de-

mdquina dinamceléctrica que se presenta para las necesidades

\
[

de la degcripcién; ¥y

Ia figura 18 es una representecidn en vists la-
teral de nivcleos de estator fanurados para motores eléetricos
gque tienen alturas axiales o longitudes reales incluidas en -
una. game dada, observéndose que cada wna de las Tiguras 16,
17 ¥y 18 se presentan aqui a titulo de ilustracibn y para

facilitar la desoripbién y no pretenden representar miquinas
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dinamoeléetricas actualmente existénﬁes, o nicleos de estas
mdquinas gque correspondan exactamente a las ilustraciones
esquemsticas de estas figuras de loz dibujos,

Haciendo ahora referencia & la figurae 1, se
ilustra en ésta un aparato de bobinado 20 que incorpora los
aspectos del invento en una forma de realizacidn ¥y que puede
ser wtilizado pare llevar e la préctica el invento. EL apa-
rato 20 incluye wn conjunto generador de espiras de devanado
aque estd dotado de unos médios de determinacidn del temsfio y
forme de lag espiras que se ilustra bajo la forma de wn dig-
positivo de formacidn de espiras/bpbinas 21 y de wn disgpositi
vo digtribuidor de hilo que se representa inéluyendo w tam-
bor giratoric 22 y un brazo giratorio 23. ‘

Durante el funcionamiento del aparato 20 para
enrollar e introducir las bobinas, el dispositivo de recep~
¢ibn de bobinas (fepresentado bajo la forma del almacén 24),
recibe las esgpiras del devenado mientras son expulsadas del
dispositivo de formacidn de espiras 21. Conforme dichas es-
pires son expulsadas, se fomman una O varias espiras mds por
medio del diepositivo de formacidn de espiras 21, todo ello
de une maners bien conocida por los peritos en la materia.
3e observaré en particular, gin embargo, que el invento pue-
de ser incorporado, y utilizado con otros tipos de equipos
de bobinado (por ejemplo eéﬁiposude bobinado en los cuales se
enrollan bobinas de espiras miltiples en wn molde o soporte
¥y se desplazen a continuscidn estas espiras hasts uﬁ recepltor
de esplras de devanado, & veces después de que unas partes del
ﬁolde se han replegado pars reducir la tensidn gplicada al
hilo). '

Se dard mhora wna breve'descripcién del funclo-
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namiento del aparato 20, tan solo a titulo ilustrativo. Bl
hilo 26 se suministre a partir de la fueute de suministro
de hilo 2? a 1lo largo de wnas gufas teles como el tubo 28,
las poleas 29, 31 y el tubo 32, al brazo giratorio 23 y e '
la polea 33. Hientrag el brazo giratorio 23 gira con el
tambor 22, el hilo se enrolla alrvededor de wnos segmentos
del dispositivo de formacidn de esmpires 21 que estdn alinea-
dos coﬁ el plauno de revolucién del elemento de alimentacidn
de hi}o de la polea 33.

Para preparar inicialmente el aparato 20 pave
su. funciopamiento, se ajusta el disposiiive de control del
aparafo para programar éste para una secuencia de bobinado
deda o w modo de funcionamiento dado. Este dispositivo de
control puéde incorporarse en el apacato 20 y estard cu~-
blerto por un panel posterior, ¢ pusde estar constituido por
un dispositivo situado en una posicidn mds slejada, por ejem
plo por vna computadora. En este Ultimo caso, la programa-
cidn puede realizarse con tarjetas o cinta perforada, o cin
te o discos mognéticos, o puede utilizerse cualguier otro
procedimiento aplicable o lé computadera elegida para esta
gplicacidn. En el primer caso, puede ajustarse wna serie
de contadores o interruptores en um panel de control., Los
contedores y 1log interruptores ssegurerdn que se formardn
grupos de bobinas para diéposiciones de bobinzdo de dog po-
los, cuetro polos, seis polos, ocho polos, etec.; y que cads
grupo de bobinas tendrd un nimero deseedo de bobinas en cada
grupo de bobinas y un cierto nimero de espiras de bobinado
en cede bobina., Naturalmente, se supone que ¢l equipo de bo-
binado puede ser utilizado pare fabricar devanados de miqui-

nes dinamoeléctricas del nlmero elegido de polos de devanado,
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El reglaje de los interruptores o contadores determinari
también el desplazamiento engular Gel almacén 24 despuds de
formar cada grupo de bobinas y también indiecard si cada gru
po de bobinas corresponde a un nimero par o impar de ranu-
ras seglin se describe més detalladamente en lo que sigue.
Se entenderd que durante el funciomamiento del
aparato 20, los cilindros respectivos de los grupos de cle
lindros 34, 36 pueden utilizarse vars controlsr la acclén
de wnas zapatas de freno 37 en el disco de freno 38, el fun
cionamiento del eilindro de proyeccidn 39; los pasadores 0
topes 41 de interposicién particulares gue se situardn vara

detener lao placa de éccionamiento 42 del mecanismo de ppoyeg

cicn, el movimiento de la base 43 que desplaza el soporte 44

hacia arriba y hacia abajo de modo que el almacén 24 pusda
recibir lag egpiras de enrollamientn o pueds ser desplazado
o retirado del aparato 20, y asi sucesivamente, Naturalmen-
te, cada ciclo de funcionamiento del aparato 20 se iniciaxd
mediante accionamiento simultdneo dé log pulsadores de arran
que 46 misntras gue el panel 47 puede ser empleado pars in- ‘
dicar (por medio de ldmparas o por medio de 12 posicibn de
los interrupfores) si la emergfa estd aplicada asi como

log defectos de funcionamiento del aparato 20,

Examinando ahora lag figures 2 y 4~6, se dese
eribird de menera mds detallada el Aispositivo de formacidn
de espirasA21. Hoolendo referemcls en primer lugar a la fi
gura 2, se ve que el dispositivo de formacidn de espiras 21
incluye Wres secciones principeleg de formacidn de espiras
46, 49, 51. Cade una de estas seccionos 48, 49, 51 incluye
por ld menog dos piezas o subsceciones que pneden desplazar-

se relativamente y que pueden desplazarse gselectivemente pars
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permitir el desarrollo o la gﬁperaoién ds espiras que ocubyren
wt nlmero par 1o mismo gque utn numero impar de ranwras. Ceda
we de egtas secciones incluye también mmes subseccionses o
elementos 35, 40, 45. Los elementos 35 y 40 estdn sujetos:
en su posicidn, mientras que el elemento 45 puede ser des-
plazado durante los reglajes que se explicardn mds adelante.
Se observard en la figure 2 qus las cuchillas
52 (llamadas también "pasadores® 0 "espérragos® en esta téc
nica)‘estéﬁ dispuestes en el intervalo 53 que se exiviende en
forma de arco. El intervalo 53 estd definido por las sec—
01ones 48, 49 del dispositivo de formacibn de espiras. Cuan
do los elementos o las subsecciones 54; 56, 57 estén en 1
posicidn que se representa en lineas continuas en la figura
2, se forman espiras de devanado que cubren un nlmero par de .
cuchillas 52, Por ejemplo, les seig cuchillas 6%, 72 esta~
ran cubiertas cuando se genera una espira de devanado gene-
ralmente a lo largo de ias 1incas 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64
y 65. Sin embargo, cuando las secclones 54 y 56 del disposi-
tivo de formacidn de espiras se desplazen a la posicidn re-

-

presentade en linea de puntos en la figura 2 (cbservindose
que le seccidn 57 del dispositivo de formaciln de espiras
se desplazard también s la posicidn representada ean linea
de pmmtos), una espira de devenado generada a lo largo de
las mismas 1ineas 58-65 d¢ los moldes cubrird un némero im-
par de dientes; es decir los dientes G67-73 y el diente 80
(en total siete dientes), .

Is maners exacts con 1a cual se Jdesplazan lag

posiciones relativas de las siguienter sthsecciones o partes

de los dispositivos de formacidn de esoires, se describe mds
T 53T y

detalladamente en 1o éue sigue con relacion a las figuras 4~11,
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pero en ?rimér lugar se obgserverd que los elementos 54 y 56
estén ambos monsados en w2 placa oscilante 74 que pivota
alrededor de un pasador de pivotamiento 75. Ademds el ele-
mento 57 puede desplazarse en upa direccidn cuando se des-
plazs wa place deslizante Tos

En la descripci6n inleiel genersl del conjunto
21 que se representa en la fipure 2, se chservard que se
propereiona wna placa de base 77 en la cual los elementos
35 y 40 estdn sujetos por medio de tornillos u obros medios
adecuadog de cualguier tipo. X1 elemento 45, por otra panre
te, es libre de desplazarse de manera continua entre dos po-
siciones extremas (representaridose una de &l chas posiciocnes
en lineas continuas mientras que la otra posicidn extreme
eatd indicade por medio de lineas de puntos en la figura 2).
Egte movimiento del elemento 5{ se realiza para obhtener og-
piras de tamafio superior o inferior, segin el caso, corres-
pondiende a uné altura axial o una longitud dada del nicleo.
El elemento 5%, como se ha indicado mds arriba, estd monta-
do de manera que pusde desplazarse en la direceidn lineal
de la flecha 76 en la figura 2 en res»uesta al movimiento
correspondiente de la placa declizante 76, Ademds, el ele~
mento 57 puede desplezarse en la direccidn longitudinal de
la flecha 79 al mismo tiempo que el elemento 45 sge désplaza
en. correspondencia a las verias longitudes axiales del ni-
cleo. Con el objeto de limitar la posicidn extrema del deg

plazamiento del elemento 57 en wne direccidn a Lo largo de

la flecha 78, se han provisto wios medios de limitacidn o

de tope que incluyen un brazo de tope 81 que soporta un tor-
nillo ds reglaje 82. Este tomillo pue&e ger ajustado para

determinar con precisidn la posicidn de parada del elemento
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de formacién de espiras 57.

" Se entenderd que pusGen utilizarse medios de
accionamiento geparados para sincronizar el mevimiento de
lzs varias subsecciones o de los varios elementos de las
secciones del dispozitivo de formacidn de espiras, y que si
se desea la pleca oscilante T4 puede ser accionsda haciendo
girar el drbol o el pasador de ypivobamiento 75 por medio de
una transmisidn de energfa adecuzds o im elemento de cone
xién adecusdo. Sin embargo, en el modo G realizacién que
ge describira ahora, solamente los elementos del>disposi~
tivo de formacién de espiras 45 y 57 son accionados dirscte~
mente, y un elemento de intberconexidn entre‘La place desli~
zante 76 se utiliza para hacer oscilar ¢l elemento 56 (y
por medio del elemento 5€ la placa ocscilante T4, a las Qi
ferentes, posiciones deseadas de la misus).

" Antes de empezar la descripcidn de las figuras
4-10, se bard referenciz a la figura 3 en la cual se repro—
senta wn digpogitive separador o de empuje ée hils 55, El
dispositivo de empuje 55 es susiancialmente similar a los
dispositivos de empuje wutilizados en la técnica y que se re-
presentan a titulo de ejemplo en la Fesiente a nombre de ILauer
que.se incorpora aqui a titule de refevencia. Ta figura 3
ge presenta aqui solamente pars campledar la ilustracidn y
el dispogitivo de empuje 55, incluye wia barra de acciona—~
miento 83; una barre de conexidn 84, wa cuerpe 86, wunos
blogues separadores 87 y wne abrasaders 88, Se entiende que
cwando el digpositivo de formoeidn de ﬁobina 81 se desplaza
con relacidn al brazo giratorio (vézse figura i), de modo
que pucden formarse egpires de bobina de btamafics diferentes,

el conjunto de empuje 55 se desplazs para asegurar que todas
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las espiras de devanado de un lamufio dudo serdn completa~
mente expulsadas en log entrehierros entre logs dientes ade-
cuados 52,

Haciendo ahora referencis de manera colectiva
a las figuras 4-10, se observari que la placa de base 77
incluye una seccidn de carril em cola de milano 89 que es
esencialmente complementaria de un surco 90 en cola de mi-
lano-formado en el cuerpo del elemento 45 del molde de hobi-
nado, - El surco S0 del iolde de bobinado es suficientemente
largo para acomodar uns pieza triangular 91 que estd sujets

en el molde y que puede ser cambiada o calzadzs de vez en

cuando para agegurar une adaptecidn firme pero deslizante

del elemento 45 del molde a lo lerge de la secclfn de carxil
89. De manera similar, wn carril 92 estd formado en la pla—
ca deslizante 76 y el elemento de molde 57 estd provisto de
un conducto 93 complementario destinado & recibir el carril
y dimensionado de manera que, con upa pleza triangular 94
de forma adecusda (soportada por el elemento de molde 57),
el elemento de molde 57 pueda deslizarse a friccidn a lo
largo del carril 92.

El movimiento de losg elementos de molde 45 y 57
a lo largo de los carriles 89, 92 se obtiene haclendo girar
un tornillo de reglaje de altwa de montaje 96 que estad die~
puesto a rosca en wn bloque de con+rol 0 una tuerca de ac-
cionamiesnto 97. EL tornillo 96 eos libre de girer en el cag-
quillo 93 (véase figurs 8) mientres que la tuerca de mccio-
namientc 99 no puede glrar con rglaoién a la placa de base
T7 pero pusde degplazarse axielments & 1o 1argp de. ung Lo~
nura 99 formade en égta. Ia tusrca de accionemiento 97 ine

cluye wn pasedor de acelonamiento 100 que es std dispuesto en
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wn agnjero correspondicente 101 formade en el slomento ds
molde 45, Durente la rotacion del tormillo de reglaje 95,
el blogus ¢ la tuerca de eccionamiento 7 se degplaza en
la ranura 99 y hace que el elemento de molde 45 se desplace
a lo largo del carrii en forma de cola de milazo 89 de la
placa de base TT.

. Haciendo veferencia particular a la, figura 10,
80 obgervard que una espiga o pasador 102 sstd wontada a
presidn en un agujero del elemento de molde 45 y estéd mane
tenida de manere desglizante en un casguillo 104 el cual a
su vez estd montado a presién en un agujero 103 formado en
el elemento 57. EL casquillo 104 y la espiga 102 pueden
desplazarse librements de maners telescopica el wno respecto
al otro de modo que los elementos de molde 45 y 57 (segln se
ve en la figurﬁ 10 por ejemplo) sean libres de desplazarse
lateralmente ale jdndose y acercéndose el uwno al otro, Sin
embargo, la espiga 102 impide que el elemento 57 se desiics

a lo largo del carril 92 cada vez que el c¢lemento 45 se deg—

plaza a 1o largo del carril 89.

Haciendo ahora referencia a las. figuras 4-11%;
se ve que la placa deslizants 76 puede desplazarse solamenie
en la direccién de la flecha 78. Ia resdn de ello es que wm
par de ranuras 106, 107 que se extienden transversalmente,
estén formades en le placa de base T7; unos casquillos 108,
109 estan obligados & desplazarse deantro (e las rénuras 106,
107, solahente en la direcciln de 1a flecha. 78, y los cae~

quillos 108, 100 mantienen los véstagos de los tornilios

“111, 112 que sujeten conjuntemente lz placs deslizante .76

y uma placa posterior 113. Ia placa deslizante 76 y 1o pla-

ca posterior 13 estdn iguslmente sujetas conjuniomente y man
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tenidas conjuntamente por tres tornillos 114, manteniéndoge
la distoancia deseada entre las placas 196y 113 por wa ba~
rra separadore 116. E1 mcvimlento de la place pogterior
113 y e la placa deslizante 176 se obtlene desplazando un
par de pasadores 117, 118 a lo largo de las ranuras 119,
120 en la place deslizante 176y una renurs 121 en la placa
posterior {13. |

"Los pasadores 117, 118 ss desplazan en la di-
reccién de’las flechas 79 cusndo se hace girar el tornillo
de reglaje 122 porque el fornillo 122 obliga a una barra
deslizante 123 a desplazarse (en la divecciln de la flecha
79) a lo largo de una ranwra 124 que estd formads en la
placa de base 77, Los nasadores 117, 118 estdn montados a
presidn en 1s barra deslizante 123 y estdn obligados a des-
plazarse en la Gireccibén de lms flechas 79. Sin embargo, ya

que la placa deslizante 76-y la placa posterior 113 estdn

. obligsdas a desphmarse solamente en la direccidn de la fle-

cha 78, los pasadores 11T, 118" actdan conjuntamente con lag

paredes de las ranuras 119, 120, 121 utilizadas y desplazan
la placa deslizante 76. y 15 placa posterior 113 en la direc—
cién de la flecha 78,

o Por tento, cusndo se hace girar el tornillo de
reglaje 122, la barra deglizante 123 se desplaza en la di-
recciln de l1a Fflecha 79 en la ranuwra 124 y el elemento de
molde 57 se desliza, cén relacidn al pasador 102, en la di-
reccidn de la flecha 78. Tn limiﬁerde degplazamiento del

elemento 57 estd determinado por el tornillo de tope 82 que

actla contra la barre separadora 116. De este modo, el tor-

nillo 82 esteblece un limite de desplazamiento por medio de

la barra separadora 116, de la placa deslizante 76 y del ele
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mento de molde 57, Si se supone Que el tornillo de reglaje

122 estd provisto de una rosca con pasc & ia derechs, la

rotacibn en el sentido horario del tornillo 122 (segfn se ve

en la figura 6) bace que la barra deslizaente 423 se despla-

ce hacia la cabeza del tornillo 122 en la figwa 4. Rate
movimiento hace que le barra separadora 116 se desplace ha-
cia su acoplamiento con el tornillo de tope 82, For otra
parte, haclendo girar el tornillo de reglaje 122 en el sen-
tido emtihorario (seglin se ve en la figurs 6) la bafra deg-
lizante 123 desplaza log pasadores 118,‘117 hacia s poOsim

cibn relativa en las ranuras 119, 120 representada en Ia fi-

gura 4} ¥ le placa deslizante 76 y la harra separzdoras 116

tenderdn & desplazarse hacia la izquierda (seglin se ve en
la figura 6)0'

Unos dispositivos de tope estén provistos para
limiter el movimiento del elemento 57 baciu la izquierds en
la figura 6 y dicho dispositivo de tope esld constituido por
un par de tornillos 126, 127 gue se enroscan a través de la
barra separsdora 116 de modo qué sus extremos se apoyen Con
tra la placa de base T7. las figuras 9 y 4 ilustran mds cla
ramente esta relacidn mitua y 1z accidn de bloqueo que se
obtiene cusndo el tornillo 12% ge apoye conira la placa de
base 77; Une tuerce de sujecidn 128 se utiliza para bloguear
el reglaje de log tornillos de fope 82, 126 y 127,

Se imp@&e que el torniile de reglaje 122 y el
tornillo de regleje 96 sean Jdesarmades accldentaluénte del

conjunto de formacidn ée bobine 21, pero se willizan medios

‘diferentes en cada caso. Por ejemplo, kaciendo referencis

a las figuras 4, 5 y 7, 1la extrenidad 128 del tornillo de re

glaje 96 esta provista de una porcidn de didmetro reducida
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gque recibs un coliarin de blogueo 129 que estd mantenido en
1 extremidad 128 del tornillo ﬁor medio de un tornillo de
fijacibn 131 u otro medio adecuado. EL collarin 129 estd
manténido en una ranura 132 formada en la plzca de basge %7.
Haciendo ahora referencia al tornillo de regla
je 122 se observard que wn sgujero contrataladrado 133 estd
formado en la place de base 77. Un casguillo estd montado
a presifn en el agujero 133 y constituye wn soporte de coji-
nete para el tornillo 122, Soldado con letdn (o sujeto por
cualquier otro medio adecuado) en ol tornillo 122, se hzlls

w collarin o una arandela 134 que estd dispuesta en la por

oibn contrataladrada del agujero 133. El collarin 134 y la

cabeza 136 del tornillo 122 llevan una porecidn de didmetro

reducido del cuerpo 122 del tornlllo. Interpussto entre el
collerin 134 y la cabeza 136 del tornmillo 122 se halle wun
fiador 13% (véase figuras 4, 7 y 6). EL fiador 137 ostd sy
jeto en la placa de base 77 por medio del tornillo 138. El
figdor 137 impide entonces que el tornillo 122 se desplace
axialmente con relacidn a la placa de base T7.

Haciendo ahora referencia a las figurvas 4 y 11,
se obaervard que uma extremidad de la placa deslizanté 76
estd provista de un agujero roscalo 139 que recibe a rcsea
m perno 141. - EL perno 141 se enrosca en el agujero 139
¥y wie tuerca de blogueo ge monts a continvacibn en el perno
para bloguear el perno 141 en la placa deslizante 76,

Yo que el perno 141 estd sujeto en la placa deg
lizante 75, el perno 147 puede desplazarse solamente a lo
largo de la direccidn de la flecha 7. Por tanto, cuando
se ajusta la placa deglizante 76 en sup-dos posiciones extre-

mas (pars former bobinas gque corresponden a un nimero par o
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a wn n¥mero impar de dientes), el pernc 141 se desplaze tam
bién entre dog posiciones predéterminadasa Cuanéo el pe?no
141 se desplaza de esta menera, la cabeza en forma de bola
143 del perno 141 se desliza a lo large de wn agujero 144

formado en el elemento de molde 156 y hace que el elemento

de molde 56 se desplace y permsnezca en las dog posiciones

extromas descritas mis arriba cop relacida a la figura 2.
El elemento a2l molde 56 estd sujeio por medio de pasadores
¥y tornillos en la placa osclilante 76 y por tanto estd obliga
do a éesplazarse en un arco alrededor del centro del pasador

de pivotamiento 75. ZIEste movimiento del eiemento de molde

56 deéplaza asi la placa oscilante 74 a dos posiciones prew

determinadas. diferentes. De este modo, el elemento de mol~
de 54 estd también obligado a desplazarse a dos posiciones
predeterminedas diferventes (segim se ha descrito més arriba
por medio de la placa oscilante T4, poxgue el elemento de

molde 54 estd sujeto en la placa oscilante T4. Los elementos

" de molde 35, 40, mencionados mds erriba, permeneccen fijos en

todo momento y estdn sujetos en lz placa de base 77 pPor me=
dic de tornillos y pqsadoreﬁ. En el casgo-del.elemento de
molds 35, los torniilos 146 y 147 y el pasador 150 se utili-
zan a eéte efecto (véage figurs 7)., Por oktra parte, Los
tornillos 148, 149 y los pasadores 152, 153 se.uxilizan pare
gujetar el elemento de molds 40 en la placa de base TT.
Hacliendo sghora referencle a las figures 5§y 7,
ge representa en estas una estructura por medio de la cual

se sujets el conjunto 21 en el aparato de bobimado 20, Esta

‘estructura incluye unce slementos 154, 155 y 156. Los mis-

mos elementos no se representen en la figura 7 pero se des-

cribiré shora le reldcién de los mismos con la placa de bage
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77 (segin se ve on la figura 7). El elemento o pasador 154
estd sujeto en una placa 159 que llews un pasador que pucde
penetrar en el agujero 157 de le placa de base 77. De la
misma menera, la berra 156 estd sujete enla placa 159 y otro
pasador estd montado en el agujero de recepcidn de pasador
158 de la placa de base 77. Unos tornillos, no representados,
sujetan la placa 159 en la placa de base 77 y dichos torni-
llos estan dispuestos en los cgujeros de montaje roscados
161, 162 y 163 de la placa de base 77. De este modo, la pla-
ca de bage 77 egtd sujeta firmemente con relacidn a las ba~
rras 154 y 156 por medio de la placa de montaje 159. Como
lo enténderén los peritos en la materia, vma barra de accic-
naniento 161 del digpositivo de empuje se extiende a lo largo
de los elementog 155 de modo que el conjunto de empuje 55 de
la figura 3 puede ser accionado.

Cuando se utiliza el aparato 21, puede
ger ajustado répidamenﬁe para formar unzg espiras de bobina
que tienen un tamefio o wna longitud adapiada & un ndeleo que
tiene una alture de apilamiento incluide en una gama predeter
minada o preelegida. Naturaimente, egto puede hacarée ne-—
nualmente (por ejemplo con alicates o uma llave) ajustendo
el tornillo 96 y desplazando los elementos de molde 45 y 57
en la direccidn de la flecha %9. Por otra parte, el aparato
21 puede ser ajustado répidamente rara formar esPifas de bobi-
na que cubran bien un nimero "par" de dientes o bien wn nime~
ro "impar" de dientes. Egte reglaje se bace ajustado el for
nillec 122 para desplezar las placa deslizmante 76 hacia una de
las dos posciones extremas de la misms (segin se determina por
los tornillos de tope 82, 126 y 127 respectivamente). Natue

ralmente egto desPlazarlos elementos de mblde 56, 57 y 54 bhag-
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ta sus posicilones extremas que han sido descritas snterior—
mente con relacibn a la figura 2.

Examinando ahora el aparato de la figura 1, la.
descripeifn detallada de lag figuras 2-11 que‘acaba de hacer—
se, ¥y las ilusitraciones contenidas en lag figuras 12-18, se
describird shora un sistema completo gue puede ser wtilizado
para llevar a la prdctica uno de los métodos preferidos del
invento,.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura
14, se observard en primer luger que se representa un aparaip
de colocacibn de bobinas 162 que puede sgexr sustancislmente el
mismo que el aparato descrito en la Patente de'los Estados
Unidos n? 3.698.063. Esencialmente, se harén solamente dos
modificaciones en el aparato de la Patente de los Bstados Unim
dos, de modo gue pueda ser utillzaGo como el aparato 162 des-
crito aqui. Estos dos combios consistirdn en efecto en uti-
lizar wn mecanismo de interconexién de modo que cualquier re-
glaje del aparato 162 que se haga para compensar log cembios
en la longitud o altura axial de log nicleos ne pusds hacerse
hasta que une sefial o teneidn adecuads aparszes en log ter-
minales 163, 164. En el caso de nuestra Solicitud de Patente
copendiente y coucedidé, los terminales 163 y 164 pueden ser
los terminales de alimentacidn del aparatb, los cuales, al
ser desconectadog, ponen el aparato completamente fuera de
sérvicio. El oftro cambio que puede hacerse en el aparato de
nuestra Solicitud de Patente copendiente consiste en propor-
cionar una toma de energia mecdnica que se wtiliza pare ajus-
tar el tornille 96 en el conjunto 21, Por ejemplo, un cable
de trenemisién flexible 165 (por ejemplo idéntico e un cable

de veloeimetro de vehiculo aubtomdvil) esté conectado al drbol -
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175 del aparato 162,

Si se utilizare el aparato repregentado en la
Patente de los Estados Unidow mencionads mds arriba, el cable
163'se conectaria preferentemente al elemento de accionamien

38 que egtd representado, por ejemplo en la figura 2 de
1s Patente de los Estados Unidos en cuestidn.

El tornillo 96 y log elementos roscadog acelow
nados por el drbol 175 se elegirdn de modo que tengen wn paso
tal que se mantenge wne relacidn lineal deseada entre los re-
glajes del aparato 162 ydel aparato 20,

El aparato 162 de la figura 14 y el aparato 20
de la flgura 1 estdn relacionados de manera interdependiente
el mo con el otro por medio del cable flexible 165 y de
cvalguier control adecuado 166, Se describird shora wna se=
cuencia deseada de acclonamiento gue puede ser seguida para
preparar el aparato 162 para wiilizarlo con uwn ndecleo que tie
ne uvne longitud exial dada (llamada & veces altura de apila-
miento de nucleo) y para preparar interdependientemnente el
digpositivo o conjunto 21 de formacidn de espiras de devanado
del. aparato 20, \

Inicialmente, cuando ge degea ajustar o prepa-
rar el aparato 20 y el ﬁparato 162 de modo que pusdan formorw
se bobinas para wn mécleo de wna altura de apilamiento dada
Y para que esta bobina pueda ser inyectada en dicho niicleo,
se sitia wn ndcleo tal como el nicleo 167 (figurs 18) smobre
el cabezal de inyeccidn 168 del aparato 162, A continuacidn
los brazos de fijacidn 169, 170 se desplazen hacia abajo {se-
gin se ve en la figura 14) en posiciéu de acoplemiento con la
cara 169 del micleo 167, Se observard qus ls posicidn real

final de los brazos 170, 169 dependerd de la altura real del
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nucleo 1659 Se observarsd ademds que el ndeleo 157 pucde tew
ner Variaé altvras (por ejemplo puede tener we sltura del

Tipo rébresentado en lineas continuas en la figura 13 0 cudl~
quier-otra altura besta la altura de ndcleo mdximo represen—
tada por la ilustracidn en lineas de puntos en la figura 18).
Haciendo todavia referencia a la figura 14, el movimientd de
log brazos de fijacidén 170, 169, durante unz operacidn de re-
glaje, preparari el gparato 162 para realizar varias fases de

movimiento y de desplazamiento de los elementos que contiene,

“todo ello segun se describe en lz Solicitud de Patente conce-

dida que se menciona mds arridba, & nombre del mismo Solicitan

te. Ias ensefianzas de otros procedimientos sstédn resedadas
en la Patente a nombre de Smith indicada en referencia, y se
hard de nuevo referencia a dicha Patente y a la Solicitud con

cedida pare los detalles, Estos detalles incluyen entre

otres cosas la fabricacidn y la colocacidn de cufias; ete.

Antes de desplezar los brazos de fijacién 169,
170 pare que se accplen con la cara 169 del nticleo 167, w
control (tal como el control 166 representedo en Ia figura 15)
debe facilltar una seflal ¢ wa tensidn en Los terminales 163,
164, Haciendo referencia a la figura 15, se ve que esta ge~
fial o tensidn no aparece a no ser gue la extremidad de acclo-
namiento 171 del ceble 165 esté acoplada en posicidn de arrag
tre con el tornillo de reglaje 96, Suponiendo que la poreidn
de accionamiento 1%1 del celemento de acclionamiento flexible
165. esté acoplado con el tornillo de reglaje 96, un interrup-
tor de Tin de carrera 172 se cerrara e indicmrd este esta-
do (por medio de los terminales 212, 213) al control 166, A.
sw vez, la tensibn o sefiel mencionada mds arriba, se suminis-

trard al aparato 162 por medio de los tornimales 163, 164.
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A continuvsciln, cusndo se ajusta o prepara el aparato 162
para corresponder a la altura real del micleo 16%,'61 élemen—
to o cable de acclonamiento flexible 163 es accionado en wma
direceibn de reglaje del tornillo de reglaje 96 hzcia un ine
cremento o a wa reduccidn de la altura de apilamiento del
niicleo de medo gque ol dispositivo de formaciln de espiras del
devanadb 21 sea ajustado para facilitar bobinag dotadas de una
longitud o un tamafio que se adapte y que corresponds a la al-
tura de apilamiento real del micleo 16%;w Por tanto, el apa-
rato 162 y el aparato 20 pusden ser preparadog interdepen~
dientements de manera sustancialmente continua, y se hacen
wos reglajes tales que puwedan obtenerse devansdos para ntcleos
de diferentes alturas de apilemiento y de modo que estos deva
nedos puedan a continuseidn montarse en dichos nicleos.

Hadiendo ahora referencis a lag figuras 15 y 1,
se ve quée un par de barras o carriles de guia 176, 177 estén
sujetag en el bastidor del aparstc 20 en wna posicidn que en
realidad esta mds alejada del conjunto 21 que la que se indi-
ca en la representacidn de la figura 15. Esto se debe a que
es necesario que los carriles 176, 177 =e gitden de modo gue
no interfieran con el movimiento del brazo giratorio 23 o que
no se encuentran en su trayecto. Igwalmente sujeto en el bag
tidor del aparato 20 se halla un cilindro aceionado por fluido
1&8 cuyo vdstago 179 estd conectado a un elemento o vlaca de
soporte mévil 181. Ia placa 181 cotd soportads por los ca-
rriles 176, 177 de modo que pueda desplazarse en ellos,

Ie placa mévil 181 lleva montado en elle el con-
mutador ds fin de carrera 172 (un botdn o porcidn mévil del
nigme estd acoplade con la placa de base 77 del conjuntc 21)

y la placs 181 lleva también vnas ménsulas 182, 183, Ia néne

o
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sula 183 soporta le extremidad de'ac§ionamiento 171 del ca~—
ble de transmisifn flxible 165 mientras que la ménsula 182
goporta la extremidad de un motor revergible 187. E1 motor
187 puede ser neumdtico, eléctrico, o de cualguier otro tipo.

Ia extremidéd de accionamiento 184 de un ele-
mento de accionamiento 186 estd energizada por -el motor 18%.
E1l motor 187 se energiza cada vez que se desea hacer girar el
tornillo de reglaje 122 para cambiar los moldes de bobinado
con el objeto de obtener bobinas previstas para un numero “im
par' de dientes o un nimero “par" de dientes. EL motor 18;
se elige de medo gque tenga une potencie suficiente para des~
plazar'ei tornillo 122 en la direceién horvarian o la direc—
cidn entihoraria bien hastas que el tornillo de tope 82 entre
en contacto con la barra separadora 116 o bien hasta que los
tornillos de tope 127 y 126 se acoplen con la placa de base
77. Bn este caso, el motor 187 se bloguea y permanece blo=-
gueado hasta que se ha desenergizado. Por tanto, el motor
187 spelige también de modo que sea capaz de soportar el
estado de blogueo durante périodos de tiempo predeterminadog
gin sufrir desperfectos.' El control 166 deteimina si el mo-
tor 187 estd o no energizado, asi como la direccién de rota-
cidn del motor 187 durante dicha energizacidn, Se observard
que el motor 187.n0 se energize hasta que el conmutador de fi-
nal de carrera 172 haya proporcionado una sefial por los con=
ductores 212, 213 que indica que el elemento de accionamiento
184 estd adecusdamente dispuesto en posicidn de arrastre con
relacién al tormillo de reglaje 122,

Unos conductores que tienen le forma de tres
nilos eléciricos 188 interconsctan el motor 187 y el control

166, Sin embargo, se entenders que el control. 166 puede dig- -
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ponerse de tal manera que energiée wos relds de alimenta-
cidn log cueles & su vez energizan wnos conductores de ali-
mentacidn adecuados del motor 187, cuando ge elige el motor
187 de modo que sea wn motor eléetrico roversible. Por obtra
parte, es posible suministrar unas tensiones de sefial proce-
dentes del control 166 a un grupo de vdlvulas neumdticas o
hidrdulicas que conectardn selectivemente un fluido bajo pro
gifn elevada con el motor 18&, cuando el motor 18% es del
tipo de fluido, )

~ Se entiende que la forma y el disefio particula-
reg del control 166 no son criticos para realizer los obje-
tos del invento. Por @ jemplo, el contrcl 166 puede formar
parte del cuadro de control del aparato 20 o del cuadro de
control de cualquier otro aparato de bobinado disponible en
el comercio, ZEn este caso, puede utilizarse un interrupior
basculante de dos poslciones que determinard la direccidn de
rotacidn del motor 18% y por tanto determinard si se enro-
llan bobinas que cubren un nimero "part o "impar"lde dientes
del micleo. Ia energizacidén del motor 187 se hard solamen-
te‘después de accionaf otro botbén o interruptor para energi-
zar el cilindro 178 de modo que desplace la placa 181, cierre
el conmutador de fin de carrera 172 e indique asi el posi-
cionamiento adecuado del elemento de aecidnamiento 184 en
posicién de accionamiento con relacidn al tornillo de regla-
je 122. E1 motor 187 se accionars durante wn tiempo sufi-
ciente vara asegurar que Llos elementos de formaecidn de bohi-

na del conjunto de molde 271 se han degplazado & sus pogicio-

nes relativas deseadas y previstas o por lo menos hasta que

el motor 187 se bloquée, Si es preferible evitar el blogueo

del motor 187 asegurando sin embargo que el conjunto de molde
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21 -esté ajustado adecusdamente, pusde utilizarse cualquier
dispositivo de embrague deslizante adecvado o cualquier dis—
positivo de acoionamiento de modo que el elemento de accio»h
namiento 184 sea accignado a través de wn embrague deslizan-
te. Entonces el embrague deslizaréd y el motor 187 no se
blogueara cuando el tornillo 122 deja de poder girar mas
alld en una direccitn cualquicra. '

Cuando se desea,‘el control 166 pusde ser de un
tipo disponible en el comercio en el cual unas instrucciones
adecuadas pueden introducirse en el control bajo la forma de
tarjetas impresas, tarjetas o cintas perforadas, u otro dis-
positivo adecuado. Estas instrucciones incluird la infor-
ma.cibn deseada tal como el nimero de espiras por bobine, el
nvmero de bobinas por polo, el grado de avance de las herra-
mientas 24 ehtré los grupos de bobinas, si las bobinag co-
rresponden é un nimero "impar" o "pér" de dientes, etec.
Igualmente, se facilita la descripcién del control 166 sola~-
mente con el objeto de indicar como el invento puede llevar-
se a la préctica.

Haciendo ahora referencia a la figura 16, se
observard que representa wn nucleo 188de estator de motor
que esté provisto de 36 ranuras 189 wniformemente separadas.
Eatas ranuras contienen umnas porciones laterales de espiras
de bobina que incluyen dos grupos de bobinas diferentes. Por
ejemplo se representan cuatro grupos de bobinas 190 y cuatro
grupos de bobinas 191. Para facilitar la ilustracidn, se
han representado los grupos de bobinas 1§O come incluyendo
dos bobinas 192, 193. For otra parte, se ha ilugtrado el
grupo de bobinas 191 como incluyendo solamente vma bobina.

Ademés, las bobinas de cada grupo de bobinas pueden estar com
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pusstas de cualiquier nimero de espiras de acuerdo con el fun
cionamiento deseado del motor, Sin embargo, g6 Observard
que todas las bobinas del grupo de bobinas 191 corresponden
a bobinns que cubren w numero “"impart! de dientes, mientras
gue todas lag bobinas del grupo de bobinas 190 son bobinas
que cubren un numero "par" de dientes., Por tanto, durante
el funcicnamiento del aparato 20 para fabricar en secuencia
log grupog de bobinas 190 y 191, el control 166 y el motor
18; entrardn en jueéo después de terminar cada grupo de bobi-
ras. .

Por ejemplo, despuds de que un grupo de bobinzs
190 ha sido completemente formado y proyectado en el almacén
24, la placa de accionamiento 181 se desplaza, el motor 18%
86 energlzg para hacer girar el tornillo de reglaje 122 de
modo que puedan formarse bobinas que cubren wm ndmero impar
de dientes, y a continuacidn la placa de accionamiento de
motor 181 retrocede. A continuacién se forma un grupo de bo-
binas 191 y se introduce en el almacén 24, Después de formar
un grupo de bobinas 191 e introducirlo en el almzcén 24, el
motor 187 se energizars de nuevo (después de que ol cilindro
178 ha sido energizado) para hacer girar el tornillo de re-
glaje 122 de modo que puedan formarse de nuvevo bobinas gue
cubren de nuevo un nimero par de dientes.

Se observard que después de formar un grupo de
bobinas 190 y después de iniroducir éste en el almacén 24,
el almacén 24 se desplazard wn éngulo mecénico deseado de mQ
do que el siguiente grupo de bobinag 191 pueda ser introdnci-
do en el almmcén 24 separadamente del grupo de bobinas 190
para que el angulo entre los grupos de bobinas adyacentes deg

pués de su montaje en el nicleo 188 corresponda al dngulo beta
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entre 1los ejes polares 192 y 193 de los grupos de bobinas ad
yacentes 190, 191 (segim se ve en la figura 16). Este tipo
de desplazamiento se obtiene facilmente con el aparato 20,

y las figuras 12 y 13 ilustran una manera de realizar esie
tipo de desplazamieﬁto. Despuds de que un grupo de bobinas
190 ha sido introducido en el almacén 24, el almacén 24
retrocede, en términos relativos, respecto al conjunto de
moldeo.de devanados 21 y el conbrol 166 activa cualquier ele
mento de accionamiento aéecuado que hace girer el almacén 24
el @ngulo mecdnico deseado. Por ejemplo, un cilindro hidrdu

lico o neumdtico dotado de vna cremallera 194 sujeta en su

’ . A .
vastago puede acoplerse con un engranaje que hace girar el

almacén. Hezciendo referencia a la figura 13, la cremallera
194 puede desplazarse hesta que ge acople con la superficie
de la barra de tope 196 que ha gido desplazeda en el trayecto
de la cremallera 194 todo ello bajo ol mando del control 166,
Se entenderd que la cremallera 194 puede acoplarse directe-
mente con el engranzje 19; cémo‘se representa en la figura 13
(para desplazarlo en el sentido horario o en el sentido anti-
horario); o que la cremsllera pusde situarse de modo que ze-
cione el engranaje 19#;solamente en una direccién y a conti~
nuacién volver sin accionar el engranaje & una posicidn. neu-
tral.rrEn este Gltimo caso, suponiendo que las cvatro barras
de tope 196 estdn disPusstés de la manera representada en
lineas continuas en la figure 13, la cremallera 194 se Gespla
zard hasta que se acople con la superficie 197 del blogue de

tope. El desplazamiento del almacén 24 se producird porgue

el engranaje 197 estd sujeto en uvn drbol 198 que hace glraxr

la base de goporte 199 en la cuzl estd montado el almescén 24,

A continuacién, cuando la cremsllera 194 vuelve a su pogi-



a4

10

15

20

25

30

- 3] -

gicon inicial o neutral, no se producird un movimiento co-
rrespondiente del engransje 197 porque no existird acopla~
miento ds la cremallera 194 con el engrsna je 19; (o porque
se utiliza w dispositivo de tringuete). |

Cuando se desea enrollar un cierto nimero de
grupos de bobinas 190 pero no enrcllar los grupos de bobinas
191; e8 necesario désplazar el engranaje 197 (despuds de for
may cada grupo sucesivo de bobinas 190) en un éngulo igual
a dog beta. En tal caso, unos blogues de tope suplements~-
rios 196 se desplazardn a su posicibn de retroceso, y durante
cada periodo de desplazamiento del almacén 24, la superficie
extrema 199 de la cremallera 194 estard libre de desplazarse
hasta que se acople con la superficie 201 del bastidor de
reaccidn 202, '

Se entiende que las estructuras iiustradas en
las figuras 12 y 13 son representaciones esquemdticas gque se
cree son aotualﬁente wm nodo ﬁbsible de llevar a la prdctica
el invento., Sin embargo, se:entiende que en lugar de pro-
poreionar wn nimero de blogues de topes méviles 196, cuya po
sicidn estd controlada por el control 166, puede ser conve-
niente proporcionar un tipo diferente de mecanismo que tiene
una éuperficie capaz de limitar el movimiento de la cremalle
ra 194, Este mecanismo podria ser por ejemplo wna leva gi-
retoria o un blogue de acuflamiento m&vil capaz de limiter el
desplazemiento de la cremallera 194 durente el desplazamiente
del almacén 24, A continwacién, controlando ls posicién en-
gﬁlar de dicha leva (0 la posicidn axial de la cufia) con el
control 166, se controlexd fdcilmente el gngulo de desplazaF'
miento del almacén 24. Sin embargo, es preferidble utilizar

un mecanismo de tope de una menera tal que se obtenge wna eg
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tructura de resistencia mecdnica adecuada para evitar que sea
deteriorada después de un grén nGmero de ciclos de funciona~
miento del. aparato 20,

En el medo preferido de utilizacibén de 10s mecanis~
mos de las figuras 12 y 13, la cremallera 194 estd siempre '
acoplada con el engranaje 197, y avanza en el grado deseado

después de que cada grupo de bobinas ha sido introducido en

~ el almacén 24, CuanSo ge utiliza de esta maners, una carre-

re completa de la cremallera 194 da lugar a una rotacién de
360o del almacén 24, Cuando esta rotacibn tiene la forma de

ocho pasos o desplazamientos iguales, se efectfia un primer

paso de rotacidn del almacén 24 acoplando la cremellera 194

con la cara extrema 203 de un tope 196, ILos siguientes des-
plazamientos se hardn -haciendo retroceder secuencialmente
los bloques de tope 196 y desplazando la cremallera 194 para
acoplarla con la superficie de extremidad (es decir la super-
ficie de extremidad 204) del siguiente bloque de tope 196,

Cuando el desplazamiento de la cremallera 194 puede ser rea-

.lizado en ocho desplazamientos igusles y una carrera comple-

ta de la cremallera 194 corresponde & una rotacidn de 3600,
cada paso de la cremallera 194 hace que el alinacén 24'se des-
place en un angulo igual a 45°, Por tanto, se entiende que
mediante la simple eleccibén del tamafio de los blogues 204 v
del nOmero de dichos bloques 204 desplazables individualmen-
te (y naturalmente accionando de manera controlada los sole~
moides o cilindros 205 utilizados con ellos), es posible des-
plazar el almacén 24 en cualquler incremento angular deseable,

todo ello bajo el conmtrol programado del Qispositivo de con-

trol 166. Al final de cualguier ciclo de hovinado dado, la

cremallera 194 volverd a su posiciébn representada en la figura

B L L. LU T erp——

-
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13, e igualmente el engranaje 197 v el soporte del almacén
24 volverdn a sus posiciones inicigles,

Se insiste de nuevo gobre el hecho de que la manera
particular con la cual se programa y controla el aparato 20,
con el objeto de controlar el‘movimiento de rotacidbn paso a
paso secuencial del almacén 24, pusde modificarse de éual—
quier modo deseado, y las figuras 12 y 13 ilustradas aqui
sirven solamente a t{tulo indicativo y no tienen ningln ca-
récter limitativo,:

Por ejemplo, se entenderd gue cunando el almacén 24
de la figura 1 ha de ser desplazado para recibir los grupos
de bobinas 190 y 191 (segln se ve en la figura 16) cuando son

i expulsados del conjunto 21 (segin se ilugtra en la figura 2),

el 4dnzulo de desplazamiento del almwacén 24 tendrd un priver
valor después de formar un grupo de bobinas 190 y un segundo
valor después de formar un grupc de bobinas 191, Ia suma del
primer valor y del segundo valor de desplazamiento angular
serd sin embargo igual a 90° de rotacién,

Esto puede entenderse mas claramente haciendo de
nuevo referencia a‘la figura 2. Estando la estructura de la
figura 2 dispuesta segln se ilustra en lineas continuas, se
férmaré un grupo de bobinags 190 introduciendo unas porciones
geparadas de las esPifas de una bobina interna en los inter-
velos formados entre los dientes 68, 69 y entre los dientes
70, Tl, .respectivamente, . 4 continuacidén se introducirin unas

‘porciones separadas de las espiras de la bobina externa en

los intervalos formados entre los dientes 67, 68 y los dien-
tes Tl, 72, respectivamente,
A continuacidn, se desplazardn con vn movimiento

relativo ol almacén 24 y log elementos del comjunto 21, des-
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plazandose la placa oscilante 74 hasta su éosicién represen—
tada en lineas de puntos en la figura 2, y desplazandose el
almacén 24 de modo'que el diente 73 ocupe la posicibén rela-
tiva previamente ocupada por el diente 65 (se supone natural-
mente que los dientes 52 se desplazan en el sentido horario
con relacién gl conjunto 21, segln se ve en la figuré 2).
Después de hacer retroceder el conjunto 21, se introducirin
unas porciones separadas de las espiras que forman la bobina
Gnica del grupo de bobinas 191 en los intervalos formados en-
tre los dientes 72, 73 y entre los dientes 300, 301, respec—

tivamente. A cqntinuacién se desplazari la placa oscilante

. 74 a su posicibn representada en lineas continuas, y el al-

macén 24 girari hasta que el diente 302 ocupe la posicién
fltimamente ocupada por el diente 72 (e inidialmente ocupada
por el diente 68), Por tanto, durante la rotacién del alma-

cén 24 después de que se ha formado un grupo de bobinas 190,

el diente 73 se desplazard "cuatro unidades de diente', y

después de que un grupo de bobinas 191 bha sido formado, el
diente 302 se desplazard “einco unidades de dienﬁe". Si se
utilizan los dientes del almmcén 24 para formar grupos de bo-
binssque deben situarse en las ranuras de an estator dotado
de treinta y seis ranuras uniformemente separadas, una "uni-
dad -de diente" serd igual a 10° de rotacibn., Por tanmbo, el
almacén 24 girard 40° después de formarse un grupo de bobinas
190, y 50° después de formarse un grupo de bobinas 191,

Por consiguiente, para preparar griupos de bobinas
190, 191, se modificard la estructura de la figura 13 Qe m0do
gue lz cremallera 194 pueda desplazarse mediante pasos ade-
cuados capaces de hacer que el engranaje 197 (y por tanto el

almacén 24) giren secuencialmente 400 y 500. ‘Dicha modifica~
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cibn puede realizarse, por ejemplo, disponiendo un nimero
suficlente de dispositivos 205 y de bloques 196 para que el
retroceso de cada blogue permita una rotacidn de 100, ¥y que
el retroceso de todos los blogues permita una rotacidn total
de 360°, -

| Examinando ahora la figura 17, se ve otro ejemplo
de la manera dé utilizar el invento., En la figura 17 se
représenta un nficled de estator 207 que estd dotado de cuatro
primeros grupos de bobinas 200 que constituyen los devanados
prinecipales, cuatro grupos de bobinas adicionales de los de-

vanados principales,209 y cuatro grupos de bobinas 210 & deva-

~nados de arranque, Los grupos de bobinas 208 y 209 pueden

ser enrollados vy colocados gimultdneamente, estando log de~

vanados principales previstos segln se ha indicado, para pex
mitir la energizacién con dos tensiones diferentes., Se ob-

servard que los grupos de bobipas 208 y 209 cubren todos un

nimero par de -dientes mientras que 1los grupos de bobinas 210
estédn constituidos por bobinas>que cubren un nimero impar

de dientes, ‘ .

Gracias al invento, se obtienen los beneficios de
las operaociones de bobilnado realizadas por la miquina y de
montaje mecédnico de dichos grupos de bobinas. Por ejemplo,
el aparato 262 de la figuwa 14 puede ser ajustado para que cQ
rresponda a dna altura de apilamiento que es la altura o lon
gitud real del nGcleo 207. Por tanto, se necesita el cambio
de gjuste correspondiente en el aparato 20, A continuacidn,
estando el conbtrol 166 programsdo para la fabricacién de aru
pos de bobinas 208 y 209, se bobinardn los grupos de becbinas
208 y 209, introduciéndolos a continuacidn en el almacén 24,

Sucesivamente, log grupos de bobinas 209, 203, son transferi-
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dos desde el -almacén 24 al cabezal 168 del aparato 162, Cuan-
do el nimero deseado de nfcleos han sido provistos de los gru-
pos de bohinas 209, 208, se introducirg en el aparato 20 el
material Que ha de ser bobinado, el control 166 se programard
para fabricar los grupos de bobinas 210, y 2 continuecidén

los grupos de bobinas 210 se bobinarén y se situarén en los
micleos 207.

En lo que antecede, puede verse gue el invento
proporciona unos métodos nuevos y mejorados por medio de los
cuales la posicién relativa del dispositivo gque determina el
tamafio de las espiras de los devanados eén el apafato de bo-
binado puede ser ajustada calibrando la altura real del nficleo
dotado de una altura incluida en una gama predeterminada de
alturas de apilamiento, utilizando un dispbsitivo de calibra-
cidn que tiene por lo menos dos elementos que pueden despla-
zarse el vno respecto al otro. EIEn el procedimiento preferido,
se produce un movimiento relativo entre por 1o menos dos ele-
mentos del dispositivo de calibracién y se desplazan ls una
con respecto a la otra por lo ienos dos partes del disposi~
tivo de determinacién del tamatio de las espiras del devanado
en una cantidad gue corresponde al movimiemto relativo de por
lo menos dos elementos del aparato utilizado para calibrar el
nfcleo. =L aparalto de colocacién de las espiras de bobinas
puede incluir unos elementos que constituyen el dispositivo
de calibracidn del nicleo 'y los medios gue determinan el ta-
mafio de laz espiras de las bobinas de un aparato de hobinado
pueden ser gjustados en respuesta al reglaje de dos elemen-

tos del aparato de colocacidén de bobings gue pueden realizar

_un movimiento relative el uno respecto al otro, Se entiende

también claramente que el aparato que incormora el invento
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puede utilizarse cvuando es preciso efectuar reglajes manuales,
por ejemplo para ajustar la extensién del dispositivo que de-
termina el tamafio de las espiras de los devanados.
En resumen, la presente Patente de Invencidn que se
solicita debera recaer en las siguientes
REIVINDICACIONES

1.~ Método para preparar de manera interdependien-

te un aparato de bobinado utilizable para fabricar boblnas de
devanados de mdquinas dinamoeléetricas, y un aparato de colo~
caclién de bobinas destinado a colocar las bobinas de devana~
dos de miquinas dinamoeléctricas que han sido bobinadas,en

unas ranuras gue se extienden exialmente en un nicleo magné-

'tico, incluyendo dicho método las etapas que consisten en:

posigionar un elemento de transmisién de movimiento de modo
que se acople con una porcidn de un mecanismo de determina-
cibn del tamafio de las espiras del devanado que sirve para
determinar el tamailo de las espiras del devanado fabricado
por el aparato de bobinado; ajusbtar el aparato de coloczcibn
de bobinas para un modo de funcionamiento predeterminado con
el objeto de situar las bobinas enrolladas en unas ranuras
axiales de un nlcleo magndtico que tienen una longitud axial
iﬁcluida en una gama de longitudes axiales desplazando por
lo menos una parte del aparato de colocacién de bobinas con

relacién a otra parte del aparzto de colocacién de bobinas;

¥ ajustar el mecanismo de determinacidn del tamaiio de modo

que éste forme unas espiras de devanado de un tamafio que co-

rresponde a la longitud axial dada del nlicleo magnético dado,
mediante el desplazamiento del elemento de transmisién de

movimiento en un grado determinado por el grado de movimiento

" relativo de la primera parte y de la ofra parte del aparato
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de cblomﬁién~de bobinas y ajustando asi la parte del apara-
to de bobinado con la cual estd acoplado el elemento de
transmisién de movimiento.

' 2.~ lMétodo segin la reivindicacibén 1, caracteri-

zado porque el mecanismo de determinacidén de tamafio incluye
por lo menos dos partes, pudiendo por lo menos una parte
desplazarse con relacidn a la otra; y porgue el reglaje
del mecanismo de deferminacidén del tamafio incluye el des-
plazamiento de por lo meﬁos una parte mientras se ajusta
la porcidén del mecanismo de determinacidn de tamafio de las
espiras del devanado con la cual estd acoplado el elemento
de transmiéién de movimiento.

‘ 3.- Aparato para llevar a cabo el método de las rei-
vindicaciones 1 y 2, que incluye unos medios para determi-
nar el tamafio y la extensidén de las espiras del devanado;
incluyendo dichos medios de‘determinacién por lo menos
cuatro partes que pueden dsplazarse las unas respecto a
las otras & que estén dispuestas a pares; pudiendo un pri-
mer par de dichas parteé desplazarse con relacidn a un se~
gundo par de dichas partes en una direccién fal que cambie
el tanmaiio efectivo de las espiras de devenado formadas por

el aparatojypudiendo por lo menos una parte de dicho primer

‘par de partes y por lo menos una parte de dicho segundo par

de partes desplazarse relativemente de manera interrelacio-
nada, con relacidn a ias obras partes de dichos medios para
determinar el cambio de la extensién de las espiras de deva-
nado formadas en diches parfes. .

4.~ kparato segin la reivindicacidén 3, caracterizado

porque por lo menos dos partes de dichos medios de deter-

minacién pueden desplazarse con relacidn a las otras par-
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tes de diéhoé nedios, para determinar el cambio de tamafio
de las espiras de devanado formadas en dichas partes.
5.~ Aparato segfn la reivindicacidén 3, caracteri-
zado porque dichos medios de determinacién incluyen una
piaca de montaje;.porque una primera de dichas partes

estd soportada en posicién fija en dicha placa; una segun-
da de dichas partes estd soportada de manera que pueda
realizar ur movimiento reiativo en dicha placa entre unas
primera y segunda posiciones predeterminadas; y una terce-
ra de dichas parfes estd soportada de modo que pueda des-
plazarse en una primera direccién entre unos primero y
segundo limites predeterminados del movimiento, y para

qué pueda desplazarse en una segunda direccidn.

6.- Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita por:
METODO PARA PREPARAR DE MANERA INTERDEPENDIENTE UN APARATO
DE BOBINADO UTILIZABLE PARA FABRICAR BOBINAS DE DEVANADOS
DE MAQUINAS DINAMOELECTRICAS. |

Todo conforme quedé descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de treinta y nueve
paginas mecanografiadas y dibujos adjunt&s.

Madrid, 18 de May%o de 1975
A
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