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Ia invencién se refiere a materiales plésticos espumables
a base de mezclas de polimerizados de estireno, polimeriza-
dos de etileno, disolventes auxiliares y agentes de ex-

pansidn.

Materiales pléasticos espumables a base de sustancias termo-
pléasticas son conoeidos. Se‘obtienen,.por e jemplo, mezclan-
do una sustancia termopléstica y un agente de expansidn

en una extrusionadora bajo una presidén bajo la cual el ma-
terial termopléstico no espuma, y extrusionando la mezcla.

En la mayoria de los casos se eranulan los materiales y se
elaboran ulteriormente en forma de particulas finas, por
ejemplo, en pléstice celular. La polimgfigacién de los mo-
némeros dando sustancias termoplésticas también‘puede llevar-
se a cabo en presencia de agentes de expansién.fSe ha acredi-
tado especialmente la polimerizacidén de estireno en presen-
ria de agentes de r~xpansidn en suspensidn achiosa para la
obtencidn de poliestirenc finamente particulado y expan-

ditle,

Seelin los métodos conocidos se obtienen, por ejemplo, poli-

merizados de estireno o polimerizados de etileno espumables
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que se pueden elaborar en plésticos celulares cuyas pro-

-piedades vienen determinadas por las propiedades fisico-~

quimicas de los polimerizados empleados. Hasta ahora, las
mezclas a partir de polimerizados de estiren& y polimeriza-
dos de etileno.y>agentes de expansidn solamente se han po-
dido elaborar en plésticos celulares con propiedades in-
satisfacto;iag. Mezciando, por ejemplo, poliestireno y
polietileno en.la proporcién de 1 : 1 en la extrusionadora
empleando un agente de expansidn, obteniéndoée ﬁn granula-
do finamente particulado; éste, si bien, puede -espumarse,
pero el pléstico celular obtenido presenta propiedades me-
chnicas insatisfactorias, de manera que no se pﬁede'uﬁili_

] .

zar en campos de aplicacidn téericos,

E1l cometido de la invencién era, por lo tanto, obtener
materiales plasticos espumables a base de mezelas de sus-
tancias termoplésticas y agentes de expansidén que no pre-

sentan esta desveniaja.

Este cometido se soluciona segln la invencidn utilizando
como sustancia termoplastica una mezcla conteniendo un poli-

merizado de estireno, un polimerizado de eti}eno y un disol-

vente auxiliar.

Otro cometido de la invencién es la obtencidn de tales mate-

riales plasticos espumables. Este cometido se soluciona’
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mezelando un polimerizado de estireno, un polimerizado de
etileno y un disolvente auxiliar,:transformando la mezcla
en particulas finas y poniendo las particulas obtenidas en

contacto con el agente de expansibn.

Los materieles plésticos contienen, ventajosamente, entre
10 y 95 partes en peso, preferentemente, 3O y 90 partes en
peso de uno o variés polimerizados de estireno,-go a 5 par-
tes en peso, preferentemente 70 a 10 p;rtes en peso de uno
o varios polimerizados de etileno y, referido alloo partes
de la mezcla a partir de polimerizados de estireno y eti-
leno, 0,% a 30 partes de uno o varios disolventes aﬁxilia—

resg,

Por polimerizados de estireno se entienden los ﬁomo ¥y co-
polimerizados del estireno. los copolimerizados de estireno
contienen, ademég del estireno, otros mondmeros copolimeri-
zables con estireno en una cantidad tal, que l; proporcién'

en estireno, referido a los mondmeros, ascienda A, como
minimo un 50 por ciento en peso. Como componentes de copoli-
merizacidn de esta clase entran en consideracibn, por ejemplo,
eld -metilestireno, los estirenos halogenados en el nficleo,

el acrilonitrilo, el éster del &cido acrilico o metacrilico

de alcoholes con 1 a 8 Atomos de carbono, el vinilcarbazol,

o también pequefias cantidades de compuestos conteniendo dos’
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enlaces dobles polimerizables, tales como el butadieno, di-

-vinilbenceno o el butanodiddiacrilato.

De los polimerizados olefinicos se prebtan en esbecial los
polimerizados de etileno, propileno » buteno-l. Entre estos
se prefieren los homo y copolimerizados del etileno. Asi

se pueden utilizar, por ejemplo £omoﬁéiiﬁeriéédoglde étileno
gque se obtienen por polimerizacidn de alta o bien baja pre-
sién y que poseen une densidad de entre 0,85 a 0,965 g/cm3.
Copolimerizados etilénicos apropiados contignen como CoOmo-
nbémeros o bien otras olefinas o, por ejemplo, viniléster de
beidos con 2 a 4 Atomos de carbono, tales com o el vinil-
acetato, vinilpropionato o acrilato y metacrilato de alco-
holes con 1 a 10 étomos de carbono. Ademis entran en con-
gideracibén, el didxido de carbono, estireno, dibxido de azu-
fre, cloruro vihilico, éster de &cido fumériéq,y-maléico.
Tamhién se pueden emplear mezclas. de los polimerizados ole-~
finicos, por ejemplo mezclas de polietileno de alta .o baja
presidn con copolimerizados etiléniqu,‘pg;gg ggygmcopoli—

merizados de etileno y vinilacetato,

El contenido en comondmeros en los copolimerizados de eti-
leno se encuentra, preferentemente, entre 1 a 49, especial-

mente entre 3 y 15 por ciento en peso. El indice de fusibn

de los copolimerizados tiene un amplio margen de variacibn’
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) .
y se encuentra, aspecialmente, entre O 1y1 OOO &/10 min
(190°¢/2.16 kg).

3 -

i

Por disolventes duxiliares se entienden a los efectos de la
invencibn équellés sustancias que al adicionarlas a una
mezcla de polimerizados de estireno y -polimerizados de
etileno proporcionan una fina distribucibén de un polimeri-
zado en el otro. 'Cuerpos de ensayo obtenidos a rartir de
materiales conteriiendo un polimerizado de etileno y de
estireno y un didolvente auxiliar tiénen_una mayor reaisten-
cia a la rotura que aquellos cuerpos:de ensayo que solamen-
te constan de un,tolimerizado de estireno y de etileno, sien-
do preciso que 1&6 condiviones de mezclado en lu'obtencibn
de los materialegjsean iguales.

| .
Como disolventes nuxiliares son apropiados, por e jemplo, los
polimerizados de ‘injerto de estireno sobre poliétileno,
los copolimerizaéoa de etileno y estireno; Son especialmente
apropiados los polimerizados de bloque de estireno-butadie~
no hidratados, tal y como se describeh, por ejemplo, en
Houben-Weyl 14/1i,pégina 833. El peso molecular-estd compren-
dido entre 3 ooo!y 800 000, 1la propofcién de estireno entre
10 y 80 por cienéo en peso. la proporcién de estirenc puede

ascender a 10 a 95 por ciento en peso.

I

i
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Las mezclas a partir de los polimerizados de estireno y de

‘etileno y los disolventes auxiliares se preparan de manera

usual en amasadores o extrusionadoras. El tamaho de parti-
cula de 0,5 & 3 mm - han demostrado ser especialmente favo-
rables las particulas de 1 a 2 mm - se obtiene extrusionando
macarrones delgados con diémetros de 1 a 2 mm por granula-
cibén en caliente o en frio. Pero también se pueden emplear
particulas obtenidas, por ejemplo, demenuzando,grénulados

mis grandes por molienda.

Las particulas contienen como agente de expansibn, convenien-
temente, sustancias orghnicas de bajo peso molecular y que
tienen un punto Ade ebullicibn de entre ~50 y +10000; Pre-
ferentemente, se emplean hidrocarburos. aliféticos o ciclo~-
aliféticoé, gaseosos o liquidos bajo condiciones normales,
tales como propano, butano, pentano, hexano o ciclohexano,
igsobutano, isopentano o isohexano. También son adecuados
v . ,
los hidrocarburos halogenados, tales como cloruro metilico,
cloruro metilénico, cloruro etilico, diclorodiflugrometano,
trifluoroclorometanc. Entran en consideracidn, asimismo, los

gteres, tales como dimetil o dietiléter, las cetonas; tales

© como aretona; estos agentes de expansibn pueden emplearse

86los o0 en mezela. Estén contenidos en los materiales fina-

‘mente particulados en cantidades de entre 2 a 15 por ciento

en peso, preferentemente entre 5 a 10 por ciento en peso.
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Ha demostrado ser vehtajoso en algunos casos incorporar en
los materiales conteniendo agente de expansidén unos alco-
holes en cantidades de 1 a 10 por ciento en peso, por

ejemplo etanol.

Las particulas de las mezclas conteniendo agente de expansién
pueden obtenerse segin un procedimiento ventajoso. Asi, se
preparan primero las mezclas finamente particuladas en la
forma arriba descrita y se ponen, luego en contacto con el
agente Ae expansidn. Esto puede realizarse a temperatura
ambiente o de -10 a +100°C bajo presibn normal o sobrepre-
sib6n de hasta 50 atm. Los agentes de expansidém pueden ser
liquidos o gaseosos. Los agentes-de expansibén hinchan los
materiales y se reparten en forma homogénea en las particu-
las. Para lograr que los agentes de e;pansién se repartgn
uniformemente en las particulas se necesita un tiempo de
residencia en la atmdésfera conteniendo agente de expansidn

de 0,5 a aproximadamente 48 horas, pre%erentémente de 1 a

?4 horas. 3e puede emplear tanto agentgAdé expansién que
deberi estar contenido en los materiales, o también un ex-
ceso y eliminar las cantidades né absorbidas pdr los materia-

les, nor ejemplo, vertiendo o destilando.

Las partieulns conteniendo agente de expansidn también pue-

den chtenerse mezclando polimerizadoz de estireno y etileno
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en presencie de los disolventes auxiliares y los agentes de

expansibn y granulando la mezcla en una extrusionadora. Los

o ’ ’. . » 3
tamanos de particula convenientes son los mismos arriba ine
dicados para las particulas que no contienen agente de ex-

pansidn.

Los materiales pueden contener, ademds de las sustancias men-
cionadas, otras sustancias. Asi, pueden contener agentes ig-
nifugos, colorantes, sustancias de relleno, desiizantes o
también otras sustancias polimeras, por ejemplo sustancias
Zomosas, tales como poliisobutileno. Puede ser ientajoso eﬂ
algunos casos adicionar a los materiales sustancias de re-
lleno o de refuerzo fibrosas y de granos gruesos. También es
posible incorporaf en las sustancias plasticas tejidos o

tricotados de mallas gruesas, o bien rejas a partir de termo-

plasticos como refuerzo.

Los materiales plasticos espumables pueden utilizarse como

materias primas para el moldeo por‘inyeccién.,DQ los ma-

teriales de moldeo espumables conformes a la invencidn se
pueden fabricar mediante moldeo por inyeccibn, por ejemplo,
cuerpos de moldeo de superficie liza y estructura celular y
que poseen un peso volumétrico de 50 a 600hg/1..

L

Ventajosamente, se espumen los materiales pléasticos expan-
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diblen, evilindose que se ainlericen las narticulas. Bate
rroceso se pucde repetir varias veces, obteniénddse parti-
culas de un pena egpecifico aparente de 10 a 200 /1, que
se utilizan como rellenos, por ejemplo para hormigdn }ige-
ro, o para ln fabricacidn de planchas de construccibdn 1i-

viana a base de otras sustancias.

Los plasticos celulares tienen la ventaia que combinan deter-
minadas ventajas de los polimerizados de etileno y de esti-
reno. Poseen una mayor elasticidad que polimerizados e
ruiirenc, y son,,.sobre todo, resistentes frente a disolven-

. y o ' ¢
tes, tales comc emter acetico y tolueno.

Tas partes y pror cientos mencionados en 1os ejemplos se re-

fieren al peso.

EJOVPLO 1

A0 partes de un polietileno de alta pre§i6n de una densidad
de ,918 q/cm3 y con un indice ‘de fusibn de 4 /10 min
(190°¢/2,1% kg) y AO partes de un poliestireno -con un indice
de fusién de 2 /10 min (200°C/5 ke) y 5 partes de un poli-
merizado de estireno-butadieno hidratado con un peso mole-
cular de 70 000 se mezclan por 5 minutos y a 210°¢ en un
amasador y se elaboran en una extrusionadora en un granula-

do fino de un diémetro de 1 mm y una longitud de 1 mm,



10

15

20

- 10 - 0.2. 30 42

Este granulado Tinamente particuladoc se mezecla por 10 minu-.

.tos en un meczlador con 6 partes de butano y 2 partes de

cloruro metilico. Al cabo de un tiempo de residéncia de

12 horas se puede elaborar el material plhstico espumable

uvlteriormente.

EJENPLO_2

60 partes de un polietileno de baja presidn con una densidad
de 0,942 y un indice de fusién de 6 g/10 min (190°0/2,16 kg)
y 40 partes de poliestireno con un indice de fusibn de

9 g/10 min (200°C/5 kg) y 2 partes de un polimerizado de
bloque de estireno~butadieno hidratado con un peso molecular
de 80 000 se mezclan por 10 minutos y 'a 230°C en un amasador
¥y se elaboran en una extrusionadora en un granuladoe de un

difdmetro de grano de 4 mm.

Este granulado se desmenuza en un molino de platos paralelos
hasta tener un tamaho de grano de 1 a 2 mm, y se trata en
un mezclador con 10 partes de metilformiato. Después de

un tiempo de residencia de & horas se obtigne ﬁn material
espumable conteniendo el agente de e;pahsién distribuido

uniformemente.

EJEMPLO 3

80 partes de un polietileno de alta presibén con una densidad
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de €,91% y un indice de fusién de 1 £/10 min (190%¢/2,16 kg)

y 20 partes de poliestireno con un indice de fusién de 1g/
10 min (200°C/5 kg) y 5 partes de un polimerizado de in-
jerto de estireno sobre polietileno con un contenido en es-
tireno de un 30 por ciento se mezclan por 8§ minutos vy a
190°C en un amasador, y se extruyen, a continuaciém, en une

extrusionadora en un granulado fino de 0,8 x 1,0 mm,

Igte granulado se trata con 9 partes_de pentano en un mez-
clador a temperatura ambiente. Al cabo de 12 horas se obtie-

ne un material espumable.

EJEMPLO_4

40 partes de un polietileno de baja presidén con una densidad .
de 0,961 y un indice de fusién de < 0,1 £/10 min (190°C/
2,17 kg) y A0 partes de un copolimerizado de estireno que
se compone de 95 partes de estireno y 5 partes de acriloni-
trilo, y que posee una densidad de 1,05 g/cm3 y un indice
de fusién de 1,0 g/10 min (200°C/S kg), ¥ 5 partes de un
copolimerizado de etileno-estireno conteniendo 20 partes

e riilenn y nue tiene una densidad de 0,97 ,c'/cm3 y un in-
Jiee de fusibn de 15 g/10 min (206°0/5 kg) se mezcla en

1a forma deserita en el ejemplo 3.

11 granulado obtenido se trata con 9 partes de cloruro me-

tilico y =c espuma.
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NOT Au~
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
‘asivcomo le manera de realizerlo en la préétiga, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indiocades, son sup .
beptibles de modificaclones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. Tambien se hace cohstar‘que ol invento
corregponde a una solicitud de Patente presentada en Alemania

P S

con el No. P 24 13 ms.s de fecha 20 de Marzo de 1974, acogién=-

" dose por lo tanto a los beneficics que'pohceden los Convenios

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo gue se solicita patente de Inyen
cibén por 20 afios en Espaﬁa sobre: PROCEDiEiﬁﬁiauthA LA 0B~ f
TENCION IE PLASTICOS CEI:UI.ARES; caracterizéndoa_na por 1o sl = -
gulente: _

l.~ Procedimiento para la obtencién de materiales
plésticos finamente particulados, espumables, a base de sus—
tancizs termopldstices y agentes de expansidn, caracterizade
porqgue como sustancia termoplésfica ge utilize uns mezcla de
un polimerizado de estireno, un polimerizado~dé{etileno ¥y un
disolvente auxiliar,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porgue se mezocla los polimerizados de estireno, los

polimerizedos de etileno, el disolvente auxiliar, se trans -

forms 1a mezcla en particulas fines y se pone en contacto
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con un agente de expansidn. ,

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque los polimerizados de estireno constan de polleg:
tireno con un indice de fusidén de entre 0,1 y 50 g/10 min
(200°0/5 k).

4,- Procedimiento segin la reivindicecidén 1, -csracte-
rizado porque los polimerizados de estirenc constan de copolime-
rizedos del estireno ascendiendo el contenido en estireno a un
50 por clento en peso, como minimo, ' ,

5,~ Procedimiento segin la reivindicucidn 1, caracte-
rizado porqgue como polimerizado de estireno se utilizé un copo-
limerizsdo del estireno con acrilonitrilo.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte~
rizado porque como polimerizado de etileno se‘utilizan homopoli—
merizados de etileno que tienen una densidad de enire 0,850 y
0,965 g/cm>.

7.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque como polimerizados de etileno se utilizan copoli-
merizados de etileno que tienen un indice de fusidn de entre 0,1
¥y 1 000 g/10 uin (19000/?,16 kg) y cuyo conienido en etileno ag-
ciende a, como minimo, un 50 por ciento en peso.

8.= Procedimiento segin la reivindicucidn 1. ceracte—
rizado porque como disolvente suxlliar se emplean polimerizados
de bloque de estireno-butadieno hidratados que poseen un peso

molecular de entre 3 000 y 800 000 y cuyo contenido en estire—
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no estd comprendido entre un 10 y un 95 por ciento en peso.

4 9,~ Procedimiento segin ls reivindicacién 1, carac-
terizado porque como disolvente auxiliar se emplean polimeri-
zados de injerto de estireno sobre polietilenc.

10.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carace
terizado porque como disolvente auxiliar se emplean copolime-
rlzados de etileno—estireno. /

1le~ Procedimiento seglin la reivindicacion 2, ocaracte~
rizado porque como agente de expanaion e utilizan sustanciag
orgénicas de bajo peso molecular que tienen un punto ‘do ebulli-
cidn de entre =50 y +100 C. . .

12.- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac-
terizado porgue como agente de expansidn se utiliza uns mezcla
de butano y cloruro metilénico. A_

13.- Procedimiento segin la reivindicacién, 2 carac-
terizado porque oomo agente de expansién'aé ufiliza metilformia~
to. | .

14.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 2, ocaracte=
rizado porque como agente de expaﬁsién se utiliza pentano.

15.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 2, oaracte
rizado porque como agente de expaneidn se utiliza cloruro metl -

licoe

- o —— e e e

. 16.= Procedimiento para la obtancién.de plaaticas

celulares, tal y como queda sustancialmente desc;ito en la

presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a maquina

- por una séla cara.

L.

Madrid,
BASP AKTIENGESELLSCHAFT,
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