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Ia invencibn se refiere a un procedimiento para la obtencién
de suslancias espumadas sinterizando y moldeando particulas
en forma de espura a partir de polimerizades de injerto del

estireno hajo presibn.

] 1l ,

Para la fTabricacién de éuerpos de moydeo con estructura celular
se ha introducido en la industria edpecialmehte un procedi-
miento en el que se preexpanden, primero, polimerizados-de
estireno conteniendo agente de expaﬂsibn y se calientan, luego,
después de un tiempo de almacenamiento breve, las particulas
preexpandidas en un molde de tal forma que continflan a expan-
derse y se sinterizan dando un cuerpo de moldeo cuyo tamano
corresponde a la cavidad interior del molde empleado, Eszte
procedinicento permite obtener cuerypos de moldeo con formas
complicadas, fal y como se utilizan, por ejemplo como rellg-

nos para embalajes.

Ds la memoria de patente austriaca 249 989 se conoce un pro-
cedimiento para la obtencibn de cuefpos de moldeo a partir

de particulas de polimerizados de estireno espumados, en que

" se calientan particulas completamentie expandidas a la tempera-

—_ 2 -



10

-15

20

-2~ 0.2. 30 459

tura de-plastificacidbn de los polimerizados de estireno y se
sinterizan en moldes bajo accidn de presibn.

4
Segln estos métodos se .obtienen sustancias espumadas con pesos

volumétricos de 10-a.apfoximadamente 100 /1. las sugtancias

espumadas se utilizan como material aislunte y para amortiguar -

choques en embalajes, La desventaja de dichos cuerpos de mol~

deo a partir de polimerizados de estirenc consiste en que son

“sumamente sensibles frente a disolventes orghnicos. Al reti-

cularlos con disolventes, tal y como sejutilizan en pintﬁ -

i

rag o adhesivos, puede hundirse la estructura celular. Por 1o
tanto, para pintarlos o pegarlos es preciso emplear pinturas
y adhesivos especiales que son libres de disolventes perjudi-

ciales.

¢ .

El cometidd de la invencién conesiste, por lo tanto, en obtener

' ' .

sustancias espumadas por sinterizacibn, de particulas espuma-

das a partir de compuestos termoplésticos en moldes bajo, pre-

. . . . N

sibn que no presentan estas desventajas, *

- Este cometido se soluciona conforme a la invencibén empleando.

en la fabricacidén de cuerpos de moldeo espumados a partir de
compuestos termoplasticos, particulas de polimerizados de in-

jerto del estireno, en caso dado del estireno con otros monbd-
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meros, y expandidos mediante agentes de expansibn, sobre

polimerizados olefinicos.

Resulta ventajoso que al sinterizar las particulas a partir
de polimerizados de injerto del estireno sobre polimerizados'

olefinicos a emplear conforme a la invencibn se obtienen cuer-

'pos de moldeo cuya forma corresponde a la cavidad del molde

"empleado. De esta Forma es posible obtenér cduerpos de moldeo

. . * b ! ’
con formas relativamente complicadas y de estructura celular

0

seghn un método téenicamente simple.

’ 1

Por polimerizados de injerto se entienden a los efectos de .
la invencidn polimerizados de injerto del estireno sobre poli-
merizados olefinicos, tal y como se obﬁienen'pof polimeriza-
cidn de estireno en presencia de pollmerlzados olefinicos.

El contenido en estireno de los polimerizados de ¢n1erto se
encuentra, ventajosamente, entre 10 y 95 por ciento en peso,
preferehtcmente entre 30 y 90 por ciento en peso. Para la ob-
tencibn de los polimerizados de injerto pueden emplearse,
ademis del esiirens, también otros mondmeros copglimerizables
con el estireno, en una cantidad tal, que la proporcibén de

N

estireno, referido a los monémeros, aqc1enda a como minim o,

un 50 por ciento en peso. Como tales componente° de copollmerl-

zacibn entran en consideracién, por. epmplo: J-metilestireno,
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estirenos halogenados en el nﬁcleo,‘acrilonitrilo, ésteres

del Acido acrilico o metacrilico de alcoholes con?l a8 éto-;:
mos de carbono, vinilcarbazol, o pequenas cantidades en
compuestos conteniendo dos enlaces dobles polimerizables, .

tales como butadieno, divnilbenceno o butanodioldiacrilato.

La polimerizacién -por injerto ss lleva ‘a cabd de meners bonﬂévﬂ;é_
cida. Asi se puede fundir por ejepplofun granulado de poii—' L
merizados olefinicos junto con estireno y un’ iniciador de ;
polimerizacibn en la zona de mezclado de una extrusionadora’

a temperatura elevada y eliminando el aire, por lo que se in-

De los polimerizados olefinicos se prestan en especial los-

' polimeriéados del etileno, propileno o del buteno-l. Entre

A aquellos se prefieren los hewuwo y copolimerizados del etiieno.

Asi, se pueden emplear, por ejemplo, homopolimerizédos del
etileno que se obtienen por poliﬁerizacién de alta o bien baja
presibén y que poseen una densidad de entre 6,85 y'0,§65

g/cm3. Los copolimerizados de etileno apropiados contienen comb
comonémeros o bien otras olefinas o, por ejemplo, vinilésteres

de fcidos con 2 a 4 Atomos de carbono, tales como-vinilacetato,
vinilpropionato, o ésteres de Acido acrilico o metacrilico

de alcoholes con 1 a 10 Atomos de carbono. Ademés, entran en

-5 -
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consideracibn, el 6xido de carbono, el estireno, el cloruro
vinilico, el didéxido de azufre, el éster de &cido fumbrico y
maleico. También se pueden emplear mezclas dé los polimeri-~
zados olefinicos, por ejemplo, mezclas de poiietileno de alta
0 baja presibn con copolimerizados etilénicos, tales como co-

polimerizados a partir de etileno y vinilacetato.

El contenido en comonémeros en los copolimerizados de etileno
asciende, preferentemente, a 1 a 49, especialmente, a 3 a 35
por ciento en peso. El indice'de fusiéh de los copolimerizados
puede variar en un amplio margen & géc;énde, especialmente; a

0,1 a 1000 g/10 min (130°C/2,16 kg).

El procedimiento puéde llevarse a cabo a base de diferentes
métodos.de trabajo. Se ha acreditado, especialmente, un método
de trabajo en que se espuman particulas de polime}izados de '
injerto conteniendo agente de expansién y se sinterizan béjo
la presidén de las particulas expandientes. Se utilizan parti -
culas que tienen un di&metro de entre 0,1 y 5, preferentemente
0,5y 2,5 mm., Las particulas contienen como agente de ex-
pansidn, convenientemeﬂte, sustancias orgénicas de bajo peso
molecular y que tienen un punto de ebullicibn de entre -50

y +100°c. Preferentemente, se emplean hidrcearburos aliffiticos
o cicloalifaticos, gaseosos o liquidos bajo condiciones nor-

males, tales como propano, butano, pentano, hexano o ciclohexa-

no, isobutano, isopentano o isohexano. También son adecuadoes
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los hidrocarburos halogenados, tales como cloruro metilico,
clorurc metilénico, cloruro etilico, diclorodifluorometanoc,
trifluoroclorometano. Entren en consideracién, asimismo, los

éteres, tales como dimetil o dietiléter, las cetonas, tales

como acetona; estos agentes de expansibn pueden emplearse

86108 o en mezcla. Estén contenidos en los polimerizados ds

injerto finamente particulados en cantidades de eﬁtrer2 a 15

en peso. He. demostrado ser venta]oso en algunos casos incor-; ;
porar en log polimerizados de injerto conteniendo agente o
de expansidén unos alcoholes en cantldades de la 10 por. CIQn—{nT:.

to en peso, por ejemplo etanol.

las particulas de los polimerizados de'injerto'conteniendo .
agenfe de exparisién pueden obtenerse seghn diferentes métodoé
que no se reivindican en la presenté. Asi, se puede'ponef

los polimerizados de injerto Tinamente ﬁarticuladés.en contacto

con los agentes de expansidn; esto puede realizarse = tempera~

~tura ambiente y bajo presién normal o Bobrepregidn. Los ageﬁF

tes de expansién hinchan los polimerizados y'sg'distribuyen'-
en las particulas en forma homogénea. Pafa que el agente de
expansién se distribuya uniformemente en las particulas Be
requieré un tiempo 'de residencia en la atmésféra conteniendo,

egente de expansidén, de 0,5 a alrededor de 50 horés,'preferén-
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s !

_temente,la 30 horas. Las particulas también pueden obtenerse en

}
de expansibn.

Los polimerizados de injerto se pueden elaborar en mezcla con

otras sustancias. Asi, pueden contener agentes ignifugos, colo-
rantes, sustancias de relleno, deslizantes'o tembién otras

sustancias polimeras, por ejemplo suséanéias gomosag, tales como 1

0 1] » '

poliisobutileno. Puede ser ventajoso en algunos casos adicionar

- a los polimerizados sustancias de relleno ¢ de refuerzo fibro-

sas y de granos gruesos. También es pasible incorporar en las

‘sustancias plisticas tejidos o tricotados de fiellas grucsas, o '

bien rejas a partir de termopliasticos como refuerzo.

S, .
Las particulas espumadas se he. de sinterizar y moldear bajo
presibén. Para c¢llo se emplean moldes cerrados, hechos de tal for-
ma que, al calentar las particulas bajo presibn, el aire o
bien los otros componentes geseosos o liquidos puedan salir
del molde, mientras que los polimepiéadbs de injertb espumaébs
permanecen en el molde. Se emplean, cdnvéniéntemente, moldes
con paredes perforadas o cuyas parcdes contienen boquillas con

~ 'y » s o
pequenos orificios a través de los cuales puede entrar un medio

de calefaccibn en cl molde y salir el airé del molde. Tara al-

-gunas formas de ejecucibdn del procedimiento es necesario utili-
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zar moldes que poseen, como minimo, una pared mbévil, de manera

que el contenido en el molde pueda comprimirse durante o después

del celentamiento.

También se puede moldear en dispositivos‘&ue trabajan en forma'
. ' 1 i

continua, tal y como se emplean, por e jemplo peara obtener cuer-

‘pos de moldeo en forme. continua a partir de polimerizados-déh

estireno flnamente partlculados, expandidos. oTalesvdisposmtivos ,

constan, por ejemplo de cuatro cintas continuas 91tuadas de tal

manera gue forman un canal Por un extremo de este’ canal se

introducen las particulaes en forma de espuma, 1uego, se expan-

den'ulteriormente y el macarrdén celular obtenido se descarga

por el otro extremo del cﬁnal. Ias cintas continuas también

pueden estar colocafias de tal forma que las particulas se compri-

men entes de sinterizarlos. las cintas continuas también pueden

constar de placas unidas entre s{ formando una cadena sinfin.
Para obtener 14minas muy enchas se necesitan en-la mayoria de
loa casos solamente dos cmntas paralelas en cuyo extremo final

ge colocan paredes fijas o mbviles, de manera que el slstema

forma un canal, . .

las particulas'en forma de espuma se calientan dentro del molde

a temperaturas bajo las cuales se sinterizan. Estas temperaturas.

vienen determinadas por la composicibn éuihica de los poiimeril

l."'i_gn_
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zados, asi como de los demés aditivos. Equa mayoria de los ca-
80s se encuentra esta temperatura por encima de la.temperatura
de plastificacidén de los polimerizados.

!
Seghn una forma de egecuc:on especialmente favorable se preex-
panden las particulas fuera del molde, es declr se callentan

haste espumarse, eviténdose que se sintericen. Esto se puede

. 1levar a cabo, por ejemplo calentando con aire caliente o vapor

de agus en recipientes en los cuales se mueven las particulas
mechnicamente, por e¢jemplo mediante un agitador. Después de
elgln tiempo de almacenamiento se llenan las células formadas
por difusidén del aire, de manera que al calentar las particulas
nuevamente, éstas se expanden ulteriormente. Estas particulas
"preexpandidas" puedenintroducirse, a continuacibn,- en un

molde o calentarse nuevamente, de manera que se expanden y se

sinterizan bajo la presibn del aire o de 1los otrbs componentes'

-gaseosos encerrados en las células.

Pero también es posible repetir el proceso de, preexpansidn

- varias veces, de manera que se obtienen particulas con un peso

especifico especialmente bajo. En este ¢aso es recomendable '
calentar las particulas dentro del molde y sinterizarlos emplean-

i ‘ ’ ' .
do presibén externa. Esto puede llevarsc a cabo - en la forma

arriba descrita - moviendo una pared del molde o un macho hacia

- 10 -
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el espacio interior del molde. lLas particulas se comprimen,.

convenientemente, a 0,95 hasta 0,5 veces su volumen especifi-

' . EE . 1

i

El calentamiento de las particulas de los polimerizadés de

injerto o bien de 1los pélimerizados de injerto expsndidos an-

tes de la sinterizacién dentro del molde. puede realizafse con.

diferentes medios de dalefacczbn. Agi se puede, por eJemplo

introducir gases calientes, vapor de agua 0 liquidoa en el

melde., Ha demoatrado ser espe01almente ventajoso, soplar vapor -

caliente en los moldes cuyo interior esté llenado con.par-

. tieulas espumadas,'de manera que las particulas se'eipandén

ulteriormente y se sinterizan, El calentamiento,dé;léé par—; 

tieulas dentro del molde también puede efectuarse calentando -

las paredes del molde. Es amsimismo posible introducir parti-

culus en el molde, que se han calentado fuera del molde a

temperaturas por encima de la temperatura de sinterizacidén, y

sinterizarlos répidamente dentro del molde bajo pﬁésibn'que

se ejerce desde afuera sobre una pared del molde.,

En comparacibén con sustancias espumadas de polimerizados de

estireno homo ¢ copoljmeriqados, las suetan01as e%pumadas,

obtenidas segin la invencidén presentan mejores propiedades

mechnicas, en especial, una mejor elastigidad, .una menop fragi~.

lidad a temperaturas bajas y son resistentes frente a.disol4

Ll t . ’
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-ventes, tales como tolueno y éster acético.

las partes y por cientos mencionados eh 1lbs ejemplos se ‘ret -

EJEMPLO 1

100 partes de un polimerlzado de injerto de estireno obten&do _

B _por. polimerizacibn por injerto de estireno con perbxido de

 dibenzoilo- sobre polletileno de alta pﬂesién, de una denei-

dad de 0,918 g/cm v un indice de fusién de 4 g/lO min (1900/_

g,ls-kg), Yy que posee un contenido en estireno de un 50 por

ciento en peso, se introduce en forma de un,granulado fino'cqn  5'

un dismetro de particula de 1 mm y una 1ongitud7defparticuia :

- de 1a 1,5 mm en un mezclador que cierra eh'forma,impermeable
' para gases y se mezcla por 15 minutos con 2 partes de pentano

. ¥ 5 partes de cloruro metilico. A continuacién, se deja la

mezcla por 24 horas en el mezclador. Se obtiene un granulado

 expandible que contiene el agente de expansidn distribuide

“en forma completamente homogénea. '

Fl granulado conteniendo agente de expansién se trata con

. vapor de agua con un aparato de preexpansién, 'tal y ‘como se

utiliza para preexpander polimerizados de estirero, por 10 se- .

gundos y con una presidén de 1,5 atmbsferas de sobreprééiéh.

. las particulas se expanden y poseen un peaa;especifico,apa;

- 12 -
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rente de unos 46 g/1.

Después de un almacenamiento de 12 horas se introducen las
particulas en un molde de expansibn, tal y como se emplea
usualmente para expandér polimerizados de estireno preexpan-~
didos. Este molde se llena con las particulas de los polimeri-
zados de injerto preexpandidos, y se cierra. A continuaciém,
ge introduce vapor de 1,5 atmbsferas de sobrepresidn en el
molde hasta que ya no sale mhs agua de condensacién a través
de la vAlvula de descarga, A continuacién, se cierra la vAl-
vula de’ presion. El cuerpo de moldeo obtenido, que se ha For-
mado por fusidn de las particulas preexpandidas, puede sacar-
se del molde después de un tiempo de enfriamiento de alrede-
dor de 10 minutos. Se obtiene una sustancia espumada'de wa
denscidad de 45 g/, una resistencia a lé compreéién.dé 4,5 kp/
cm2, ¥y una resistencia al choque de 0,9 cm kg/cm2 (éngﬁn la

norma DIN 53 452).

EJENPLO 2

Sobre 100 partes de un copolimerizado de etileno-vinilacetato
con un contenido en vinilacetato de un 12 por ciento en peso
y una densidad de 0,935 y un indice de fusibdn de 4 g/10 min

(190°/2,16 kg) se injertan 186 paries de estineno con 1,2 par-

* tes de perdxido de dibenzoilo como iniciador. Se obtiene un

-13 -
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~ polimerizado de injerto con un 65 por ciento en peso de esti- -

reno, El pélimerizado 8e granula, obteniéndose uh dibmetro

;':de particula de 1 2 1, 5 mm, Estas particulas se tratan, tal y

{
como se descrlbe en el ejemplo 1, con una mezcla. de 3 partes

.de pentano y 6 partes de metllformlato er un mazclador for-.

méndose un- granulado expandlble que contlene los agentes de

' ’1 expansibn distrlbuidos uniformemente.

10 -

15

20

Ias particulas se preéxpandeﬁ, primerc, mediante vapor de - -

1,5 atmbsferas de sobrepresidn, de manera que se obtienen -

'particulas preexpandidas de una. densidad de’ 30 g/l. Despuéa

de un tiempo de almacenamientq de 8 horag,s§.s§ntgrizanrlaa

- particulas en un molde dando una sustancia espumada.. Se |
 calienta con vapor de agua de 1,5 atmbsferas de sobrepresibdn.

Después de un tiempo de enfriamiento de 60 minutos se’ obtiene

vne sustancia espumada que présenta una densidad de 30 g/1,

. la resistencia a la compresibn asciende a 1,6 kg/cha segln

la norma DIN 53 421 después de un recalcado derun 10 %, Ia

eustancia espumada es resistente frente a toluens y éster acé-

- tico, es decir no se contrae,

: )

EJEMPLO 3

100 partes de un polimerizado de injerto de esitreno obtenido

mediante polimerizacibn por injerto de estireno sobre una

- 14 -
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H 3
; i

mezcla compuesta de 60 partes de un poiietileno de dlté pfesiéni;
de una densidad de 0,918 g/cm3 y un indice de fusiébn de 2 g/ |
10 min (190°C/2,16 kg) y 10 partes de un polipropileno'dé
una densidad de 0,89 g/cm3 y un indice de fusibn}de 6g/
10 min (230°¢/5 kg) con 30 partes de estireno, se introduce

i ¢

D
en forma de granulado de un diédmetro de particula de 1 a

1,5 mm, tal y como se degcribe'en el ejemplo 1, en un mez~

. clador impermeable paravgaseé, y sé mezela con 8 pirtes de

isopentano. El granulado conteniendo agente de expansién pue~

‘de expandirse con una corriente de vapor de agua en 4 minu-

tos dando particulas con un peso especifico aparente de

21 g/1. Después de un almacenamiento 63724 horas, los par-

ticulas préexpandidas pueden expanderse ultefibf@eﬁte.en,un'“

molde en 1 minuto con una presibn de vapor de-0,4raﬁm65feras .
de sobrepresién dando un cuerpo de molded, El cuerpo expandi-
do posee una densidad de 22 g/1, wna resistencia a lu compre~
£ib6n de. 2,3 kp/cmz. Puede pegarse con adhesivos que contienen

\
tolueno y etilacetato.

" Fn la forma descrita en el ejemplo 1 pueden obtenerse & par-

tir de los polimerizados Qe injerto indicados en la tabla
bajo A hasta P, particulas expandibles, due se'preexpanden

y 88 elaboran en sustancias espumadas.

=15~ -l
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Polimerizados de  inqer

proporcidon de densidad indice de fusidn f pronor
polietileno /47 [ &/i7 [ &/107 ' monbme

[82]
O

A 20 0,924 0,2
B 20 0,924 0,2
5 0,960 . .80 75
c 30 0,918 2,0 £0
_ 10
D 15 ,0,018 20,0 7 70
, ' . 15
E 25 0,918 2,0 7%
25
F 10 0,96 © 6,0 5
Sustancias espumadas & par +ir de
agente de_ex- clase cantidad tamanio de par - rar
pansién /%7 tieula /mm/  Gas
ap~
A pentano 6,5 1,6 a 2,5
B pentano 7,3 1,6 2 2,5
c pentano 5,0 1,0 a 1,6
cloruro metilico 3,0
D pentano £,8 1,6 a 2,5
E isopentano 7,0 1,08 2,0
F triclorofluoro-
me tano 6 - ' 0,8 21,8
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injerto
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O HTATO mondmeros
B ‘
oo 8¢ estireno
B
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. 75 estireno
AO estiren
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70 estirenc
15 acrilonitrilo
75 estireno
25 estirenoc
5 acrilonitrilo
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ticules preexpandi- sustancia
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comportamiento

frente 2’ disol-

ventes sumergi-

dos por 2 horas
en tolueno

22
24
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+
+
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_ Anotacibn a 1la tabla:

Se examina el comportamiento frente & téluéno, metiendo un
cuerpo de ensayo de 5 x 5 x 5 cm a par%@f qé la sdsféncia ,
espumada en tolueno, Después-de dos horag la fdrmq pgrmanef -
ce inalterada. La espuma absorbe una parte del disivente; U
pero después del secado _permanece inalterada, Este comportaé‘
miento se indica cdon +. Un cuerpo de ensayo a partir de |

pollmerlzado de estireno puro se dlsuelve completamente al

cabo de pocos minutos.
' NOT Aem

Desorite suficientemente la natureleza del invento,
as{ como 1ls manera de realizarse en la préotica,,debprhaoarag,

constar que las dispoaioionbs anteriormente ;hdipédas BON BLS-

'ceptibies de modificaciones de debtalla en ouantb no alteren su .

principio fundamentel. Tambien se hace constar que el invento
corresponde & una solicltud de patente presentada en Aieman;a,rf.
bajo el No. P 24 13 405.2 de fooha 20 de Margo de 1974, acogién
dose por lo tanﬁo a ‘los benefiolos que conceden los Convenios
Interhaoiohalea en-vigo:, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y, por lo que se solicita Patente de In-
venoidén por 20 hﬁoa en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OB
TENCION DB SUBTANGIAS ESPUMADAS; caracterizéndose por lo si —l

guiente:

B 7- 17 V-'.
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1. Procedimiento para la obtencibn de sustancias espumadas
sinterizando y moldeando particulas espumadas & partir
de sustancias termoplasticas bajo preSién,.caracterizado
porque se emplean particulas espumadas con agentes de
expansién, a partir de polimerizados de injerto del estis
reno o del estireno y otros monbmeros sobre polimerizados

olefinicos.

2. Procedimiento segOn la reivindicacidn 1, caracterizado
porque los polimerizados olefinicos constan dJ poliétile—
nos, que poseen una densidad de entre'0!850 y 0,965 g/cm3,

y el mondémero de injerto es estireno.

Trocedimiento segin’'la reivindicacién 1, caracterizado

tas
-

porque los polimerizados olefinicos constan de polieti- -
lenos, que poseen una densidad de entre 0,850 y 0,965
g/cm3, y se utiliza como mondmero de injerto una mezcla

de estireno y J.-metilestireno.

4. Procedimiento segQn la reivindicacidén 1, caracterizado por-
que los polimerizados oléfinicos constan de polietilenos,
que poseen una densidad de entre O,éBO‘y 6,965’g/cm3, y.
se utilizs como mondmero de injerto una mezcla de estire-

- 18 -
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~

no y acrilonitrilo.

5. Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracterizado

'porque los polimerizados olefinicos consisten eh cquli- '

merizados de etileno-vinilacetato, y el monbmero dg-in—

jerto es estireno.,

6+ Procedimiento sggﬁn la reivindicacién 1, caracteriza@o
porque los polimerizados olefinicos ge componén'de-una '
mezela de polietileno y polipropileno, ¥ el monémero de.

injerto es estireno,

7. Procedimiento segln. las reivindicaciones 1 a 6, caracteri

zado pordque los polimerizados de injerto dél estireno, én

~ag80 dado del estireno y otros mondmeros, sobre los poli- -

merizados olefinicos se obtienen mediante polimerizacibn

por injerto en presencia de un perbxidp orgéniqo._

€. Procedimiento segln la reivindicaecién 1, caracterizade
porque como agente de expansibébn se emplean sustanciss or-
génicas de bajo peso molecular, que presentan un punto de

ebullicibn entre -50 y +100°¢C.

9. Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 2 y 7, caract

- 10 -
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rizado porque como agente de expansidn se smplea una mez- .

cla de pentano y cloruro metilico.

Procedimiento segln las reivindicaciones 1, 5 y 7, caracte-
rizado porque como agente de expansidn se emplea una mez-

cla de pentano y metilformiato.

Procedimiento seghn las reivindicaciones 1, 6 y 7, caracte~

rizado porgue como agente de expansién se emplea isopenta-

no.

Procedimiento para la obtencion de sustanclas espumadas,
tal y como queda sustanclalmente descrito.
Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a miquina por una

sola cara,

J GOMEZ ACEBR Y B

CHAFT
o P» Flrn.mn'o: ! '
) Eren, NARY
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