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Esta inveneidn se relaciona con aparatos de bombed
para inyeccidn de combustible 1fquido, destinado a suminig
trar combustible & motores de combustidn interna y del tipo
que comprende una bomba de inyeccidén dispussta pars suminige
trar combustible a un motor asociado en relacién cronomsira—
da con el mismo, teniendo la bomba de inyeccidn un miembro de
control de la cantidad de combustlble, desplagsble para ajusg
tar la centlded del mismo suministrads en cmda tlempo de in-
yeceldn al motor.

El objeto de la invencidn es el de proporeioner tal
eparato en una forma sencilia y convenlienite.

De acuerdo con la invencidn, un aparato del tipo es
pecificado incluye un miembro accionable por px*eﬁj_.én fldiada
acoplado gl miembro de control, de una vilwvela pars controlar
la presidn fivida aplicada a dicho mliembre y una pils de crig
tales plezo-eléctricos para controlar el ajuste de la vélvula,
determinando el voltaje aplicado & dicha pila de cristsles ol
ajuste del miembro de conlrol y por comsiguiente la santidsd
de combustible suministrads en cada tipo 8e inyeccién al mo-—
tor.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el vol
teje aplicado a 1ls pila de cristales es determinade por um =
eircuito de control al que se aplican sefales que representan
la efoctiva velocidad del mobtor v la deseads velogidad del =~
mismo «

De acuerde con otro aspecto de la invencidn, se ~-
aplice odra seiial al circuito de control indicative de la po
sicidn efectiva del miembro de control.

En los adjuntos dibujos:

Ie figura 1 es una disposicién esguemdtica de wn —
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ejemplo de aparato de acuerdo con la invensidn; y
Ia figura 2 es una vista similar que muestra otro
sjemplo.
Con referencis @ la figura 1 de los dibujos, se e3
5 toblece una bomba de inyeccidn de combustidble 10, convenien~
temente del tiro "en linea®. Ia bowba de inyeccidn estd pro-
vista de wn 4rbol de scelonsmiento 11 que se scopla & un mo=-
tor asoclado, de manera que éste es accionado en relacifn cro
nometrada con aquél. Se disponem unms salidas #n lae bombas
10+ individuales de inyeccidn, qune se conecton en su uso & ref=—
pectivas toberas de inyeccidn del asociado motora
La bomba 10 incluye tombién un miembro 12 de con——
{trol de la cantidad de combustible que, en ol ejemplo parti-~
cular, comprends ung berra de control axialmente deaplagable
15 cuya posieldn determing la cantided de combustible suninig~—
trada en cadg tiempo de Lnyoceﬁﬂ, a las toberas del motor —-
asoclado. g )
La barra de control se 'kcopla a2 un pistén 13 aloja
do dentro de un cilindro 14, cuyo pistdn es impulsado & re~-
20. sorte a una posioidn de combustible minimo. E1 £1iide a pre-
sién que ss suminisira gl ecllindro @e obiiene de una bomba -
15 que convenientemente forma parte de la bomba de inyeccidn,
Ta presidn del fhifdo suministrado el cilindro 14 estd deter
minada por ung vélvule 16 que comprende un carrete 17 desll~
25. zable dentro do wn telmdro, cuyo oarrete tiene una sola nuse
ca central en constante comunicseldn con el ocllindro 14. las
bandes del extremo opuesto del carrete controlen el tamefio -
efectivo de las eberturas 18 y 19, siendo tal la dlsposicidn
que, cuando se desplava el carrete para reducir el temafio ~-
304 efectivo de la sbertura 18, se incrementa el ds la abertura
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19. En el ejemplo particular, la abertura 19 estd conectada
8 la salida de 1la bomba 15 y la sbertura 18 convenienbemsnte
& la entrada de dicha bombas
El carrete 17 es impulsado a resorie en una divec-
5, cién para reducir el tamafio de la abertura 19 ¥y por conSie -
guiente para reducir la presidn del fldide dentro del eilin-
dro 4. Bl recorte actia contra un extremo del carrste en -
oposicidn a la presidn que se aplica al exbtremo opuesto de -
aquél. Ademés, el grado de desplagamiento del earrele bajo la
10. accidén del resorte es limitado por un tope 28«

Iz presibn se¢ genera mediamnte movimienito de un pis
46n 20 que estd sellado por un diafragms (no mostraQo). El -
pequetio movimiento del pistdén 20 es amplificado por lus dfe—
ferencias en los dlémetros del mismo y el extremo del carve-

15. te 17+ Se proporeciona un suministro de fliido al espaclo de~
finido entre el pistén 20 y el extremo de la vilvuls de ea~—
rrete mediante una vdlvala sin retorno 21 que puede reponer
cualquier £ldido perdido por fuga. Cusndo el motor no estd =
en funcionamiento, el resorte que sctia sobre la vélvula de

20, carrete la pone en contecto con ¢l tope 28. 51 puede:estably
cerse un satisfectorio cierrs hemético para le vélvula de -
carrete, no hay neeesidsd de la vilvula 21. ‘

La posicién del dlafragma 20 estd determinada por
una plla 22 de crisiales piezo-eléctricoes que sSon suministrs

25. das con un volitaje de control por medio de un cireuito de con
trol indicado en forma de blogues en 23. Je suninietra enerw
gla eléotrica al circuito de control desde una fuente 24« El
clreuito e control recibe uns primera sefial eléetrica de wn
transductor 2% que estd asoclado a wn miembro, no mostrado,

30.  =justable por el operadors La sefigl suninistrads por el trens
duotor 25 rvepresenta uns sefial de demanda ilusirativa de 1s
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reguerida velocidad del notor. Ademds, el ciremito de control
23 recibe una seilal indicativa de la velocidad efectiva del
motor por medio ds un transductor de velocided 26, Bl cireul
to de control regula ¢l voltaje aplicsdo a la pila de cxige
telso de manara que ls velveidad efective me elave o descien
da & la velocldad demandada., Ademds, el cireuito de control
incluird medios para evitsr una excesiva velocidad del motor.

A fin de confrolar el méxima suniaistro de combus-
tible en toda 1ls gama de velocidudes, se aplica otrs sefinl al
circuito de control, indicativa de la posicidn sfectiva de -
1z barra de comtrel 12. Botae seial deriva de unm transductor
de posicidn 27 que detecta la posicidn ds la barra de control.

En ol funclonamiento, si la velocidsd demandada es su

parior & la sfective, se energlza le pila de cristales de ma
nera gque efectia el movimiento del varrste 17 contra la accidén
de su resorte., Cusndo scurre esto, se gbre mis la gbertura 19
¥ se cierrs la 18 en una medida similar. For mﬁsiguiente, -
sunenta la prasién on el clilindro 14 y el pistén 13 mueve la
barra de contrel 12 pare ineresentar ls cantidad de combustl
ble suninistrada sl motor. Al sumentar la velooidad del motor,
se reduce el voliaje aplicado a la pils de crisieles, de me-
nera que el motor funclonm a la velocidad requerlids. Andlogg
mente, 8l la velodided deseada ea lnferior a la efectiva, se
reduce ¢l voltaje aplicado & la pila Jde oristales y el carrg
te se mueve en lz direccidn opuests pars reduoir la presidn
gque actdn sobre el pisibn 13, reducidéndose aml la cantidad -~
de combustible suninistrada al motor. ,

En in disposicidn mostrada en la figura 2, la plle
22 de oristeles acilda directemente mobre un émbolo 30, con—
tra la aceidn de un resorte. El émbolo actia como vélvula —-
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pare conbrolar el escape de £1dido a presidn dsl eilindro 14.
A éste Wltimo se suministra £f1§ido a presidn deade una bomba
15 por medlo.de mn orificio fijo 31. Al dllatarse la plla 22
de oristales, 8l émbolo 30 permile menos fuga de fldido del
5; cilindro, de maners que la presidn en éste mumenta ¥y el plowm
%6n 13 se desplaze pare incrementar la cantidsd de combuoti-
ble suministrada al motor. Inversamente, =1 se contraen los -
cristales, me permite unz moyor fuge y desciende la presién
en gl cilindro, desplszdéndose el pistdn 13 pars reduciy la -
10,  centidad de combustible cuministrads al motor. $al como se =
nuestra, el &abolo 30 e85 accionado directamente por la pila
de cristales. Puede disponerse un amplificador e novinientos
meocénicos pera inciementar el movimiento del fmbolo o bien pug
de utilizarse la disposicidn mostrade en la flgura 1«
15, ) E.O T &
' Ia Patente de Invencidn que se sclicita por veinta
afion pers Espafia, de acuerds con la vigente Ibgislacidn, de—
Yerd recaer Sobre: "APARATO DE BOMBEQ PARA INYECCION DE GO~
BUSTIBLE LIQUIDO", con Prioridad de la Depsnda de Pobente mm
20. Gran Bretalla ne 12,023, de fecha 19 de Marzo de 1974, Segfn
ilns caracteristicas esenciales de las siguientes:
REIVIRDICACGIONES
18.~ pparato de bombeo Pars — inyeccidn de gombug
tlble liquide destinado a suninisfiver éste a motores de comw
254 bustién Interns y que comprende una bombe de inyecciln dig-~

puesta pere suministrar combustible a un aseclads motor em =
relacidn cronomeirada con el mismo , imcluyendo dicha bormba

de inyeccidn un niembro de control de 1la cantidad de coumbus~
t1tle, que se desplaza para ajustar tal centidad de combusti
- 30. ble suministrada en cada tiempo de inyecelidn de lz bomba, un
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mlembro sceionable por preaidn £f1dida scoplado al mismbro de.
gontrol, wna vilvela para controlar la presidn fldida aplica
da al miembro accionsble por presién £1dida y ume pile de -
cristoles piego-eléctricos destinados s controlar el gjuste
5o de la vélvula, determinando el voltaje splicado a esta pila
el ajuste del miembro de control y por consisuiente la cantidad
de combustible suministrada en cada tiempo de inyeccidn al -~
motor.
28.~ Aparato de bombes para inyeccidn de combusti-
10+ ble liguido segdn la reivindicmoidn 1, que incluye un clroul
to de control pare determinar el voliaje aplicado a la pila
de eristales y medios para suministrar a dicho elrenito de -
control sefigles revrosentativas de la velocidad efectiva del
motor y de la velooidad demandada al mismo.

15, 38.~ Aparato de bomben para inyeccidn do combustie
ble 1fquido segin la reivindicacidn 2, que incluye medios pa
re suminlstrar a diche clreuito de control otrs sefial repre-
sentativa de la posicidn del mencionado misrbro de control.

48.- Aparato de bombeo vers inyeccidn de oombusti-

20, ble liguwidp, segin la reiviadicaeiln 1, que incluye medios -
eldstlcos gue impulsen al citado miembro de control & une po
sicién de minimo suministro de combustible.

Be.~ Aparato de bombeo para inyaccidn de combustli-
ble liquido, seadn ls reivindicacidén 1, que incluye un smpli

25. ficador de movimientos que sotda enive la citala pila de erip
frles y la referide vélvulsa.

63.~ Aparato de bombeo para inyeccidn de combusti-
ble liquido, segin la reivindicacidn 5, que incluys wa pls—
tén scelonmdo por la referida pila de cristales, slendo accio

30« nada ls citada védlvula por la presidn generada tras el movie
miento de dleho plstén, siendo el Arem de dicha vdlvula soms
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tida a tal presidn inferior al 4rea del mencionado piotin.
7:}.— Aparato de bombeo pars inyeccidn de combusti-
ble liguidos segin la reivindicacidn 6, en el gue diche vile
vula consiste en una vdlvula Ge carrete provista de unm mueg
5y ca central que comunica con dicho miembro acclonsble pox rre
sifn £ldida, controlands las bandes limass de dicho csrrete ~
el temafio ds mn par de sberturss segfn la posicidn de la VAl
vula de cerrete y comunicando uns fuente de £1ldido a rresidn
con una de laes citadss aberturas.
10+ 88 .~ Apsrato de bombeo para inyeccidn de combushie
ble liquido, seztin lo reivindicmcidn 6, en el que dicha vel—
vala o8 desplezshle pam permitir ¢l escape de fliidn corrien
t2 sbajo de un restricior g través del cuzl circula £liido de
uns fuente de suministro, aplicdndose la presidn existente en
15 el lado de dicho restrictor dispuesto corriente shajo al refe.
rido miembro acciongble por presidn fldlde.
Glem "APARATO DE BOYBEO PsRA INYECCION DB COBBUSTI
BLE LIQUIDO". .
Segén oqueds sustancialmente descrito en la presen—
20s te memoria que consta de ocho hojas, escrites a méguins por
una sola cara y ecompeliada de dibnjos.
Hadrig, |98 WAR.1979
Ceha¥e LIMITED.
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