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Bata Invención se relaciona con aparatos de bombeó 
para inyección de combustible liquido, destinado a suminis­
trar combustible a motores de combustión interna y del tipo 
que comprende ana bomba de inyección dispuesta para suminis­
trar combustible a un motor asociado en relación cronometra­
da con el mismo, teniendo la bomba de inyección un miembro de 
control de la cantidad de combustible, Inaplazable para agua 
tar la cantidad del mismo suministrada en cada tiempo de in­
yección al motor.

El objeto de la invención es el de proporcionar tal 
aparato en una forma sencilla y conveniente#

De acuerdo con la invención, un aparato del tipo es 
pacificado incluye un miembro accionable por presión flúida 
acoplado al miembro de control, de ana válvula para controlar 
la presión üdida aplicada a dicho miembro y una pila de cris 
tales piezo-eléctricos para controlar el ajuste de la válvula, 
determinando el voltaje aplicado a dicha pila de cristales el 
ajuste del miembro de control y por consiguiente la cantidad 
de combustible suministrada en cada tipo de inyección al mo­
tor.

De acuerdo con otro aspecto de la invención, d  vol 
taje aplicado a la pila de cristales es determinado por un — 
circuito de control al que se aplican señales que representan 
la efectiva velocidad del motor y la deseada velocidad del - 
mismo .

De acuerdo con otro aspecto de la invención, se —  
aplica otra sedal al circuito de control indicativa de la 30 
sición efectiva del miembro de control.

En los adjuntos dibujos: .
Da figura i es una disposición esquemática de un —
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ajemplo de aparto de acuerdo coa la invención; y
La figura 2 es una vista similar que muestra otro

ejemplo.
Con referencia a la figura 1 de los dibujos, se es, 

5* tablece una bomba de inyección de combustible 10, convenien­
temente del tipo "en linea". La bomba de inyección está pro­
vista de un árbol de accionamiento 11 que se acopla a un mo­
tor asociado, de manera que óate es accionado en relación oro 
nometrada con aquél. Se disponen unas salidas án las bombas 

10. individuales de inyección, que se conectan en su uso a res­
pectivas toberas de inyección del asociado motor.

La bomba 10 incluye también un miembro 12 de con­
trol de la cantidad de combustible que, en el ejemplo parti­
cular, comprende una barra de control axialmente desplazabla 

15. cuya posición determina la cantidad de combustible suminis­
trada en cada tiempo de inyección a las toberas del motor —  
asociado.

La barra de control se acopla a un pistón 13 aloja 
do dentro de un cilindro 14% cuyo pistón es impulsado a re—  

20* aorte a una posición de combustible mínimo. El fláido a pre­
sión que se suministra al cilindro se obtiene de una bomba - 
15 que convenientemente forma parte de la bomba de inyección. 
La presión del fláido suministrado s¡l cilindro 14 está deter 
minada por una válvula 16 que comprende un carrete 17 desli- 

25. sable dentro de un taladro, cuyo carrete tiene una sola mutua 
ca central en constante comunicación con el cilindro 14* Las 
bandas del extremo opuesto del carrete controlan el tamaño - 
efectivo de las aberturas 18 y 19, siendo tal la disposición 
que, cuando se desplaza el carrete para reducir el tamaño —  

30, efectivo de la abertura 18, se incrementa el de la abertura



19. En el ejemplo particular, la abortara 19 está conectada 
a la salida de la bomba 15 y la abertura 18 convenientemente 
a la entrada de dicha bomba*

El carrete 17 es impulsado a resorte en una direc­
ción para reducir el tamaño de la abertura 19 y por consi- — 
guíente para reducir la presión del flúido dentro del cilin­
dro 14. R1 resorte actúa centra un extremo del carrete en —  
oposición a la presión que se aplica al extremo opuesto de - 
aquél. Además, el grado de desplazamiento del carrete baje la 
acción del resorte es limitado por un tope 28.

La presión se genera mediante movimiento de un pie 
tón 20 que está sellado por un diafragma (no mostrado). El - 
pequeño movimiento del pistón 20 es amplificado por las di­
ferencias en los diámetros del mismo y el extremo del carre­
te 17. Se proporciona un suministro de flúido al espade de­
finido entre el pistón 20 y el extremo de la válvula de ca­
rrete mediante una válvula sin retorno 21 que puede reponer 
cualquier fláido perdido por fuga. Cuando el motor no está - 
en funcionamiento, el resorte que actúa sobre la válvula de 
carrete la pone en contacto con el tope 28. Si puede; establo 
cerse un satisfactorio cierre hermético para la válvula de — 
carrete, no hay necesidad de la válvula 21.

La posición del. diafragma 20 está determinada por 
una pila 22 de cristales piezo-eléctricos que son; suministra 
das con un voltaje de control por medio de un circuito de con 
trol indicado en forma de bloques en 23. Se suministra ener­
gía eléctrica al circuito de control desde una fuente 24* El 
circuito de-' control recibe una primera señal eléctrica de un. 
transductor 25 que está asociado a un miembro, no mostrado, 
ajestable por el operador. La seSal suministrada por el trena 
ductor 25 representa una señal de demanda ilustrativa de la



requerida velocidad del motor. Además, el circuito de control 
23 recibe una sedal indicativa de la velocidad efectiva del 
motor por medio de un trausductor de velocidad 26. El circuí 
to de control regula el voltaje aplicado a la pila de cris—  
tales de manera que la velocidad efectiva se eleve o desciem 
da a la velocidad demandada. Además, el circuito de control 
incluirá medios para evitar una excesiva velocidad del motor.

A fin de controlar el máxima suministro de combus­
tible en toda la gasa de velocidades, se aplica otra sedal al 
circuito de control, indicativa de la posición efectiva de - 
la barra de control 12. Bata sedal deriva de un transductor 
de posición 27 que detecta la posición de la barra de control.

En el funcionamiento, si la velocidad demandada es su 
perder a la efectiva, se energiza la pila de cristales de ma 
ñera que efectúa el movimiento del carrete 17 contra la acción 
de su resorte. Cuando ocurre esto, se abre más la abertura 19 
y se cierra la 18 en una medida similar. Por consiguiente, - 
aumenta la presión en el cilindro 14 y el pistón 13 mueve la 
barra de control 12 para incrementar la cantidad de comhuatl 
ble suministrada al motor. Al aumentar la velocidad del motor, 
se reduce el voltaje aplicado a la pila de cristales, de ma­
nera que el motor funciona a la velocidad requerida. Análoga 
mente, si la velocidad deseada ea inferior a la efectiva, se 
reduce el voltaje aplicado a la pila de cristales y el carro 
te se mueve en la dirección opuesta para reducir la presión 
que actúa sobre el pistón 13, reduciéndose asi la cantidad - 
de combustible suministrada al motor.

En la disposición mostrada en la figura 2, la pila 
22 de cristales actúa directamente sobre un émbolo 30, con­
tra la acción de un resorte. EL émbolo actúa como válvula —
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para controlar el escape de flúido a preside del cilindro 14*
A éste último se suministra flúido a presida desde urna bomba 
15 por medio de na orificio fijo 31- Al dilatarse la pila 22 
de cristales, el émbolo 30 permite menos faga de flúido del 

5* cilindro, de manera que la presida en éste aumenta y el pis<* 
tdn 13 se desplaza para incrementar la cantidad da combusti-* 
ble suministrada al motor* Inversamente, si se contraen los 
cristales, se permite ana mayor fuga y desciende la presida 
en el cilindro, desplazándose el pistdn 13 para reducir la - 

10* cantidad de combustible suministrada al motor* -gal como se - 
maestra, el émbolo 30 es accionado directamente por la pila 
de cristales* Puede disponerse un amplificador de movimientos 
mecánicos para incrementar el movimiento dél émbolo o bien púa 
de utilizarse la disposición mostrada en la figura 1*

15* N O T A
la latente de Invención que se solicita por veinte 

años para Espada, de acuerdo con la vigente legislación, de­
berá recaer sobre: "APARATO DE BOMBEO PARA INYECCION BE COM­
BUSTIBLE LIQUIDO", con Prioridad de la Demanda de Patente en 

20. Oran BretaKa ns 12*023, de fecha 19 de Marzo de 1974, según 
las características esenciales de las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S  
le.** Aparato de bombeo gara inyección de combos^ 

tibie líquido destinado a suministrar éste a motores de com- 
25* bastión interna y que comprende una bomba de inyección dis­

puesta para suministrar combustible a un asociado motor en - 
relación cronometrada con el mismo , Incluyendo dicha bomba 
de inyección un miembro de control de la cantidad de combus­
tible, que se desplaza para ajustar tal cantidad de combusti 

30*. ble suministrad en cada tiempo de inyección de la bomba, un



miembro accionable por presión fldida acoplado al miembro da 
control, ana válvula para controlar la presión fldida aplica 
da al miembro accionable por presión fldida y una pila da —  
cristales piezo-eléctricos destinados a controlar el ajuste 
de la válvula, determinando el voltaje aplicado a esta pila 
el ajuste del miembro de control y por consiguiente la cantidad 
de combustible suministrada en cada tiempo de inyección al - 
motor.

28..- Aparato de bombeo para inyecoión de combusti­
ble liquido segdn la reivindicación 1, que incluye un oircudL 
to da control para determinar el voltaje aplicado a la pila 
de cristales y medios para suministrar a dicho circuito de - 
control señales representativas de la velocidad efectiva del 
motor y de la velocidad demandada al mismo*

38 .- Aparato de bombeo para inyección de combusti­
ble liquido según la reivindicación 2, que incluye medios pa 
ra suministrar a dicho circuito de control otra sedal repre­
sentativa de la posición del mencionado miembro de control.

4a.- Aparato de bombeo para inyección de combusti­
ble liquido, segón la reivindicación 1, que incluye medios - 
elásticos que impulsan al citado miembro de control a una po 
sición de mínimo suministro de combustible.

5t.- Aparato de bombeo para inyección de combusti­
ble liquido, según la reivindicación 1, que incluye un ampli 
ficador de movimientos que actúa entre la citada pila de cris 
tales y la referida válvula.

68.- Aparato de bombeo para inyección de combusti­
ble liquido, según la reivindicación 5, que incluye un pis­
tón accionado por la referida pila de cristales, siendo aocio. 
nada la citada válvula por la presión generada tras el movi­
miento de dicho pistón, siendo el área de dicha válvula sonto
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15.

20.

tida a tal presión inferior al área del mencionado pistón.
7a.- Aparato de Timbeo para inyección de ccmbustü- 

ble liquidô , segda la reivindicación 6, en el que dicha vál** 
vola consiste en ana válvula de carrete provista de ana mués,, 
ca central que comunica con dicho miembro aceionable por pro 
sida fláida, controlando las bandas lisas de dicho carrete - 
el tamaño de na par de aberturas según la posición de la vál 
tula de carrete y comunicando una fuente de fldido a presión 
con una de las citadas aberturas.

8s.- Aparato de bombeo para inyección de combusti­
ble liquido^ según la reivindicación 6, en el que dicha vál­
vula es despiazable para permitir el escape de fUldo ccrrÍMt 
te abajo de un restrictor a través del casi circula fláido de 
una fuente de suministro, aplicándose la presión existente en 
el lado de dicho restrictor dispuesto corriente abajo al rafe¡ 
rido miembro accionable por presión fldida.

93.- "AFAMO PE B0SBE9 PARA INYECCION BE C ^ S T I  
BLE LIQUIDO"*

Segdn queda sustancialmente descrito en la presen­
te memoria que consta de ocho hojas, escritas a máquina por 
una sola cara y acompañada de dibujos.

E a d x i d , 1 8  " M  1973

C.A.V. LIMITED.
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