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- La presente memoria descriptiva tiene como
fin la declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el pri
vilegio de explotacidn industrial 'y comercial, exclusivo en el
territorio nacional, de una Patente de Tnvencién de acuerdo
con la vigente Legislaciéﬁ sobre Propiedad Industriél que, co-
0o el enunciado indica, se trata de "SISTEMA.DE MANDO AUTOMATI
EO DE LAS MARCHAS DE UNA CAJA DE VEILOCIDADES".
Ta invencidn presente se refiere a un sis-

tema, denominado "procesador", destinado al mando automdtico

del proceso de cambio de las velocidadés de una caja de veloci
dades Sineronizadas.vHa de hacerse notar que este dispositivo
es utilizable tanto en una caja provista de sincronizadores ip
dividuales, como en una caja'con un sincronizador colectivo.
Ta invencidn se refiere, mds en particular

o, un sistema para la caja de velocidadés de vehiculos automdv;

j%?uwndo de las cajas de velocidades, del

i A

%Mut&iié dair

ductor, de anuergﬁﬁeon‘~‘

&

tipo conocid

los camiones, lo efectua el con-

A
yrocaso complejo cuya automatlcldad
| )

se adquiere por aprené%%aﬁefdelxcond ctor (desembrague, paso
f'h'

al punto masrto, engrane de§¢Qéﬂvgﬂ
tualmente, maniobras de doble emﬁ%;gue)

Bl sistema proces%

vencidn tiene como objetivo el asegurar au

en cuenta todos los casos posibles, como 1o haria un excelente
conductor de camidn, sin cometer jamds un error.

E1l dibujo anexo ilustra, a titulo de ejem-
plo ne limitativo, la estructura de conjunto de un sistema prg

cesador de acuerdo con la invencidn.

Mod 7



10

15

20

25

30

do de una perturbacidn pardsita.

PR

Las principales caracteristicas del proce=-

sador son las siguientes:

1.- E1 funcionamiento del sistema sigue un
orden secuencial, siendo necesaria la verificacién de la ejecu
cidén de una fase, anbeg de poner en marchg la fase siguiente.
Bsto permite operaciones seguras y de rapidez éptima.

2.~ Bl sistema se controla por.si mismo,
por medio de sistemas de deteccién de cddigos erréneos, adap-
tdndose por si mismo 2 un cambio de estado del vehiculo, bien

durante la operacidn de cambio de marcha, o bien como resulta—

Z.- Bl sistema proporéiona, desde el mismo
comienzo del ciclo de cambio de marcha, una serie de informa—
ciones relativas @ la naturaleza de este cambio (avance de mar
cha, o reduccidén de la misma). BEsto resulta necesario para el
dispositivo de seleccidn de la marcha en todos los casos pero,
particularmente, en el caso de una utili?aqidp ge un‘sincroni—
zador colectivo. De esta forma," pusde bonefse en marcha, desde
el comienzo del cambio de marchas, la regulacidén de los drga-
nos de sincronizacién apropiados, lo que permite una ganancia
de tiempo apreciable, en la duracidén total de la operacién de
cambio de la relacidn de velccidad. ' '

4.- El sistema asegura el mando del embra—
gue durante los cambios de veloecidad.

5.—- E1 sistema detecta las imposibilidadesh
de engrane de una marcha por la posicidén diente contra diente
de las partes macho y hembra de una garra de embraéue; provoca
1la aplicacidén instantdnea del embrague para permitir el engra-

ne (ésto puede producirse en 21 momento en que el vehiculo es-

té parado y el motor a ralentl, por tanto con el embrague deég

Ve
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plicado).

6.- E1 sistema puede bloquearsé, a lo lar-
go de su ciclo, en virtud de una instruccidn exterior, proce-
dente .por ejemplo de un détector de sincrénismo, al objgto‘de
gque la fase "engrane de la nucsva marcha" no se introduzca en
el ciclo, mds que a condicidén de haberse emitido con anteriorif
dad la autorizacidn del detector de’ sincronismo.

El procesador representado en la figura
comprende esencialmente una serie de elementos légicos (por
ejemplo "Y", "O", "Temporizador ", eté.). E1l conjunto consti-~
tuye un montaje electrdénico acoplado a la tapa de la caja de
velocidades y, en particular, al dispositivo (400) de mando de
la caja (horguilla o elevador.

La estructura de este procesador se indicaj
rd a comtinuacidn, con ocasidn de la déscripeién de su funcio-
namiento.

- A la entrada del memorizador temporal
(301) se aplica un cdédigo fepresentativo de la marcha seleccig
mada por el dispositivo de seleccidén de las marchas (200),
siendo este cdéddigo transmitido desde el memorizador temporal
citado hacia la primera entrada del comparador (302) (compara-
dor binario, por ejemplo, de cuatro bits). '

- A la segunda entrada del -comparador (302 )
se aplica un cddigo represehtativo del estado de la cajd de ve
locidades, elaborado por el dispositivo (500)..

El comparador (302) detecta:

—Vo bien una identidad; en cuyé caso no ha
de realizarse ninguna modificacidn ‘de la caja de velocidades;

-~ 0 bien una diferencia; en cuyo caso se

hace necesario un cambio de marcha, con dos variantes posibles:

Mod 7
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- 8i el cbdigo representativo de la marcha
seleccionada es superior al cddigo de estado, se indicard una
"Progresidﬁ" (se "subird" la velocidad);

- si el cddigo represéntativo de la marcha
seleccilonada es inferidr al cdédigo de estado, se indicard una
"Regresién" (se "reducird" una velocidad).

E1l comparador (3%02) emite la informacién
del cambio de marcha, ademds de otra informacidn que caracteri
za la naturaleéa de este cambio. A partir del comienzo del ci-
clo, la informacidén "Progresién" o "Reéresién" quedard memori-
zada en (326), estando disponible para los usos exteriores pre
vistos., ' . '

Bl desarrollo de un cambio de marcha de la
caja es el siguiente: _

Cuando el comparador deja de constatar la
identidad entre las dos sefiales recibidas, cesa de emitir un 1
en direccidén a la entrada de (303), circuito retardatriz desti
ado a evitar que se tomen en cuenta detecciones erréneas fugi
ivas. Bl NOT (304) permite obtener un 1 cuando cesa la identi
ad. Ta funcidn "Y" (305) emite la orden de ejecucién del cam-
bio de marcha, a condicidn que el desequilibrio de (3%02) y 1la
validez de los cédigos hayan sido confirmados por (306), (329)}
(330),.(331), (332). ALl objeto de evitar que un hilo cortado o
Mna conexidén retirada determinen un funcionamiento peligroso;
(306) detecta el cédigo "0000", que no se utiliza jamds Yy que.
Corresponderia a una conexién suelta, mientras que (330), (331)
(332), (329) son controles de paridad del cédigo bimario wbili
zado, :

La instruccidén de ejecucidn, emitida por

(305), provoca los sucesos siguientes:
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- instruccién de almacenar en la memorié
la naturaleza del cambio de velocidad (326);

- instruccién de desembrague;

- in;truccién de pasar la caja de velocidg.
des al punto muerto, emitida por los elementos (314), (319),
codificadores del pumbto muerto (320), (321), (322) y el dispo-
gitivo de mando (400). Esta instruccidn se inhibe, .por interme
dio de (316), si la caja de velocidades se encuentra ya en el
punto muerto;

- instruccién de memorizar en la memoria
(301) la marcha seleccionada, a condicidn de que hayan sido sa|
tisfechas las condiciones siguientes: ' - .

a) control de péfidad del cédigo de la mar|
cha seleccionada (310); esta paridad debe ser correcta;

b) ha de esbar presente la instruccidén de
ejecucidn; . ,

¢) los circuitos (307) y (313) implican
que no se debe tener simultdneamente el punto muerto y el cddi
go de salida de (301) mds pequefio que el cédigo de entrada de
(301); Esta situacidn sdlo es posible en el caso de que (301)
se encuentre ya en estado de memorizacidén. El cédigo de entra-—
da de (301) es siempre el cddigo seleccionado, pero el chigo
de salida de (301) se denomina entonces "cdédigo impuesto" du-
rante la duracidén del ciclo de.cambio de marcha. 7

Durante un cambio de marchas, la velocidad
del vehiculo buede aumentar o disminuir. §i la marcha seleccig‘
nada resulta ma&or gue la marcha impuesta, se corfe el riesgo
de una velocidad excesiva del motor. Este incidente estd impe-
dido por el comparador (311l), quien a través de (312) y (313)

inhibe la instruccidn de memorizacién enviada bor (309) al

Mod. T
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(301). E1 contenido de la memoria de (301) se actualiza con la
nueva marcha seleccionada., Simultdneamente con esta actualiza-
cién del contenido de (301), una instruccidn de punto muerto
es enviada por (327), (314), (319), (321), (322), (400), mien-
tras que (%28) y (315) hacen que la memoria de paso al punto
muzrto (317) sea borrada. E1 objetivo de esta disposicidén con-
siste en imponer el paso al punto muerto en todos los casos.

En el caso en que la marcha impuesta se
veg modifiéada por la accidén de (31l), etc., se sabe que forzg
samente se trata de una progresidn. La.memoriane la naturale-
za del cambio de estado (326) ha de estar, pues, conveniente-
mente posicionada por una instruccidn de imposicidn. .

Por 1iltimo, para los cambios de marcha conf
sistentes en una progresidn, es aconsejable mantener la marcha
impuesta, durante un cierto tiempo después de la conexidén o
aplicacidn del embrague, para que la velocidad del vehiculo
vuelve a alcanzar un valor correcto. Esto se consigue por me-
dio del temporizador (308), que no permite la desapariecidn de
la instruccién de ejecucidn por (309) mds que al cabo de un
cierto tiempo (tz), si la operacidn es una progresidén. El dis-
positivo (325) estd previsto para que al cabo de una duracidn
(t3), mayor que un cambio de marchas normal, contado a partir
del inicio de la ejecucidn, se produzca la emisién de un impul
s0 de conexidn o aplicacién del embrague durante una duracidn
(t4), suficiente para desbloquear las garras de embrague, qué‘
se encuentran.diente contra diente, sin que se produzca una sa
cudida del vehfculo. '

Estos sucesos son preliminares al engrane

de la nueva marcha,

Engrane de la marcha impuesta

Mod. 7
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El cédigo de la marcha impuesta, prodeden-
te de (301) por el intermedio de (324), (322), (400), encaja
en el gistema, si se dan simultdneamente las tres condiciones

siguientes en las entradas de (323):

Condicidn exterior = 1
Memoria Punto Muerto =1
Instruccidn de éjecucidén = 1

Cuando engrana la marcha impuesta, el dis-

al comparador (302), idéntico al cédigo impuesto, con lo que

desaparece la sefial de ejecucidn, asi como:

~ las instruccidn de desembragado .
- las instrucciones de memorizacidn, dadas
a las memorias
- de marcha (con retardo en ca
so de progresidn)

- de la naturaleza del cambio
- de punto muerto.

En ese momento, el sisteme estd preparado

para recibir una nueva marcha seleccionada.

Descripeidn del paso al punto muerto.

El paso al punto muerto se obtiene de la
manera siguiente, si 1g caja de yelodidades tiene una marcha
engranada.,

El decodificador del punto muerto (316) in
dica O scbre la memoria gel punto muerto (317).

. La aparicién de una instruccidn de ejecu~

cidn provoca:

a) Ia instruccidén, dada por (315), de memo

rizar en (317) si (327), por intermedio de (328), no constata

Mod. 7
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ningin error.

b) Ia instruccién de pasar al punto muerto
suministrada por’(3l4), (319), (320), (321), (%22), (400),
puesto que (316) emite un 0, que es transmitido por (317) e in
vertido por (318), lo que permite que (319) de paso a la ins- |
truccidn. '

En el instante én que se obtenga el punto
muerto (500) emitird su cédigo de punto muerto, que serd reco-

nocido por (316), el cual envia un 1 hacia (317). Este dltimo

memoriza esta informacidn y la transmite a (318) que la invier

te y hace que (319) no permita el paso de la sefial. Por la mig|
ma razén (321) se convierte en no permeabie, y (400) deja de
recibir, a través de (322), el cédigo de punto ﬁuerto engendral
do por (320).

Por el contrario, el 1 a la salida dek317)
hace que (323) se haga permsable, lo que permite transmitir el
cédigo impuesto hacia (400), por el intermedio de (322).

Lq memoria de punto muerto (317) permite
que (323) se conserve permeable durante el paso de la caja de
velocidades, del punto muerto a la marcha impuesta. Esta memo-~
ria quedard borrada al terminar el ciclo.

3e ha visto quz en el caso de actualiza-l
cidn del dispositivo en el curso .de la operacidn, la memoria.
de puntc muerto (317) resultaba borrada por (311), (312),
(327), (%28), 7 que el punto muerto era mandado por (311),
(312), (327), (314), (319), (520), (321), (322), (400).

’ Ia posicidn de punto muerto ha de ser con-
siderada como la posicidén que debe alcanzarse en cualquier ma-
Liobra, al objeto de evitar graves accidentes, incluso cuando

la caja de velocidades estd equipada de dispositivos de seguﬁi

Mod. 7
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dad mecdnicos.

Ias figuras 2 a 5 representan’ los perfiles

de las seflales en .diversas posiciones del circuito, y en parti

cular:

la sefial B a la entrada del ’cemporizador’?2 (figura 2)

N

la sefial § a la salida del'temporizador'zz (figura 3);

la sefial E, a la entrada del.temporizédor Zs(figura4j‘

la seflal S3 a la salida del temporizador Zﬁ (figura 5)

Descrita suficientemente la naturaleza del

presente invento, asi como su realizacién industrial, sélo ca-

be afladir que en su conjunto y partes comstitutivas es posible

introdueir cambios de forma, materia y disposicidn, sin.salir-

se del cuadro del invento, en cuanto tales alteraciones no deg|

virtden su fundamento.

El solicitante, al amparo de los Convenios
Internacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derg
cho de extender la presente demanda a los paises extranjeros,
si fuera posible, reivindicando la misma prioridad de la pre-
sente solilcitud.

Igualmente, el solicitante se reserva el
derecho de soliciftar los adecuados Certificados de Adicidn, en
la forma seflalada por la Tey, al introducir en el presenfe in-{
vento cuantos perfeccionamientos se deriven del mismo.

NOTA
Ia Patente de Invencidn gue se solicita
por veinte afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legisla
cién sobre Propiedad industrial, deberd recaer sobre "STSTEMA
DE MANDO AUTOMATICO DE IAS MARCHAS DE UNA CAJA DE VELOCIDADES"

en todo de acuerdo con las siguientes:

Mod. 7
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cambio de la caja de velocidades.

- 11 =

REIVINDICAGIONES

12) Sistema de mando automdtico de las mag.
chas de wa caja de velocidades, donde esta caja funciona aso-
ciada a un embrague de un vehiculo de carfetera, caracteérizado| -
porque estd constituido por un conjunto elec?rdnico de elemen~
t0os 1ldgicos cuya entrada incluye un primer comparador, montado
entre un dispositivo de seleccién dé la marcha, y un dispositi
vo detector del estado de la caja de velocidades; y cuya sali-

da estd conectada a un dispositivo de mando de los dSrganos de

28) Sistema de mando automdtico de las-may)|
chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con la pri;
mera reivindicacidn, caracterizado porgue su entrada incluye,
andemds, un dispositivo para la memorizacidén temporal del cddi-
go de lé marcha seleccionada, estando este dispositivo de memg|
rizacidén intercalado entre el dispositive de seleccidn de la

marcha y el primer comparador.

32) Sistema de mando aubtomgtico de las mar]
chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con la pri
mera reivindicacién, caracterizado porque el primer comparador
de entrada es un comparador binario de cuatro bits.

42) sistema de mando automftico de 1as mar|
chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones primera y segunda, caracteriza-
do porgque, cuando el primer comparador de entrada detecta una

diferencia entre el impulso del dispositivo de seleccidn de

marcha y el dispositivo detector del estado de la caja de velg
cidades, el citado primer comparador emite un impulsohde»"pro—
Tresidn” (aumento de una velocidad) si el c¢ddigo de la marcha

seleccionada es superior al cédigo de estado; o un impulso de

Mod. 7
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"regresidn" (reduccidn de una velocidad) si el cédigo de la
marcha éelecgionada es inferior al cédigo de eétadp.

52) Sistema de mando automdtico de las may]
chas de uma caja de velocidades, en todo de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones primera, segunda y cuarta, ca-
racterizado porque incluye un detector de validez del cédigo
d§ entrada recibido, estando este détector, asi como la salidal
del comparador, conectados ambos a la entrada de un elemento
1égico "Y' cuya salida se comparte entre: una memoria de punto
muerto; un elemento de memorizacién,teﬁporal; y el dispositivo
de mando de los 6rgano§ de coﬁmutacién de la caja de velocida~-
des. . -
62) Sistema de mando automdtico de las may]
chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones primera, segunda, cuarta y quin

ta, caracterizado porque la instruccidn de ejecucién, emitida

“Ttector del estado de la caja y la memoria del punto muerto, un

por el elemento ldgico "Y' en cusstibn, provoca la instruccidn
de memorizar la naturaleza del cambio de la marcha; la instrug
cidn de desembragar; la instruccidn de pasar la caja de veloci
dades al punto muerto; la instruccidén de memorizar en la '"memg
ria temporal" el cddigo de la marcha seleccionada, y esto Wltj
mo a condicidn de que se vean satisfechas las tres condicionQSl
siguientes: a) se ha verificado ¥ encontrado correcta la pari-
dad del cbédigo de la marcha seleccionada; b) se enbuentra pre-
sente la instruccidn de éjecucién; y ¢) se ha verificado que
la "memorizacién temporal” no se encontraba ya en la memoria.
74) Sistema de mando automdtico de las may|
chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con la sex

ta reivindicacién, caracterizado porque incluye, entre el de-

1
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conjunto de decodificacidén de punto muerto, destinado a inhi-

Abir la instruccién de pasar al punto muerto si la caja de velg|

cidades se encontraba ya en é1.

chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con cual-

que el dispositivo de "memorizacidn temporal" suministra a su
flsalida un "cddigo impuesto", que permanece impuesto durante %o,
ds. 1a duracidén del ciclo de cambio de la marcha.

&

chas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con la oc~

con el dispositivo de memorizacidn temporal, un segundo compa-
rador que, por un elemento de temporizacidén y un elemento 1dgi
"Y" gue recibe asimismo la sefial de salida del descodificador

del punto muerto, permite inhibir la instruccidén de memorizar

enviada al dispositivo de memorizacidén temporal, siempre que
se produzca gque la marcha seleccionada es mayor que la marcha
impuesta, es decir sirel engrane de esta marcha seleccionada
haris correr el peligro de hacer girar a velocidad excesiva él

drbol de entrada de la caja (y.en consecuencia el motor que lo
erastra).'

102) Sistema de mando automdtico de lag
archas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con
E#alquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque incluyé un temporizador que, en caso de un‘cambio de
marcha por "progresién", mantiene la marcha impueéta aun dufag
te un clierto tiempo después de la aplicacidn del embrague, al

objeto de permitir al vehiculo volver a tomar velocidad.

112) Sistema de mando automdtico de las

Mod. 7
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82) Sistema de mando aubtomdtico de las mar O

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-| .

92) Sistema de mando automdtico de las mar|

tava reivindicacidn, caracterizado porque incluye, en paralelo]
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rarchas de uwna caja de velocidades, en todo de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado

,porqﬁe incluye, montado en paralelo con el dispositivo de memo

|irizacidn temporal durante-el cambio de la marcha, un dispositi

vo retardatriz de duracidn mayor que la duracidn de un cambio
normal de marcha; y porque este diépositivozretardatriz puede
emitir un impulso de accionamiento del embrague dqnante un

itiempo qﬁe es sufiente para desbloquear las garras del embra-

gue, si estas se encuentran diente contra diente, en el momen-—

to de la puesta en marcha del vehiculo, desarrolldndose esta

fase, en todo caso, antes del engrane de la nueva velocidad.

122) Sistema de mando.automético de lab
marchas de uwna caja de velocidades, en todo de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porgue si la caja tiene una marcha engraﬁaaa el paso al punto
muerto se efectda por el proceso siguiente: a) instruccidn de

memorizar la instruccidn de ejecucidn, si no se ha detectado

ingdn error; b) instruccidn de pasar al punto muerto, puesto
Eue el dispositivoe de decoﬁificacién del punto muerto (cero ig

ico) que transmitido por lz memoria de punto muerto es inver-
tido con posterioridad, determina que un elementoAlégico "y,
que reclbe por otra parte el impulso de salida del primei com-}
Parador, permita el paso de la seflal y aécione los drganocs de
lconmutacidn de la caja.
139)-Sistema de mahdo automdtico, de las.
harchas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado

porque si se emplea en una caja de velocidades de sincroniza-

Jor colectivo, utiliza las informaciones de "regresidn" o de

'subida® de una marcha, para provocar la accidén del sincroniza
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dor colectivo, es decir, de un siﬁcronizador comin 2 todag las
marchas de la caja de velocidades.

142) Sistema de mando automdtico de las
marchas de una caja de velocidades, en todo de acuerdo con la
décimo~tercera reivindicacidn, caracterizado porque incluye un| -
sigtema de’autorizacidn exterior, que permite bloguear el pro-

cego del cambio de marchas hasta el 'instante en que el sgincro=-

nizador colectivo (que ha sido convenientemente mandado, con
anterioridad, en virtud de las informaciones "progresidn" o
Mregresidn") haya provocado el sincronismo.

158) "SISTEMA DE MANDO AUTOMATICO DE IAS

|
VMARCHAS DE UNA CAJA DE VELOCIDADES". -

Segun queda sustancialmente descrito en la
presente memoria descriptiva que consta de quince h&ﬁas, meca~-

hografiadas pPOr una sdla‘cara, geompatiadas de sus dibujos.

P. P,
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