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La presente invencion tiene por cobjeto una cal-
dera nuclesar.
7 De modo mas preciso, l& presente invencidn se
refiefe a8 una caldera nuclear del tipo de agues a presidn,
de potencis medim o reducida, susceptible de ser utiliza-
da, bien para la produccidn de energia térmica o eléctri-
ca, bien para la propulsion de los barcos,

Precisando eun més, la invencidn tiene por objeto,

perfeccionamientos en los reactores de agua a presidn que

se refieremn a los circuitos primarios de circulacidn del
1iquido de refrigeracidn de estos reactores.

Entre los diferentes tipos de reactor nuclsar,
es conocido que existen dos grupos principdles de reacto~-
res, en cuanto a la estructura y a la disposicién de los
circuitos primsrios de circuladidn del 1iquido de refri-
gergciodn,

' En primer lugar, se encuentren 1os reactores de-
nominados integrados, en los que las borbas primarias y los
cambiadores de calor primario estén situados en &l inte-
rior mismo de lé cuba del reactor,

En dicho resctor, el conjunto del 1{guido suscep-
tible de queder contaminedo se halla, por consiguiente, con~
finedo en el interior de la cuba misme, y los circuitos pri-
marios quedan reducidos gl minimo, por no decir inexisten~

tes.
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El inconveniente reside en el hecho de que el
volumen de la cuba quedsa, de este modo, considerablemente
aumentado y, debido a ello, &l volumen del fluido refrige-
rante es muy importante. Esto significa que el recinto de
confinamiento que debe soportar la presidn en caso de ro-
tura de las canalizaciones debe ser muy amplio o muy re-
sistente, es decir, muy pesasdo, lo que evidentemente es
muy molesto en caso de una caldera nuclear situada en un
bareco,

El segundo tipo de reactor se refiere & los reac-
tores de tipo clésico, por ejemplo a los reactores de agua
a presién, en 1los que se encuentran circuitos de refrige-
racion, constituidos por canalizasciones primaries, exterio~
res a la cuba, y que tienen una cierta longitud, compren-
diendo cada circuito, esencislmente, una bomba y un genera-
dor de vapor,.

El temefio total de la instelacidn es, por comsi-
guiente, importante, y las canalizsaciones primsrias en las
gue cireula un 1{quido susceptible de ser contauinado, son
zucho més extensas, disminuyendo as{, en cierto modo,la se~
guridad.

Entre estos dos tipos principsles, existen resc-
tores en los que los generadores de vapor o cambiadores
primarios se hallan dispuestos segun una corona anular,

situada en el interior de la cuba de resistencia a la pre-
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sion, estando situadas lés bombas en el exterior de dicha
cuba.

En este caso, un inconveniente capital reside en
la dificultad de intervenir en los cambiadores en caso de
deterioro de los mismos, Ademés, estos cambiédores de calor
integrados aumentan forzosamente el volumen de la cuba de
resistencia a la presiom.

La presente invencion tiene precisamente por ob-
jeto una caldera nuclear del tipo de agua & presidnm, que
logra paliar los inconvehientes anteriormente citados, sin
aumentar el volumen de la cuba del reactor, minimizando
simul téneesmente el tamafio global de la instalseidn ¥y redu~
ciendo al minimo las longitudes de las caenalizaciones pri-
meries, La caldera nuclear objeto de le invencidn permite,
ademas, féciles maniobras de recarga del nicleo del reac-—
tor. Por otra parte, permite una circulacidn del liquido
de refrigeracidn por convéccidn naturél en caso de perada
de les bombias primaries, |

La caldera nuclesr objeto de la inveneidn eompren-
de una cuba vertical de resisztencisz a ls prqsién, cerrada
en su parte superior por una tapa, y que comprende en su
parte superior una brida perforade con orificios que desem-
bocan en dicha cuba, en numero &l menos igual sl del o de
los cembiedores de calor, formando la citada brida uns su-

perficie de unidén y de soporte a la altura de ceda uno



de los citudos orificios, siendo recorrido cada cambiador

de calor por un liquido de refrigeracion del citado micleo
del reactor, siendo los cambiedores de calor exteriores a
dicha cuba, y sensihlemente verticales, estando el o los
eitedos cambisdores unidos a las citedas superficies de
unidn, estendo los citados cambiadores totalmente situg—
dos sobre el nivel de unidn, encontrandose, por otra parte,
. dichos cambiadores en el exterior del volumen que prolongs
dicha cuba sobre la citade tapa; la o las citadas bombas
iO se encuentran, ssimismo, situsdas en el exterior de dicha

cuba, de tel modo que ninguna de lass citadas bombas se ha-

lle situsdd en el interior del volumen que prolongs dicha
cuba sobre dich& tapa.

Segun el invento, la citada brida comprende tan-

tos orificios como bombes y cambiadores,los c¢itedos cambia-

dores estén fijados sobre la superficis de unidén a la al-
tura de clertos orificios, lass citades bombas estén fija-

' das sobre dicha superficie a la alturs de los demds ori-

ficios, y las citedas bombas soneensiblemente verticales

y estén situadas enteramente por encima de su nivel de
unidén a la cuba.

Segin una primera forms de realizacion, cada cam-

bisdor esté fijado por su perte inferior sobre un depdsito
de agua, constituyendo dicho extremo inferior la entrada
25 y la salida del citado cambiador, estando el citado depd-
21.4,75
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sito de ague unido a una virola, gque rodea el nicleo del
¢itado reactor por una canalizacion fijada sobre dicha
superficie de unidn, a la altura de un orificio, y prolon~
géndose en el interior de dicha cuba por une tubuladura de
unidn a la citada virola, estando provistas la citada ce-
nalizacion y la citeda tubuladura de una tuberia axial,
uno de cuyos extremos desemboca en una virola internsa, in-
terior a 1la citada virola y cuyd segundo extremo desemboca
en el depdsito de agua, estando provisto el citado deposi-
to de agua de deflectores pars unir el segundo extremo de
la citada tuberia a la entradd del citado cambisdor, y
¢arscterizéndose porque cada bomba esta fijada por su par-
te inferior sobre un deposito de agua, constituyendo si-
titl tédneamente el citado extremo inferior la entrada y la
salida de 1@ citada bomba, estando unido el citado depdsi-~
to a la cuba, por une canalizaeidn fijada scbre la citads
superficie de union a la altura de un orificio, estando
provistos la citada cenalizacion y el citedo orificio de una
tuber{a axial, uno de cuyos extremos desemboca ea un ori-
ficio dispuesto en uns viola que rodes el ndcleo del cite~
do reactor, y cuyo segundo extremo desemboca en €l ¢itedo
depbsito de agua.

Segin un segundo modo de reaslizacidn, la eitada
bridea de la dube tiene un grosor suficiennte para permifir

que se dispongs en ésta un depdsito de sgua, que prolonga



cada uno de los citados orificios, rodeando cada superfi-
cie de unidn los citados depositos de agua, ceracterizada

porque la citada cuba comprende interiormente una virola

cilindrica que rodea al nucleo, y que dispone entre la
misma y la citada cuba un espacio anular en el gque desem~
bocan los citados orificios, estando fijado cada cambiador
por su parte inferior que constituye la entrada y le sali-
da del citado cambiador, sobre una tuberia unida a una su-
perficie de unién a la sltura de un depdsito de agua, es-
- 16

tando atravesados la citada tuberia y el citado deposito
de agua axialmente por una tubéria, uno de cuyos extremos
se halla unido & la entrada del ecitado cambiador, y cuyo
obro extremo estd unido a ls citada virola de nieleo, a la
alture de un orificio dispuesto en ésta, obturando la cita-
da tuberia el orificio asociado al citado depésito de agua,
y porque cada bomba se halla fijada por su parte inferior,
que constituye la entrada y la salida de la citada bomba, '
. sobre una tuberia unide a una superficie de unidn a 1z al--
2 tura de un depésito de agua, estando unido un depdsito de
agua, esociado conrun cembiador, a un depdsito de agus, _
asoctiaedo & una bomba, por un peso disruesto en el espesor
de la citeds brids, estendo unidu le& entrade de una bomba

g uno de log citzdos pasoes por une tuveria, que streviess
25

gxislmente la citads tuteris ssocisde a la c¢itads bomba,

De todos modcy la invencidn seréd mejor comprerdi-

21.4.75
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da medisnte la lectura de la descripcion siguiente de ve-
rias formas de reslizeacion de la caldera nucleer objeto
de la invencidén. La descripcion se refiere a las figuras

snejas, en las que se he representado:

- en la figura 1, une vistas en corte verticel
de une segunds variante de reslizscion en la que las bombes
ge hellan directamente unides & la cuba, ¥y

- en las figurss 2 y 3, vistes, respectivgmente
en corte verticel y en corte horizontal, segun el plaro
V - V de 1s figura 5, de uns verisnte de realizecidn en
la que la brids de la cuba es macizs.

En la figura 1, se ha representedo la forma de
realizacidén de la calders objeto de la invencidn.

En este modo de réalizacién, lss bombas y los
cembisdores de calor estén seperados, estando cada bomba
y cadea cesmbiasdor directamente unidos & la ciba,

Si se considers el interior de la cubs 2, se
puede aprecisr larpresencia de une virols interna 300,
gue delimite sobre el nieleo 20 y en el interior de 1la
virola del niicleo 18, un espacio anulsr 302, que como se
vera poésteriormente, sirve pazra unir la salide de los cam-
biaedores de calor a ls entrade de las bombes,

El canbisdor 42, que es de sje verticsl y con
tubos 46 en U, se halla fijedo sobre un depdsito de agua

304, Esté soldedo sobre un manguito 66 formando una cena-




1igecidén. El manguito 66 comprerde une bridz 68 de fije-
cidn sobre la superficie‘de unidén 16, & la sltura del ori-
ficio 14. El orificio 14 es strsvesado exialmente por una
tuberia constituide por los tubos 306 y 308, unidos entre
5 si a1 nivel de la superficie de unién 16. El deposito de
sgua esté separado en dos zonss 31C y 312, que correspon-
den 8 les entrides 48 y a las selides 50 de los tubos, por
un tabigue verticsl 314. El extremo libre del tubo 308
o esté unido sl orificio 316, dispuesto en el tsbique 314,
ilOr y el extremo libre del tukto 306 ests unido el orificio
318, d;spuesto en la virola interns 300. Se comprende fé-
..... cilmente gque el liquido "csaliente", penetra por los tubos
306 v 308, y que el 1iguido "frio", vuelve a selir por el
’ espacio anular que rodes & 1los tubos 306 y 308, y llegs
1é" gl espscio anular 302, dispuesto por ls virola 300.

' El felddn 322 de 1la bomba 320 se prolonga por
una tuberia scodsds 324, de gran espesor, provista de una
d } brida 326, fijsds sobre la cearas de unidén 16' & le eltura

del orificio 14'., La tuberis 324 es stravessdas sxislmente
: 20 por une tuberia, constitufds por los tubos 328 y 330, uni-
dos entre si el nivel de la cers de unidén 16'., Fl tubo 328
ge helle unido & la voluta 332, constituyendo la entreds
de le bomba, mientras que el tubo 330 se halle unido @&
ls virola del micleo 18, al nivel del orificio 334. El

25 1{guido "frio" que se encuentre en el espacio enular 302

21.4.75 -9 -
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llege a la bomba por los tubos 328 y 330 y retorns 8 la
cube por la tuberia 324,

Hay que observar que esta forma de reslizacion
ofrece entre otras ventajes, la posibilidad de la convec-
cidén natural para el 1iquido de refrigeracidn, debido a ls
posicién de 1los generadores de vepor respecto al nicleo
del rezctor. El 1iquido "ealiente" sigue circulando en las
canslizaciones centrsles, mientras el 1iquido nfrio" es el
que esté en contacto con las canslizaciones externes de
mayor espesor,

En les figuras 2 y 3 se hs representado une nue-

va formeé de reslizacidn de la csldera nuclesr objetd de la

invencidn,

En estas verisnte, la brida 400 de unidn y de so-
porte tiene un espesor superior pers permitir que se dis-
pongan en el espesor de ésta cana;izaciones qué se expli-
cerén més sdelante,

Los orificios 14 y 14' se prolongen én el espe-
sor mismo de la brida 400 por depdsitos de agua 402 y 402',
A la gltura de cada depdsito de agua, la bride 400 forma
suberficies 404 y 404' de union y de soporte de las bom-
bes y de los cambledores.

Bl generador de vepor 406 es del tipo en el gque
se encuentra una placa de tubos 408, una chimenea ceniral

410 pera la insroduccidn del liquido primerio, y tubos



rectos 412 en los que el liguido primerio cembia su celor
con el liquido secundsrio que circule en el recinto 414
del genersdor de vapor. El generador esté unido & una
conduccidn 416 acodada, de pequefia longitud y gran espe-
5 sor, gue termina en una brida 418, fijsda sobre la super-
ficie de unidn 4C4. En el interior de la conduccion 416,
se encuentra, atravesandola exialmente, uns tuberia cons-—
titufda por los tubos 420 y 422, unidos entre si al nivel
de la superficie 404, E1 tubo 420 atraviesa el orificio
- 10 14 de forms estanca, y su extremo litre se halla unido al
orificio 74, dispuesto en l& virols 18&,
El extremo libre del tubo 422 se hslla unido a
la entradae de la chimenes 410.
fa bomba 424 estd fijada sobre la conduccidn 426
15, scodada, que presenta cierto espesor y que es corta, La
" conduceidn 426 termina en una bride 428 fijada sobre la

. superficie de unidn 404', y la conduccion 426 prolonga,

o de este modo, el depdsito de ague 402'. La conducciln 426
f: N estd proviste, seglin su eje; de una tuberia 430, acodads,
20 unide en und de sus extremos & la entrads de la bomba 424,

y en su otro extremo, a l& entrada de un paso 432, dispues~
to en el espesor mismo de la brida 4C0, Este peso hasce co-
municer un depdsito de esguas ssociado & un cambiador de cea-
lor con un depdsito de sgua asocizdo a una bomba, |

5 Se comprerderé mejor ests unidén remitiéndose a 1=

21.4.75 - i1 -



figura 3, en la que se ha representado en corte horizontsal,
segun la lines de corte V - V, la brida 400. En esta figu-
ra se ha consignado le union entre el cambisdor 406 y la
bomba 424', edyacente al cambiador 406.

5 El 1iquido "caliente" que sele de la cuba, pe-
hetra en el cambiador 4C6 por el tubo 420, Vuelve a salir
por ls conduccion 416 y entra en el deposito de sgua 402,
Desde &hi, sigue el paso interno 432', a continuacidn 1la

tuberia 430', que lo lleva a la bomba 424'. A la salida

-
°

de le bombae, pasa por el deposito de sgua 402' y por el
#

orificis 14', pars lleéar Bl espacio anular 26,

PR RV

Debe quedar bien entendidé que entre les figu-
ras 2 y 3 existe cierts diferenéis debida & lograr.una
. mayor claridad en los dibujos, En efecto; en le figurs
};J15 2 sé ha tomado en Gonsideracion la bomba 424 y el cambie-
o dor 406, que se hallan situsdos en un plénc sensiblemente
5£= dismetral, No existe unidn entre esta bomba y eate cambige
o ‘dor, Por el contrario,.en la figurs 3, se hs. consignedo
i el cambisdor 406 y la bomba 424, que se hallen efectiva-
20 mente unidos entre si, como muestrd claramente este figu-
rd, Para el conjunto de le caldera existen, naturslmente,
en generdl, varios grupos "bombe cembiedor". En la figura
5 se han representedo, esimismo, los ¢ircultos correspon=-

dientes, por ejemplo, al cambiedor 406' y a la bomba 424,

21.4075 - 12 -
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Ta presente solicitud que corresponde a le pre-
sentada en Francie el 20 de Marzo de 1.974 con el rumeko
EN 74 09517 y el 22 de Agosto de 1.974 con el rimero EN
74 28862, se scoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Fropiedad Industriel.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva que se
presentan peres que sean objeto de esta solicitud de Pe-
tente de Invencidn en Espsafia, por VELNTE afios, son los
que se recogen en leas reivindicaciones siguientes:

18,- Perfecéionamientos introducidos en unsa
celdera nuclear, del tipo que comprende una cuba vertical
de resistencia a lsa presién, cerrada en su parte superior
por una tepas, y en la que se encuentra el ntcleo de dicho
resctor, y al menos un cembiador de celor recorrido por
un 1{quido de refrigeracidn del citedo nicleo, y 8l menos
una bomba pers la puesta en circulesoidn del citado liqui-
do, caracterizada porque la citada cuba comprende, en su
parte superior, uns brida que forme superficies de unién'
y de soporte, estendo perforsda la citeda brida por orifi-

cios que desembocan en le citeda cube, en numero al menos
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igual &l del o de los citedos cambiadores, siendo el o

los citados cembisdores exteriores a la citada cuba y sen-

siblemente verticales y estando unidds a2 las citadas super-
ficies de union, estando los citados cambisdores totalmén—
te situados sobre el nivel de unidn, de tel modo que nir-
gun cambiador quede situado sobre la citads taps, y porque
la o las citedas bombas seé hallan, asimismo, situadas en
el exterior de dicha cuba, de tsl modo que ninguna de les
bombas esté situada sobre la tapa; porque dicha brida com-
prende tantos orificiocs come bombas y cambiadores, y por-
que dichos cembisdores estén fijsdos sobre las superficie
de unidn a la slture de ciertos orificios, dichlias bombas
éstén fijadss sobre dicha superficie a ls glturs de los
demés orificios, y porque dichas bombas son sensiblemente
verticales y estén situadas enteramente por ercima de su
riivel dé union con la cuba,

28,- Perfeccionamientos segun la reivindicacion
ig#, caracterizados porque cada cambimdor esté fijado por
su parte inferior sobre un depésiﬁo de ague,-cohatituyene
60 dicho extremo inferior la entrads y la saelida de dicho
cambiedor, estsndo dicho depdsito de &gus unido & una vi~
rola, gque rodea el nucleo de dicho resctor por una canali-
zacion fijada sobre dicha superficie de unidn, s ls slturs
de un orificio, y prolongéndose en el interior de dichea

cube por una tubuledura de unidén a diche virola, estando

- 14 -



provistas dicha caneslizacion y dicha tubuladura de una tu-
beris axial, uno de cuyos extremos desemboca en una virols
interna, interior a la citade virola y cuyo segundo extre-
mo desemboca en el depésito de zgua, estando provisto el
5 citeado depésito de agua de deflectores para unir el segun-

do extremo de dicha tuberia a la entrada de dicho cembie-
dor, y porque cada bomba esté fijeda por su perte inferior
sobre un depdsito de agua, constituyendo dicho extremo in-
ferior, a le vez, la entrada y la salida de dicha bomba,

.10 estando unido el citeado depésito de sgua a lg cuba, por
una cenalizecién fijada sobre dicha superficie de union
a lg sltura de un orificio, estando provistos dicha cana-
lizacidén y dicho orificioc de una tuberia axisl, uno de

cuyos extremos desemboca en un orificio reaslizado en una

'15. virola quée rodea al ntcleo de dicho reactor, y cuyo Segun-
’J:: do extremo desembocs en el citedo depdsito de ague.

5 38,- Perfeccionemientos segin le reivindicacidn
{.:3 18, caracterizados porque dicha brida de 1la cuba tiene un
?;‘} grosor suficiente psra permitir proporcioner en ella un
20 depbésito de sgus, que prolonge cada uno de dichos orifi-

cios, rodsando ceda superficié de unién a dichos depdsi-
tos de sgua, y porque dicha cuba compreénde, interiormente,
una virols eilindrica que rodea el nucleo y que proporciona,
entre elle misma y dicha cubsy; un espacio anular en el que

25 desembocen dichos orificlos, estendo fijado cada cembisdor

2104075 had 15 -
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por su perte inferior, que constituye la entreda y la sali~
da del citedo cambiador sobre una tuberia unida a una su~
perficie de unidn a ls eltura de un depdsito de agua, es-—
tapdo atravessdos exialmente dicha tuberia y dicho depésito
de agua por una tuberia, uno de cuyos extremos esté unido
a la entrada de dicho cambiedor, y cuyo otro extremo esta
unido @ dicha virole de nucleo, a ls altura de un orificio
previsto en ésta, obturandoc dicha tuberia el orificio aso-
ciado con dicho depdsito de agua, y porque cada bomba esta
fijada por su parte inferior, que constituye la entrada y
la sslide de ls misma, sobre una tuberia unida a una su-
perficie de union & le altura de un depbsito de egua, es-
tendo unido un depdsitoc de ague, asociado con un cambiador,
a un depésito de agus ssoé¢isdo & una bombe, por un peso
previsto en el espesor de dicha brida, estande unida la
eéhtrade de una bomba, & uno de dichos pasos,; por una tu-
beria que atréviesa exialmente dichs tuberfa esociada con
dicha bomba. .

" 48,~ Perfeccionemientos introducidos en una cal-

ders nuclesr.

- 16 ~
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Tgl y como se ha descrito en le Memoria gue an-

tecede, representado en los dibujos- que se acompeiien y p&e-

ra los fires que se han especificeado.

Esta Memoris conste de diecisiete hojas escritas
a méquina por una sola cara.

- 17 -

Madrid,

30 ABR. 1975
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