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_Ia presente invenéidn, debida-a Marcel Paris y

Serge Poinsot, se refiere a un dispositivo de medicidn
de vibraciones mecdnicas, describidndose tambidn el pPro=
cedimiento correspondiente. |

' Este Procedimiento se muestra especiglmente in-
teresante para todas las aplicaciones en las queiig medi-
ciénrdebe efectuarse en un medio a temperatura elsvada, de
acceso dificil, y donde por esta Ultima razdn, es indis-
pensable que los aparatos de medicidn puedan funcionar
mucho tiempo sin necesidad de intervencidn. Ias condicio-
nes anteriores se presenten, principalmente, en el caso
de los reactores nucleares, en los gue es muy conveniente
poder detectar las vibraciones con aparatos seguros, y que
puedan funcionar in situ durante muchos afios.

Son ya cconogidos dispositivos piezoceléciricos,
electromecdnicos de membranas, captadores inductivos o ca-
pacitivos, ¥y calibres de solicitaciones, Todos estos dis=
positivos, que pueden revelarse satisfactorios para la
medicidn de las vibraciones en ciertas condiciones, no |
convienen cuando se trata de poder medir vibraciones de
baja frecuencia, en caliente, y por periodos de large du-
racidn.

 Ia presente invencidn se refiere g un procedimiento
que satisface las condiciones anteriores y que permite,

Irincipalmente, medir vibraciones en la gama de 0O a 50 Hz,
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aproximadaﬁente, con aceleraciones comprendidas entre
102 y 1072 g.

Este procedimiento se caracteriza porque:

~ se introduce en el medio en el _qgue se desean
medir las vibraciones, una masa vibrante encerrada en un
recipiente estanco, y constituida por un liquido, eléc-
tricamente condﬁctor, que puede desplazarse alternativa-
mente, segln dos sentidos opuestos, en una seccibén es-
trechada del citado recipiente, y se mide por un método
electromagnético la tensidén originada por la velocidad
de desplazamiento del citado liquido, en la seccibén es-
trechada, siendo la citada tensidn proporcional a la fre-
cuencia y a la amplitud de las vibraciones mecénicas.

Segln una primera variante del procedimiento:

- se utiliza un método electromagnético que produce
un campo magnético en una direccidén perpendicular a la
direccidn del desplazamiento del 1lfquido en la seccién
estrechada, y se mide dicha tensién en una direccién
perpendicular a las dos citadas direcciones,

El citado campo magnético puede ser, bien un campo
continuo, bien un campo alternativo de alta frecuencia,
netamente superior a 1 KHz, por ejemplo 50 KHz,.

Segin una segunda variante del procedimiento:
=~ se utiliza un método electromagnético que consig=-

te en tolocar un enrolliamiento primario alrededor de la
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seccidn estrechada en la que se desplaza el liquido,

se alimenta el enrollamiento primario con una corriente
alterna de amplitud y frecuencia constantes, y se mide
la tensién 2 la salida de dos enrollamientos secundarios

idénticos, colocados simétricamente respecto al enrolla-

miento primario, sobre el mismo eje, y montados en opo-

sicidn.

Seglin otra forma de realizacidn de esta variante:

- se utiliza un método electromagnéﬁico que consis-
te en colocar un enrollamiento primario en la secciébdn
estréechada en la que se desplaza el liquido, se alimenta
el enrollamiento primario con una corriente alterna, de
amplitud y frecuencia constantes, se mide la ténsibn a la
salida de dos enrollamientos secundarios idénticos, colo-
cados simétricamente respecto al enrollamiento primario,
sobre el mismo eje, y montados en opdsicidn.

La frecuencia de la cofriente, de amplitud y de fre=-
cuencia constantes, que alimenta el enrollamiento prima-
rio, sé escoge de preferencia ligeramente superior a 1
KHz, por ejemplo 2 a 5 KHz.

El 1iquido conductor, que constituye 1la masa vibran-
te, estd situado en el interior de un recipiente estan-
co. A pesar de ello, y para evitar que una fuga accidental
pueda contaminar el medio circundante, es conveniente es-

coger la naturaleza de este liquido en funcibn del medio
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(principalmente composicibn de éste y condiciones de
temperatura y de pfesién). De este modo, en un reactor
nuclear refrigerado por sodio, se utilizara sodio o -una
aleacibn sodio-potasio. En un reactor nuglear refrigerado
por agua, se podrd utilizar una solucidbn acuosa electro-
1itica, por ejemplo una solucidn de adcido bérico.

Ademés, conviene observar que el término "liquido",
cada vez quees utilizado en la presente descripcidn, de-
be interpretarse como significando que la sustancia colo-
cada en el interior del recipiente estanco es liquida a
la temperatura de funcionamiento en el medio considerado,
lo que evidentemente significa, como se indicdé anterior-
mente, que la citada sustancia debe escogerse en funcién
de las condiciones de temperatura previstas para la medi-
cidn.

La presente invencidn se refiere asimismo, a los
dispositivos que aplican las dos variantes del procedi-
miento, anteriormente descritas. .

El dispositive para la aplicacién de la primera va-
riante del procedimiento comprende:

- un recipiente herméticamente cerrado, que presen-
td un vaciado central, que delimita en el interior del
recipiente canales que comunican entre si, teniendo uno
de los cenales una seccién estrechada, un liquido eléc-

tricamente conductor contenido en los canales y cuyo nivel



sé mantiene por debajo de la parte superior del vaciado,
de forma que la comunicacién entre los canales vertica-
les se efect@a Unicamente por uno de los canales dig-
puesto horizontalmente en la base del recipiente, medios
5 para producir un campo magnético en la seccibn estrecha-
'da, ¥ medios para medir la tensién originada por la ve-
locidad de desplazamiento del liquido en la seccidén es—
trechada.
Segln una forma de realizacidn, los medics para
10 produeir un campo magnético comprenden un imén, cuyos
polos estén situados a ambos lados de la seccién estre-
chada, formada por el canal horizontal, siendo la direc-—
N cibén definida por los polos perpendicular a la direccidn
R | de desplazamiento del liquido en la seccidn éstrechada,
15 los medios para medir la citada tensién son dos electrodos,
dispuestos a ambos lados de la seccién estrechada en una
direccidén perpendicular simultineamente, a la direccién
de los polos y a la de desplazamiento del liquido.
Segln otra forma de realizacién, los medios para
20 producir un campo magnético comprenden un imédn permanen~-
te, cuyos polos estédn situados a ambos lados de la sec-
cién estrechada formada por uno de los canales vertica-
les, siendo la direccibén definida por los polos perpen-
dicular a la direccidén de desplazamiento del liquido en

25 la seccldén estrechada, los medios para medir la citada

7o4c75 -5 -



7875

10

15

20

25

tensibén son dos electrodos, dispuestos a ambos lados

de la seccidén estrechada en una direccién perpendicular
simulténeamente a la direccidn de los polos y a la de
desplazamiento del liquido.

Los medios para producir un campo magnético com-
prenden un imén constituido por un electroimén. El elec-
troimén puede funcionar, bién con corriente continua,
bien con corriente alterna de alta frecuencia.

Para la realizacidén de la segunda variante del pro-
cedimiento, puede utilizarse un recipiente cuya disposi-
cibén general es andloga a la del recipiente utilizado en
la primera variante, pero gque comprende solamente modi-
ficaciones apropiadas al medio especifico utilizado para
la medicidn de la velocidad de desplazamiento del 1ligqui-
do. Son posibles varias formas de realizacibn.

Segln otra forma de realizacibn, los medios para
producir un campo magnético comprenden un enrollamiento
primario, alimentado con corriente alterna de amplitud

y frecuencia constantes, dispuesto sobre la parte central

_ de un soporte tubular que rodea el exterior de la seccibm

estrechada formada por uno de los canales del recipiente
y paralelamente a su eje, los medios para medir la cita-
da tensidn son enrollamientos secundarios idénticos; dis-
puestos a ambos lados del devanado primario y conectados

en oposicién,
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En este caso, la seccién estrechada esti formada

por uno de los canales, dispuesto horizontalmente en

. la base del recipiente. La seccidén estrechada puede, asi-

mismo, estar formada por uno de los canales dispuesto
verticalmente en el recipiente,

La invencibn seré mejor comprendida mediante los
ejemplos de realizacidén que se proporcionan a continua-
cibén, a titulo ilustrativo y no limitativo, refiriéndose
a los dibujos anejos, en los que:

= 1la figura 1 es una vista esquemética en perspec-—
tiva, que representa una forma de realizacidn que corres-
ponde a la primera variante del procedimiento;

- la figura 2 es una vista esquemltica en pers-—
pectiva del soporte tubular provisto de sus enrollamien-
tos, que sé utiliza en la segunda variante del procedi-

miento;

-~ las figuras %a y 3b son vistas parciales en pers- = .

pectiva, que corresponden a formas de realizacidn de la
invencidn;

= la figura 4 es una vista esquemitica en corte
vertical, que corresponde a una forma de realizacién de
la segunda variante del procedimiento;

- la figura 5 es una vista esquemética en corte
vertical, que corresponde a otra forma de realizacién

de la segunda variante del procedimiento;

ROV SO



- la figura 6 ilustra una forma de ejecucibn
especialmente ventajosa del dispositivo de medicidén
segln la invencidn.

£l dispositivo representado en la Figura 1 se.

5 designa en su conjunto por la referencia 1, y compren-
de un recipiente 2, por ejemplo de acero inoxidable,
cerrado por un tubo exhaustor 3, que se halla perfora~
do en una regién aproximzdamente central por un vaciado
4. Eskte Gltimo delimita dos canales verticales 5a, 5b

10 de seccibn idéntica, que comunican entre si por un
canal horizontal 6, que comprende una seccidn estrecha-
da 8; las dimensiones relativas de la seccidn comln
de los canales 5a, 5b y de la seccibén estrechada 8 son
tales, que se disponga en baja frecuencia de una velo-

15 cidad de desplazamiento del liquido, suficiente para
recoger una sefial aprovechable,

El 1liquido conductor se halla ventajosamente cons-
tituido por sodio o una aleacién de sodio-potasio,
gi se trata de medir vibraciones procedentes, por ejem-

20 plo, de la circulacién del sodio utilizado como refri-
gerante en un reactor nuclear de neutrones répidos,

El recipiente 2 se llena, por ejemplo, de sodio 9,
hasta un nivel 10, situado debajo de la parte superior 4a
del vaciado 4, de tal modo que la comunicacidén entre los

25 canales verticales 5a, 5b no pueda efectuarse més gque

74.75 -9 -
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por el canal horizontal 6, y, por consiguiente, por
la seccidn estrechada 8. Estando previsto el disposi-—
tivo 1 para poder funcionar "in situ" en un reactor
nuclear durante numerosos afios, es ventajoso que el
volumen libre 11, sobre el nivel 10 dei sodio 9, esté
ocupado por un gas inerte, tal como el argbn, a fin
de suprimir los riesgos de corrosidn del recipiente 2
y/o de oxidacidén del sodio 9 (lo que podria perturbar
las mediciones y ocasionar un taponamiento de la sec-
cidén 8).

El llenado de sodio y de argdn del recipiente 2
se efectlia por medio de un tube exhaustor 3, que a con-
tinuacidn es obturado herméticamente,

En una primera forma de realizaciéh, un imén 12
se halla dispuesto a ambos lados de la seccibén 8, y
origina un campo magnético, representado en la figura
por las flechas Hl Yy H2, siendo este campo vertical y,
por consigulente, perpendicular al desplazamiento hori-
zontal alternativo bajo la influencia de las vibracio-
nes del recipiente 2 del sodioc 9 en la secciédn 8 (fle-
chas Iy y Ly).

La tensibén producida por el desplazamiento del
liquido eléctricamente conductor en el campo magnéti-
co segln las flechas H, y Hy, es recogida sobre dos

electrodos tales como 14 (uno solo de los cusles se

- 10 -
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halla representado en la Figura 1), diametralmente
opuestos y dispuestos perpendicularmente a la vez, &
la direccién (Hy, Hy) del campo magnético, y a la del
desplazamiento del liquido (Ly, I,). Estos electrodos
14 estan soldados sobre las paredes opuestas del reci-
piente 2.

La tensién sinusoidal recogida en dichos electro-

dos 14, puede ser tratada por medios electrémicos clé~
sicos, de tal modo que se obtenga, o bien una curva

que es visualizada o registrada sobre una pantalla,

o bien valores numéricos.

Después del calibrado previo del dispositivo puede
nmedirse, de este modo, la frecuencia, la amplitud y,
si se desea, la aceleracidn de las vibraciones.

Se ha representado en la Figura 2 un bobinado 15,
que corresponde a la aplicacidn de la segunda variante
del procedimiento. Este dispositivo utiliza un soporte
tub ular 16, provisto de enrollamientos P y Sl’ 82.

El soporte 16 recibe, en su parte central, el enrolla-
miento primario P, alimentado por una corriente 1 de
frecuencia y de amplitud constantes. A smbos lados

del enrollemiento primario P, se hallan simétricamente
dispuestos los dos enrollamientos seécundarios idénti-
cos S, ¥ 3p, montados en oposicibn, Seglin una primera

forma de realizacién (figura %a) de esta variante del

- 11 -
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procedimiento, el soporte 16 se encuentra colocado ex-
teriormente alrededor de la seccidn estrechada 8 del
canal horizontal 6, debiendo tener entonces ésta una
longitud apropiada a este efecto, efectulndose alter-
nativamente los desplazamientos del sodio segin las
flechas Ll y L2‘ |

En ausencia de circulacidén del sodioc en la seccidn
8, las corrientes de Foucault desarrolladas en el so-
dio son simétricas respecto a los enrollamientos, y
las tensiones emitidas por los dos secundarios idénti-
cos, montados en oposicidbn, son iguales y, por consi-
gulente, su diferencia es nula.

En presencia de vibraciones, el sodio se des-
plaza alternativamente en el sentido de las flechas Ll
y L2, Y las tensiones en los dos secundarios no son ya
iguales.

En el sentido de desplazamiento segln la flecha Lo,
se produce en los bornes del enrollamiento Sl una ten-
sién - (e - /Ae), y en los bornes del enrollamiento S,
una tensidn € + e, de tal modo que se obtiene entre
los bornes by y b, una tensibn igual a:

- (e ~Ae)+ (e+ Ae) =+ 2 Ae

En el curso del desplagzamiento del sodio en el
gentido opuesto Iy, se tiene entre los bortes bl yb

2
una tensidn igual a:

- 12 -
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~(e+Ae )+ (e=-Ae)=-2Ae
Como en la primera variante del procedimiento,
jlustrada en la figura 1, una calibracidn previa del

dispositivo permite, a partir de la tensién medida,

determinar la frecuencia y/o la amplitud de las vibra-

ciones.

Las figuras 3b, 4 ¥ 5 representan otras dos formas
de realizacibén en las que,en vez de colccar la bobina
exteriormente respecto a la masa vibrante, constituida
por el sodio en desplazamiento, se introduce el bobinado
15 en el interior mismo de esta masa vibrante. En estas
dos formas, el bobinado 15, solidarizado con una varilla
18, es introducido en el interior de una vaina 20, deno-
minada dedo de guante, situada fija y de modo estanco en
un canal (6 &6 5a 6 5b) del recipiente 2. De este modo,
puede lograrse, si fuera necesario, fécil acceso al bo-
binado 15, que puede ser retirado de su posicidén de ser-
vicio 0 colocadsc nuevamente sin rotura de estanqueidad,
después de comprobacibébn o reparacidn.

En las figuras %b y 4, se ve un dedo de guante 20,
situado concéntricamente en el interior del canal ho-
rizontal 6 del recipiente 2, estando entonces constitui-
da la seccidn estrechada 8 por el espacio anular situa=-
do alrededor del dedo de guante 20, y delimitado por la

pared del canal 2a dispuesta horizontalmente. La masa

- 13 -
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vibrante estd constituida por sodio 9, cuyo nivel supe-
rior 10 estéd situado debajo del nivel 4a de la parte
superior del vaciado 4. El volumen libre 11 sobre el nivel
10 estd ocupado por argdn.

En la figura 5, el dedo de guante.20 estd situado
en posicidén vertical en el interior del canal 5b, estando
constituida la seccibn estrechada 8 por el espacio anular
situado alrededor del dedo de guante 20 y delimitsdo por
la pared vertical 4b del vaciado 4, y por las paredes ver-
ticales del recipiente 2 (canal 5b). En cuanto al resto,
se vuelven a encontrar las mismas disposiciones que en la
figura 4, es decir, el bobinado 15, situado en el interior
del dedo de guante y provisto de una varilla de maniobra
18, la masa vibrante de sodio 9, cuyo nivel superior 10
estd situado debajo del nivel de la parte superior 4a del
vaciamiento 4, el volumen libre 11 ocupado por argbn,

El principio de funcionamiento €s, para estas dos for-
més, idéntico al de la primera forma, es decir, que se de-
termina la frecuencia y/o la amplitud de las vibraciones
por la medida de la tensibn diferencial entre los bornes de
los enrollamientos secundarios S ¥ 85

El esquema de la figura 6 corresponde a una forma de
realizacién ventajosa del dispositivo 1l de la figura 1,
cuando el imén 12 es sustituido por un electroimén,

En este caso, una carcasa magnética 30 estd dispues~

- 14 =




ta perpendicularmente a las caras laterales del reci-
piente 2. Un brazo 30a de la carcasa 30 estd dispuesto
bajo el canal horizontal 6, mientras que el otro 30b pa-
sa por el vaciado 4. Un niticleo magnético 30c, centrado en
5 el vaciado 4, une el brazo %0b a una masa polar 30d, dis-
puesta contra la pared superior del canal 6, de tal modo
que este filtimo estd situado en el entrehierro del cir-
cuito magnético de la carcasa 30.
Un enrollamiento %2, parclalmente representado en

10 la figura 6, esté situado sobre el nlicleo 30c para cons—
tituir un electroimén con la carcasa 30.

TLos electrodos 14 (uno solo es visible en la figura 6),
estin dispuestos simétricamente a ambos lados de las ca-
ras lateruales del canal 6.

15 El conjunto del dispositivo de medicidn 1 esté situa-
do en una caja estanca 34, a fin de poder medir vibracio-
nes en una posicidén sumergida en el refrigerante primario
de un reactor nuclear, por ejemplo sodio. Las conexiones
eléctricas de los electrodos 14 y del enrollamiento 32,

20 quedan asi protegidas del contacto directo con el sodio.

. Los cables de unién (no consignados en la figura) con esas
conexiones pasan a través de las juntas de estanqueidad
previstas sobre la caja, y son conducidos al exterior del
reactor por métodos clésicos.

25 Evidentemente, el dispositivo captador 1 es solidari-

7.4.75 - 15 -
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zado con la caja 34 por medios apropiados conocidos, tales

como traviesas, tirantes, etc, a fin de constituir un con-

junto rigido que pueda resistir a las vibraciones.

La caja 34 estéd esquematizada en trazos mixtos en
las figuras 1, 4 y 5.

' Los dispositivos representados en las figuras y que
sirven para la aplicacibén de las dos variantes del proce-
dimiento segln la invencién, tienen todos en comfin las
siguientes ventajas: no son sensibles a las vibraciones
transversales y, por otra parte, una inclinacidén de varios
grados, con relacibén a la horizontal, no ?erturba su
funcionamiento.

Como es natural, es evidente que la invencidn no se
limita & los ejemplos de realizacibén mAs especialmente des-
critos y representados; abarca, por el contrario, todas
las variantes. En este sentido, debe quedar bien entendido
que puede adaptarse la geometria y la constitucién del
dispositivo a la aplicacibén y al medio previstos; ¥ por
consiguiente escoger, principalmente, las sustancias més

apropiadas en cada caso para constituir el recipiente,

el 1liquido eléctric amente conductor y el gas de llenado

del volumen libre, asi como el valor de los parémetros elec-
tromagnéticos utilizados para la medicidn.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en

Francia el 19 de Marzo de 1974, bajo el Ném. 74 09310, 3

- 16 -
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se acoge a log beneficlos del articulo 51 del vigente

Egtatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Log puntos de invencidén propia y nueva @ue 56
presentan para que sean objeto de esta solicitud Ge Paten—
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afics, son los que
se recogen en las reivindicaeciones siguientes:

128,~- Dispositivo de medicidn de vibracidnes me=-
cdnicas, caracterizado porgue comprende: un recipiehte
herméticamente cerrado, que presenta un vaciado central,
que delimita en el interior del recipiente canales gue
comunican entre si, teniendo uno de los qanales una sec-—
cidn estrechada, un liguido eléctricamente conductor con-
tenido en los canales, y cuyo nivel se mantiene por deba~
jo de la parte superior del vaciado, de tal modo gue la
comunicacidn entre los canales verticales se efectua Uni-
camente por uno de los canales dispuesto'horizontalmente
en la base del recipiente, medios para producir un campo

magnético en la seccidn estrechada, y medios para medir

‘1a tensidn originada por la velocidad de desplazamiento

del liquido en la seccidn estrechada.

- 17 -



28, Dispositivo segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque los medios para producir un campo-ﬁag- .
nético comprenden un imdn, cuyos polos estéﬁ situados a
ambos lados de la seccidn estrechada, formada por el ca-

5 nal horizontal, siendo la direccidn definida ﬁor los po-
los perpendicular s la direccién de'desplazamieﬁﬁo?del
1fquido en la seccidn estrechada; porque los meéioérpara
medir la citada tensidn son dos electrodos dispﬁe;tos a

ambos lados de la seccidn estrechada, en una diréscidn
10 perpendicular, simultdneamente, a la direccidn &e'los po~
los y a la del desplazamienté del 1iquido.
38,~ Dispositivo segin la reivindicaéién 28,
caracterizado porque los medios pars producir un cumpo
magnético comprenden un imdn constitufdo por un imdn per-
15 manente, .

48,~ Dispositivo segin la reivindicacidén 28, ca-
racterizado porque los medios para producir'un canpo mag-
nético comprenden un imdn constituiéo por un electroimén.

58.- Dispositivo segin la reivindicacidn 12, ca

20 racterizado porque el canal de seccidn estrechada estd
siﬁuadp en el entrehierro de un electroimdn, constituido
por uns carcasa magnética, perpendicular a2 las caras la-
terales del recipiente, porque un primer brazo de la car-
casa pasa bajo y contra el canal de seccidn estrechada,

25 ¥y el segundo brazo atraviesa el vaciado aplicdndose una

25=-4=T7 - 18 -



masa'polar sobre la cara superior del citado canal y
uniéndose al segundo brazo por un n¥cleo megndtico rodea~
do por un enrollamiento de excitacidn.
6@.} Dispositivo segin la reivindicacién 12, ca
5 'ractefizado porque los medios pars producir un campo mag-
néticé comprenden un enrollamiento primario alimenfgdo
con corriente alterna, de amplitud y de frecuencia cong=
tantes, dispuesto sobre la parte central de un soporte
tubnlar, que rodea el exterior de la sececidn estfééhada,
10 formada por uno de los canales del recipiente y parale-
lamente a su eje, porgue los medios para medir la citada
tensibn son enrollamientos secundarios idénticos,“dispues—
tos a ambos lados del enrollamiento primario y conéctados
en oposicidn. |
15 78.- Dispositivo segin la reivindicacidén 18, ca~
racterizado porgue los medios para producir un campo ma g-
nético 66Eprenden un enrollamiento primario alimentado
con corriente aiterna, de amplitud y de frecuencia cons-~
tantes, dispuesto sobre lg parte central de un soporte
20 tubular situado en el interior de una vaina, denominagda
dedq de-guante, estando formada la sececidn estrechaéa en’//‘
el recipiente por un paso anular dispuesto entre la pared
exterior de la vaina y uno ge lés canales del recipiente,
porgue los medios para medir la citada tensidn son enro-

25 llamientos secundarios idénticos, dispuestos a ambos la-
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e,

dos del enrollamiento primaric y conectados en oposicidn,
88.- Dispositivo de medicidn de vibracionss me—
cdnicas., | |
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an- |
tecede, representado en los dibujos que se acom;:aﬁan Yy
para los fines que se han especificado, ' 7
 Esta Memoria consta de veinte hojas esc;:c;itas
a mdguina por una sola cara.

Vadrid, 9 i8R 1977
P.A.

-4

Fernando de Elzabm';u&

Por

- 20 -




COILTISARTAT 4 T ENERGTZE ATCHICUE P59994
‘ 7 1/1V

Fernc
Por Podern




[T

COMMISSARIAT A L'EWERGI: ATOLICUE

ET/IV < © v




&K

o
Wi
{

CUBITISSARIsT A L'ENERGIE ATOLIUE

<.

)
o

™

IR




\ w Mﬁ /// 9 9l

Poe.

= .
7 < - > T ¥ IV
>H\>H AACIITONY HIDFNT LYIUYSSTITION



COMMISSARIAT 4 L'ENEGIE ATOLIQUE

)

14




14 6

[

30,

@J%s
i

30




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



