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El presente invento se refiere a un disposi-
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tivo para la comparación de dos señales eléctricas, 
siendo tomada una de éstas como referencia para la me­
dida de la otra.

Se conocen ya detectores provistos de dos en­
tradas, en cada una de las cuales se puede aplicar una 
señal eléctrica, y susceptibles de proporcionar una in­
dicación sobre el valor de la señal medida con relación 
a la señal de referencia, Estos detectores, son, por 
ejemplo, amplificadores diferenciales, voltímetros o 
amperímetros diferenciales.

La utilización de tales detectores presenta 
inconvenientes cuando el nivel de la señal de referen­
cia es obligado a cambiar. En efecto, es necesario enton­
ces que estos detectores incluyan varias sensibilidades, 
lo que los complica y los hace onerosos.

El presente invento remedia estos inconvenien­
tes.

Según el invento, el dispositivo para la com­
paración de dos señales eléctricas que incluye un detec­
tor provisto de dos entradas en cada una de las cuales 
se aplica una de dichas señales y susceptible de propor­
cionar una indicación sobre el valor de una de dichas 
señales con relación al valor de la otra tomada como re­
ferencia, es notable porque incluye dos vías unidas, res-

14.3.75 2



pectivamente, a las entradas de dicho detector y que 
transportan, una, dicha señal de referencia, y la otra, 
la señal que se le ha de comparar, y porque cada una 
de dichas vías incluye un amplificador de ganancia va­
riable, siendo estos amplificadores idénticos y siendo 
mandadas sus ganancias simultáneamente por una misma 
unión de contrarreacción del amplificador de la vía de 
la señal de referencia.

Asi, las ganancias de dichos amplificadores 
son siempre iguales, mientras que la amplitud de la se­
ñal de referencia aguas abajo del amplificador de la 
vía correspondiente es contante, cualquiera que se la 
amplitud de estas señales aguas arriba de dicho ampli­
ficador. El detector puede no incluir, pues, más que una 
sola sensibilidad.

Dichos amplificadores pueden ser del tipo ope- 
racional de ganancia prograoable. Sin embargo, de pre­
ferencia, dichos amplificadores son del tipo operacio- 
nal, con una o dos entradas, de las cuales una es inver­
sora y su ganancia es regulada por el mando de la resis­
tencia variable de al menos uno de los elementos de puen­
tes divisores, idénticos para los dos amplificadores, 
que determinan estas ganancias. A este efecto, estos ele­
mentos pueden ser transistores con efecto de campo, ter- 
mistancias de caldeo indirecto, etc... En el caso de que



se utilicen transistores con efecto de campo, es venta­
joso prever una fuente de tensión continua variable pa­
ra compensar el desplazamiento eventual de las tensiones 
rejilla-fuente de los transistores de las dos vías y em- 

5 parejar la ganancia de los dos amplificadores.
Así, el dispositivo según el invento puede ser­

vir, tal cual, para medir la amplitud de una señal con 
relación a la de la señal de referencia. Sin embargo, pue­
de ser interesante que el detector sea un aparato de cero. 

10 En este caso, es ventajoso intercalar, aguas arriba o
aguas abajo de los amplificadores acoplados, o bien un 
atenuador calibrado en la vía de la señal de amplitud más 
grande, o bien un amplificador de ganancia, calibrado en 
la vía de la señal de amplitud menor. Así, cuando por re- 

15 gulación del atenuador o del amplificador calibrados, la
indicación del aparato de cero es nula, la diferencia de 
amplitud de las dos señales es dada, con aproximación de 
un factor, directamente por la graduación de dichos ate- 
nuadores o amplificadores.

20 Tal dispositivo de medida es particularmente
útil para medir el debilitamiento de un dipolo o el ais­
lamiento acústico de una pared. En este último caso, se 
disponen micrófanos en los extremos de las dos vías opues­
tas al aparato de cero, estando uno a un lado de la pared 

25 y el otro al otro lado de dicha pared.
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La unión de contrarreacción puede incluir un
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filtro, un rectificador, un amplificador o cualquier 
otro detector. Tal detector puede proporcionar en su 
salida, y por lo tanto a los amplificadores mandados, 
una señal de mando lineal o cuadrática.

Las figuras del dibujo anejo harán compren­
der bien cómo puede ser realizado el invento.

La figura 1 es una vista esquemática del dis­
positivo según el invento.

La figura 2 muestra un modo de realización 
del dispositivo de la figura 1, con ayuda de amplifica­
dores operacionales de mía sola entrada.

La figura 3 nuestra un modo de realización 
del dispositivo de la figura 1, con ayuda de amplifica­
dores operacionales provistos de una entrada inversora.

La figura 4 muestra otra variante de realiza­
ción del dispositivo de la figura 1.

La figura 5 muestra esquemáticamente un modo 
de realización del dispositivo según el invento aplica­
do a la medida con ayuda de un aparato de cero.

La figura 6 muestra esquemáticamente otro modo 
de realización del dispositivo según el invento, aplica­
do a la medida con ayuda de un aparato de cero.

La figura 7 ilustra esquemáticamente la aplica­
ción del modo de realización de la figura 6 a la medida
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del debilitamiento de un dipolo
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La figura 8 ilustra esquemáticamente la apli­
cación del modo de realización de la figura 6 a la me­
dida del aislamiento acústico de una pared.

En estas diferentes figuras, referencias idén­
ticas indican elementos similares.

El dispositivo según el invento, mostrado es­
quemáticamente por la figura 1, incluye una disposición 
1 de amplificadores idénticos A y B de ganancia variable 
acoplados, por ejemplo amplificadores operacionales de 
ganancia programable, y un aparato indicador 2 de una 
diferencia de tensiones o de corrientes.

La disposición 1 incluye dos vías, una delimi­
tada por los bornes 3 y 4, y sobre la cual está montado 
el amplificador A, y la otra delimitada por los bornes 
5 y 6, y sobre la cual está montado el amplificador B.
El borne 3 recibe, por ejemplo, una señal eléctrica de 
referencia, mientras que el borne 5 recibe una señal 
eléctrica a comparar con dicha señal de referencia. El 
aparato 2 está conectado gitre los bornes 4 y 6.

Las ganancias de los amplificadores A y B es­
tán asistidas por una señal de contrareación común pro­
cedente de la salida del amplificador A gracias a una 
unión de contrarreacción L. Asi, las ganancias de los 
amplificadores A y B son constantemente iguales, mien-
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tras que la señal que aparece en el borne 4 presenta 
una amplitud constante, cualquiera que sea la ampli­
tud de la señal en el borne 3. El aparato 2 puede no 
tener, por consiguiente, más que una sola sensibili­
dad.

En efecto, si la amplitud de la señal apli 
cada en el borne 3 es r y si la de la señal aplicada 
en el borne 6 es m, las señales en los bornes 4 y 6 

tienen, respectivamente, por amplitudes g.r y g.m, 
designando g el valor común de las ganancias de los 
amplificadores A y B. Además, gracias a la unión de 
contrarreacción 1, no solo las ganancias de los am­
plificadores A y B son iguales, sino que también la 
señal g.r que aparece en el borne 4 tiene un valor 
constante a. Por consiguiente, el aparato 2 indica 
si g.m es inferior, superior o igual a a.

La figura 2 muestra un modo de realización 
de la disposición 1. En este modo de realización, los 
amplificadores A y B son amplificadores operacionales 
con una sola entrada inversora, cuya ganancia está 
definida por puentes divisores idénticos que incluyen, 
cada uno, una resistencia fija R.¡ en paralelo sobre di 
chos amplificadores, y un transistor con efecto de 
campo T-¡, cuyo trayecto fuente-placa está dispuesto 
entre la entrada de A o de B y el borne 3 <5 el borne 5,
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respectivamente . A la salida del amplificador A, mon­
tado en la vía de la señal de referencia, la unión L 
toma una señal de contrarreacción que es aplicada si­
multáneamente en las rejillas de los dos transistores 
T.¡ con efecto de campo. Esta unión L puede incluir un 
detector D lineal o cuadrático. Además, un potencióme­
tro P, conectado entre los dos polos de una fuente de 
tensión continua, y dos resistencias Rg y R y  permite 
compensar eventualmente el desplazamiento de las ten­
siones rejilla-fuente de los dos transistores T^.

El detector D incluye, por ejemplo, como se 
muestra en la figura 3y un diodo D^, que no deja pasar 
por la unión L más que las alternancias negativas. Asi­
mismo, cuando la señal en el borne 3 tiene tendencia a 
aumentar, la señal de contrarreacción de la unión L ha 
ce los transistores más resistentes. De esto resul­
ta que las dos ganancias iguales de los amplificadores 
A y B disminuyen y que la señal en el borne 4 permane­
ce constante. Igualmente, si la señal del borne 3 tu­
viera que disminuir, los transistores resultarían 
menos resistentes y las ganancias iguales de los ampli­
ficadores A y B aumentarían para que la amplitud de la 
señal de referencia permanezca constante en el borne 4 .

En el modo de realización de la figura 3y 
con el fin de obtener una gran independencia de entra-



da para el dispositivo, los amplificadores A y B son 
amplificadores operacionales idénticos, provistos de 
una entrada inversora y de una entrada directa. Sus 
entradas directas están unidas, respectivamente, a 
los bornes 3 y 5 y sus salidas a los bornes 4 ó 6 . 
Puentes divisores de tensiones que comprenden, cada 
uno, una resistencia fija R̂  y un transistor con efec 
to de campo T^, están dispuestos, respectivamente, en 
tre las salidas de dichos amplificadores y la masa.
El punto común a una resistencia R^ y a un transistor 
T.¡ de un puente divisor está unido a la entrada inver­
sora del amplificador correspondiente. La rejilla de 
los amplificadores son mandadas por la señal de 
contrarreacción tomada por la línea L, que comprende mi 
detector D. Este está form ado por un amplificador G, un 
diodo D.j y un filtro F. Su respuesta es lineal. Se vuel­
ve a encontrar en este modo de realización el potenció- 
metro P y los resistencias Rg y R3 .

Se comprueba fácilmente, como en el caso de 
la figura 2, que la amplitud de la señal que aparece 
en el borne 4 sigue siendo constante cuando la del borne 
3 varía, aumentando o disminuyendo el valor común de 
las ganancias de los amplificadores A y B en consecuen­
cia, gracias a las variaciones de resistencia de los 
transistores T.¡.
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En la figura 4* se vuelven a ver los ampli­
ficadores operacionales A y B de la figura 3* provis­
tos de una entrada inversora. En este caso, cada puen 
te divisor, asociado a un amplificador, comprende una 
resistencia fija y una termistancia de caldeo 
indirecto. La unión de contrarreacción L puede estar 
constituida por un simple conductor. Gracias a las va 
riaciones de resistencia de las termistancias , ba­
jo la acción de la señal de contrarreacción, las ga­
nancias iguales de los amplificadores A y B varían pa 
ra mantener constante la amplitud de la señal en el 
borne 4 .

Los dispositivos de medida mostrados por 
las figuras 5 y 6, incluyen un aparato 2 de cero, aso 
ciado a una disposición 1 del tipo conforme al inven­
to. Para explicar su funcionamiento, se supone que la 
amplitud de la señal de referencia es superior a la 
de la señal a medir, antes de su aplicación al dispo­
sitivo .

En el dispositivo de la figura 5, entre un 
borne 3 ' de aplicación de la señal de referencia y el 
borne 3 del dispositivo 1, se ha intercalado un atenúa 
dor variable calibrado AtE. Estando este atenuador en 
posición cero, cuando se aplica, además, la señal a me 
dir en el borne 5, el aparato 2 indica, salvo el coefi
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cíente de amplificación G de los amplificadores A y B, 
la diferencia entre las señales en 3' y 5. Si se accio 
na el atenuador AtE con objeto de ponerlo progresiva­
mente en circuito en la rama 3 ', 3* 4; la indicación 

$ del aparato 2 tiende cada vez más hacia cero. Cuando 
esta indicación es cero, la lectura de la graduación 
del atenuador AtE proporciona la medida de la diferen­
cia de amplitud entre la señal de referencia y la se­
ñal a medir. La graduación del atenuador puede ser efec 

10 tuada directamente en unidad correspondiente a la ampli 
tud de la magnitud eléctrica a medir. Esta graduación 
puede ser lineal o cuadrática.

En el dispositivo de la figura 6, entre un 
borne 5 ' de aplicación de la señal a medir y el borne 

1$ 5 del dispositivo 1, se ha intercalado un amplificador
de ganancia variable calibrado AmE, que compara un am­
plificador operacional C con una entrada inversora, cu 
ya ganancia se puede mandar por un puente divisor com­
puesto de potenciómetros P^ y Pg. Estando este amplifi- 

20 cador AmE a la ganancia 1, cuando se aplica la señal de
referencia en el borne 3y el aparato 2 indica, salvo el 
coeficiente de amplificación g, la diferencia entre las 
señales en 3 y 5'. Si se acciona el amplificador AmE 
con objeto de aumentar progresivamente su ganancia, la 

25 indicación del aparato 2 tiende cada vez más hacia cero.
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Cuando esta indicación es cero, la lectura de la gradúa 
ción de ganancia del amplificador AmE proporciona la me 
dida de la diferencia de amplitud entre la señal de re­
ferencia y la señal a medir. Aquí también, esta gradua­
ción puede ser lineal o cuadrática y ser expresada en 
unidades eléctricas de amplitud.

Se observará que, en el caso de que las varia 
ciones posibles de la serial de referencia sean menos im 
portantes que las de la señal a medir, el dispositivo de 
la figura 6, con el amplificador AmE en la vía de medida, 
es mejor que el de la figura 5, puesto que entonces la re 
gulación de nivel de las dos vías necesita una zona me­
jor de regulación para el dispositivo 1.

La figura 7 ilustra la aplicación del disposi­
tivo de la figura 6 a la medida <3al debilitamiento de un 
dipolo DP. Este está montado entre los bornes 3 y 5' y ali 
mentado a partir de un borne 7 unido al borne 3. Cuando la 
indicación del aparato 2 es cero, la graduación del ampli 
ficador AmE proporciona la diferencia de amplitud entre las 
señales en los bornes 3 y 5 ', de donde se puede deducir 
el debilitamiento introducido por el dipolo DP.

La figura 8 ilustra la aplicación del dispositi­
vo de la figura 6 en la medida del aislamiento acústico de 
una pared Pa. A este efecto, un micrófono H1 está unido al 
borne 3 y está dispuesto en el lado de la pared PA donde



se encuentra una fuente de ruido S, mientras que un mi­
crófono 1.12 está unido al borne 5'. Asi, el micrófono 1.11 
recibe directamente los sonidos procedentes de la fuente 
S, mientras que el micrófono 1.2 los recibe a través de la 
pared PA. Cuando el aparato 2 está en cero, se comprende 
fácilmente que la indicación de la graduación del ampli­
ficador AmE es proporcional al aislamiento acústico pro­
porcionado por la pared PA. Particularmente en este caso, 
es interesante que el detector D sea cuadrático y que la 
graduación del amplificador AmE proporcione directamente 
indicaciones en decibelios.

La presente solicitud, que corresponde a la pre 
sentada en Francia, el 20 de Ilarzo de 1974, bajo el Na 
74.09443? se acoge a los beneficios del Articulo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se



presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Dispositivo para la comparación de dos 
señales eléctricas, que incluye un detector provisto 
de dos entradas, en cada una de las cuales es aplicada 
una de dichas señales y susceptible de proporcionar una 
indicación sobre el valor de una de dichas señales con 
relación al valor de la otra, tomada como referencia, 
caracterizado porque incluye dos vías unidas, respecti 
vacíente, a las entradas de dicho detector y que trans­
portan, una, dicha señal de referencia, y la otra, la 
señal que se le ha de comparar, y porque cada una de di 
chas vías incluye um amplificador de ganancia variable, 
siendo estos amplificadores idénticos y siendo sus ga 
nancias mandadas simultáneamente por una misma unión de 
contrarreacción del amplificador de la via de la señal 
de referencia.

23.- Dispositivo según la reivindicación 12, 
caracterizado porque los amplificadores son del tipo ope 
racional con ganancia programable.

33.- Dispositivo según la reivindicación 12, 
caracterizado porque los amplificadores son del tipo ope 
racional y porque su ganancia es regulada por el mando de 
la resistencia variable de al menos uno de los elementos



de puentes divisores, idénticos para los dos amplifica­
dores, que determinan estas ganancias.

43.- Dispositivo segdn la reivindicación 33, 
caracterizado porque los amplificadores operacionales 

5 poseen una entrada inversora y una entrada directa.

5§.- Dispositivo segdn la reivindicación 3-, ca 
racterizado porque los elementos variables de los puen­
tes son transistores con efecto de campo.

^  63.- Dispositivo segdn la reivindicación 3-y
caracterizado porque los elementos variables de los puen 
tes son termistancias de caldeo indirecto.

73.- Dispositivo segdn la reivindicación $3, 
caracterizado porque incluye una fuente de tensión con- 

-¡5 tinua variable para compensar el desplazamiento eventual 
de las tensiones rejilla-fuente de los transistores con 
efecto de campo de las dos vias y emparejar la ganancia 
de los dos amplificadores.

8a.- Dispositivo segdn una cualquiera de las rei 
20 vindicaciones precedentes, caracterizado porque el detec­

tor es un aparato de cero y porque incluye un atenuador 
calibrado en la vía de la señal de amplitud mayor.

9 3 Dispositivo segdn una de las reivindica­
ciones 13 a 73, caracterizado porque el detector es un 

25 aparato de cero y porque incluye un amplificador de ga-
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xtancia calibrado en la vía de la señal de amplitud menor.

103.- Dispositivo según una de las reivindica­
ciones 83 <5 93, destinado a la medida de la debilitación 
de un dipolo, caracterizado porque dicho dipolo está dis 
puesto entre las entradas de los dos amplificadores y por 
que es alimentado por el lado de la vía destinada a la se 
nal más fuerte.

113.- Dispositivo según una de las reivindica­
ciones 8s ó 93, destinado a la medida del aislamiento acús 
tico de una pared, caracterizado porque incluye dos mi­
crófonos dispuestos a uno y otro lado de dicha pared y 
unidos, respectivamente, a dichas vías, estando dispuesto 
el micrófono unido a la vía destinada a transportar la se 
nal más fuerte en la proximidad de una fuente de ruido.

123.- Dispositivo para la comparación de dos se 
nales eléctricas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se lian especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 20  MAR. 1975

P.A. Alba
Por

t*rv

14.3.75 
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