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El invento se refiere a un sistema de trans
misión para transmitir una señal de información por inter­
medio de un portador o soporte de registro, estando regis­
trada dicha señal de información en un primer canal del so 

5 porte de registro.
Durante el registro de señales sobre un so­

porte de registro, tal como el registro de señales de au­
diofrecuencia sobre una cinta magnética, las señales pue­
den ser distorsionadas debido a características de trans­

ió misión no lineales del elemento de registro y del soporte
de registro, y es introducido ruido adicional, por ejem­
plo por la cinta magnética, cuyo ruido adicional puede em 
peorar sustancialmente la relación señal-ruido de la se­
ñal.

13 Son conocidos por sí mismos varios circui­
tos y sistemas que mejoran la relación señal-ruido y/o re 
ducen el efecto de distorsiones. Dichos circuitos inclu­
yen, entre otros elementos, los limitadores dinámicos de 
ruido, que reducen el efecto del ruido que está presente 

SO sobre la cinta magnética amplificando adicionalmente seña­
les y/o componentes de señal relativamente débiles durante 
el registro y restaurándolas al nivel original durante la 
reproducción.

Dichos circuitos conocidos tienen, entre 
25 otros, el inconveniente de que la señal original es some-
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tida a tratamiento, que origina distorsión, y de que las 
operaciones de tratamiento son realizadas de antemano, de 
modo que no es posible tener en cuenta perturbaciones de 
registro tales como ruido, distorsión y faBos de señal, 
aunque se reduzca el efecto de dichas perturbaciones.

Un objeto del invento es crear un sistema 
de transmisión en el cual es suprimido rigurosamente el 
efecto de dichas perturbaciones, tales como el ruido de 
la cinta.

Para este fin, el invento está caracteri­
zado porque se registra en un segundo canal de dicho so­
porte de registro una señal de compensación que está co­
rrelacionada con las componentes de ruido y distorsión 
añadidas a la señal de información en el primer canal de 
bido a características de transmisión imperfectas.

Se describirán con más detalle realizaeio^ 
nes adicionales del sistema de transmisión de acuerdo con 
el invento con referencia al dibujo, en el cual:

* La figura 1 representa una primera realiza^ 
ción del sistema de transmisión de acuerdo con el invento, 

Representando la figura la el aparato de 
registro utilizado en el mismo, y

Representando las figuras Ib y le dos rea­
lizaciones del aparato de reproducción utilizado en el 
mismo,
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La figura 2 representa una segunda realiza^ 
clón del sistema de transmisión de acuerdo con el invento, 

representando la figura 2a el aparato de re 
gistro utilizado en el mismo, y

representando las figuras 2b y 2c dos rea­
lizaciones del aparato de reproducción utilizado en el mi¿ 
mo.

La figura 3 representa finalmente una pri­
mera realización y la figura 4 una segunda realización de 
un aparato mixto de registro y reproducción que realiza el 
concepto fundamental del invento.

Ha de observarse que en las figuras los ele 
montos que tienen las mismas funciones y propiedades están 
designados por las mismas cifras y letras de referencia.

El circuito de la figura la representa la 
situación durante el registro de señales sobre un soporte 
de registro, por ejemplo una cinta magnética. La entrada 
4 de señal de la disposición de circuito está conectada a 
la entrada 5 de medios T de retardo y a un primer transdujc 
tor 1 , por ejemplo una cabeza magnética, que registra las 
señales aplicadas a dicho transductor en un primer canal 

de registro. La salida 6 de los medios T de retardo es­
tá conectada a una primera entrada 8 de un comparador A. 
Una segunda entrada 7 del comparador A está conectada a un 
segundo transductor 2, que lee una señal que está registra-

' *
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da en el canal de registre y que está situado a una dis 
tancia 1 del transductor 1. La salida 9 del comparador A 
está conectada a la entrada 10 de un amplificador B, cuya 
salida 11 está et.tiectada a un tercer transductor 3* que 

5 registra la señal aplicada en un segundo canal Sg de regi¿
tro y que con relación a la pista que contiene el canal Sg 
de registro está dispuesto en la misma posición que el trans 
ductor 2 con relación a la pista que contiene el canal 
de registro. Es obvio que en una realización práctica el 

10 comparador A y el amplificador B pueden estar combinados
en un único amplificador diferencial. Además, ha de obser­
varse que el método según el cual son registradas las seña 
les en las pistas, entre otros el método de modulación, no 
es importante para el principio del invento.

Aj! El aparato de la figura ib representa la s:L
tuación en el caso de reproducción de las señales que han 
sido registradas con el aparato de la figura la. Para es­
to, el transductor 2 está conectado a una primera entrada 
de un circuito C sumador por intermedio de un amplifica- 

20 dor B. El transductor 3 está dispuesto como reproductor de
señal y está conectado a una segunda entrada 13 del circuí^ 
to C sumador. La salida l4 del circuito sumador constituye 
también la salida del aparato de reproducción*

La figura le representa una modificación 
2$ del aparato de la figura Ib, estando aplicada a la prime-

* *
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ra entrada 12 del circuito sumador, a través de los me­
dios T de retardo y el amplificador B, por el primer trans 
ductor la señal que está registrada en el primer canal.

El funcionamiento del aparato puede expli­
carse mejor suponiendo que está aplicada una señal S(t) a 
la entrada 4 de señal. Dicha señal se registra en el canal 

E* "i tratamiento d. <=.ta, ae desarrolla un. .añal da 
perturbación que consiste en distorsión, ruido, etc. Dicha 
señal está designada como N(t). De este modo, se registra 
en el canal una señal S(t) 4- N(t). Esta señal es repro^ 
ducida por el transductor 2 después del tiempo ^ =¡ l/v, 
siendo v la velocidad con la cual se desplaza el soporte 
de registro con relación a los transduetores 1, 2 y 3* La 
señal que es reproducida por el transductor 2 es proporcio. 
nal a S(t-*C) 4- N(t-T). Si la ganancia de señal entre la en 
trada 4 de señal y la entrada 8 del comparador A no es 
igual a la ganancia de señal entre la entrada 4 de señal 
y la entrada 7 del comparador A, esta desigualdad debe ser 
compensada, por ejemplo en el comparador A. Además, es ne­
cesario, por ejemplo por medio de filtrado, asegurar que 
la señal présente en la entrada 8 del comparador A no con­
tiene ningún tipo de componentes que no tengan la misma in 
tensidad contenida en laporción de la señal que es reprodu 
cida por el transductor 2, porque dichas componentes pue­
den contribuir mucho más a la señal de salida del compara-
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dor que la señal R(t) de perturbación. En estas condicio 
nes y con la condición de que el tiempo de retardo U de 
los medios de retardo sea igual a T = 1/v, la señal de 
salida del comparador A será proporcional a la señal 

5 -N(t- ) de perturbación. La señal de salida del compara
dor A es amplificada por el amplificador 8 y registrada 
en el canal Sg por el transductor 3. Es necesaria la am­
plificación de la señal - N ( t - ) porque dicha señal es 
del mismo orden de magnitud que las perturbaciones de re 

10 gistro en el caso de registro en el canal Sg.
Durante la reproducción, la señal -N(t-T) 

reproducida del canal Sg es sumada a la señal S(t-*T) 4 
N(t-U) que es amplificada por el amplificador B y es re- 
pr.du.id. d.l ..u.l ,.r . 1  tr.n.du.t.r 2.
mente, la señal de salida en la salida 14 está totalmente 
libre de dichas señales perturbadoras esencialmente y es 
totalmente idéntica a la señal de entrada en la entrada 4 
de señal.

Como modificación al aparato de la figura 
20 Ib, para la adaptación mutua de la amplitud de las dos se

nales de salida, puede incluirse en circuito atenuador en 
tre el transdüctor 3 y la entrada 13 del circuito C suma­
dor, mientras quo el transductor 2 está conectado directa^ 
mente a la entrada 12 del circuito sumador.

2$ En vez de reproducir la señal en el canal

10.6.75 7 -
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con el transductor 2, esto puede también realizarse, 
por ejemplo, con el transductor 1 , como se representa 
en la figura le. La señal deberá entonces someterse a 
un retardo adicional, por ejemplo en este caso inclu 
yendo los medios T de retardo entre el transductor 1 y 
la entrada 12 del circuito C sumador*

Como la señal que está aplicada al trans 
ductor 3 durante el registro (Figura la) puede ser reía 
tivamente mucho más fuerte que la señal reproducida por 
el transductor 2, el circuito puede incluso comenzar a 
oscilar debido a la interferencia de diafonia entre los 
transductores 2 y 3 en posiciones muy próximas. El au­
mento de la distancia entre dichos transduetores no es 
una solución real a dicho problema cuando se desea uti­
lizar el área de soporte de registro con la mayor efi­
ciencia posible. Son conocidos diversos métodos para su­
presión electrónica de diafonía. La utilización del trans. 
formador de horquilla conocido por la técnica de telefo­
nía y también el registro de las señales en bandas de 
frecuencias diferentes pueden proporcionar una solución. 
En el caso de registro magnético, la señal de salida del 
dispositivo A comparador puede registrarse en el canal 
Sg de acuerdo con el método conocido por la Solicitud de 
Patente Holandesa Número 7*007.494, estando incluido un 
filtro de paso bajo entre el transductor 2 y la entrada

10.6.75 - 8 -
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Una solución no electrónica para el probLe 
ma de la diafonia es disponer el transductor 3 en posi­
ción opuesta al transduetor 1 , como se representa en la 
figura 2a. Durante la reproducción, las señales regis­
tradas pueden ser reproducidas con la ayuda de los trans­
ductores 1 y 3t cuya posibilidad está representada en la 
figura 2b, o con la ayuda de los transductores 2 y 3, cu­
ya posibilidad está representada en la figura 2c. En el 
caso de reproducción de acuerdo con la figura 2b, los me­
dios T de retardo están incluidos entre el transductor 1 
y el amplificador 3, porque en el caso de registro de 
acuerdo con la figura 2a se obtiene una diferencia en tiern 
po entre las señales presentes eii los canales y Sg. Du­
rante la reproducción de acuerdo con la figura 2c,dicha 
diferencia en tiempo es automáticamente compensada por 
las posiciones diferentes de los transductores 2 y 3.

Los medios T de retardo deberán satisfacer 
requerimientos rigurosos. Ciertamente, cuando los tiempos 
de tránsito y l/v difieren en media longitud de onda para 
una frecuencia específica desde un punto de vista elóctri, 
co, no solamente se obtiene la señal N(t) en la salida 
del dispositivo A comparador para dicha frecuencia, sino 
también una componente S(t) con una amplitud dobla para 
dicha frecuencia. Para cumplir los requerimientos riguro-

- 9 -
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sos impuestos sobre los medios T de retardo es posible, 
entre otras cosas, utilizar una pequeña memoria de dis­
co magnético y registros de desplazamiento analógicos, 
por ejemplo una "memoria de cadena de cangilones" o un 
dispositivo de transferencia de carga diferente. Los dLs 
positivos últimamente mencionados permiten además variar 
el tiempo de retardo por medio de una señal de sincronis 
mo de acuerdo con las variaciones de la velocidad v, con 
la cual se desplazan entre sí los transductores y los so 
portes de registro. El hecho de que sea deseable compen­
sar variaciones de velocidad depende de los requerimien­
tos que ha de cumplir el equipo que se utiliza. En el ca­
so de registro de sonido sobre cinta magnética con la ayu­
da de equipo profesional, las variaciones de velocidad pue' 
den estar limitadas a 0,05%. Cuando los elementos 1 y 2 
están situados a una distancia de un centímetro y cuando 
la velocidad de la cinta es de 76 cm./seg., variaciones 
de velocidad del 0,005% provocan un error de 5 ̂ tm. Sola­
mente se produce un error máximo para una señal con una 
longitud de onda de 10^m, es decir con una frecuencia 
de aproximadamente 80 KHz. Para velocidades inferiores o 
eR el cago de equipo de registro para una banda de fre­
cuencia más ancha, será necesario aplicar corrección de 
velocidad de cinta. Una posibilidad para esto es proveer 
al soporte de registro de una señal piloto para modular

' *
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la frecuencia de sincronismo del registro de desplazamien­
to con ella, o registrar la frecuencia de sincronismo di­
rectamente sobre el soporte de registro. El tiempo "C de 
retardo del registro de desplazamiento es inversamente pro 
porcional a la frecuencia de sincronismo, de modo que la 
frecuencia de sincronismo debe aumentar para velocidades 
crecientes. Si el soporte de registro contiene una señal 
piloto de una longitud de onda especifica, la frecuencia 
de la señal piloto reproducida es proporcional a la velo­
cidad, de modo que dicha señal puede utilizarse directa o 
indirectamente como frecuencia de sincronismo para el re­
gistro de desplazamiento.

Como será evidente por la numeración co­
rrespondiente en las figuras 1 y 2, los dispositivos de 
registro y reproducción pueden combinarse en un aparato 
mediante la inclusión de conmutadores.

La figura 3 representa un ejemplo de un 
aparato mixto de registro y reproducción que realiza el 
mótodo de acuerdo con el invento, que está basado en la 
situación de las figuras la y Ib, utilizándose cifras de 
referencia correspondientes. Por intermedio de un conmu­
tador 15 en una primera posición (línea de trazo llene), 
el transduetor 2 está conectado a la entrada 7 del dispo­
sitivo A comparador, y en una segunda posición (linea diŝ  
continua), por intermedio de un conmutador 17 en una se-
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gunda posición (línea discontinua), a la entrada 10 del 
amplificador B, mientras que el conmutador 17 está conec  ̂
tado en una primera posición (línea de trazo lleno) a la 
salida $ del dispositivo A comparador. La salida 11 del 

5 amplificador B está conectada al transductor 3 por inter­
medio de un conmutador l8 en una primera posición (línea 
de trazo lleno) y un conmutador ló en una primera posi­
ción (línea de trazo lleno), mientras que a través del 
conmutador 16 en una segunda posición (línea discontinua), 

10 el transductor 3 está conectado a la entrada 13 del circuí
to sumador, cuya entrada 12 está conectada a la salida 11 

del amplificador B a través del conmutador 18 en una se­
gunda posición (línea discontinua). La situación en el ca­
so de registro de señales está representada por todos los 

15 conmutadores dispuestos en la primera posición (líneas de
trazo lleno) y la situación en el caso de reproducción de 
señal está representada por todos los conmutadores dispues 
tos en una segunda posición.

Para el aparato de las figuras 1, 2 y 3 se 
29 ha supuesto que las señales fueron registradas en dichos

canales y Sg en dos pistas del soporte de registro es­
pecialmente separadas. Si el ancho de banda de frecuencia 
del aparato de registro y reproducción y/o el del soporte 
de registro lo permite, es posible modular la señal N(t)

23 de compensación en una banda de frecuencias diferente de

10.6.75 - 12 -
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la banda de frecuencia de la señal S(t) y registrar las 
señales juntas en una pista del soporte de registro. En 
este caso los canales y Sg son bandas de frecuencia 
separadas. Este sistena proporciona la ventaja de que el 
área de soporte de registro requerida se reduce a la mi­
tad. Se explicará con referencia a la figura 4 el método 
antes mencionado.

El aparato de la figura 4 comprende sola­
mente dos transductores 1 y 2, teniendo el transductor 1 

dos entradas 19 y 20. La señal de entrada está aplicada a 
1. entrad. 20 y s. registra ... . 1  ..n.l mientra, nu. 
está aplicada a la entrada 19 (canal Sg) una señal en una 
banda de frecuencias diferente. La disposición de circui­
to incluye también los medios T de retardo, el comparador 
A, el amplificador B y el circuito C sumador, siendo las 
cifras de referencia las mismas que en las figuras prece­
dentes. La entrada 4 de señal está conectada a la entrada 
5 de los medios T de retardo y a la entrada 20 del trans- 
duetor 1, mientras que la salida de los medios T de retar 
do está conectada a la entrada 8 del comparador A. El 
transductor 2, por intermedio de un filtro F que tiene 
una banda de paso de frecuencias de acuerdo con la banda 
de frecuencias del canal y por intermedio de un conmu­
tador 15 en una primera posición, está conectado a la en­
trada 7 del comparador A y en una segunda posición, por

10.6.75 13 -
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intermedio del conmutador 17 dispuesto en una segunda po­
sición, a la entrada 10 deL amplificador B, cuya salida 11 
está conectada, a través del conmutador l8 en una primera 
posición, a la entrada de un primer dispositivo M de tran¿ 
formación, por ejemplo un modulador, y en una segunda posi 
ción del conmutador 18 a la entrada 12 del circuito C suma 
dor. La entrada 13 del circuito C sumador está conectada a 
la salida de un segundo dispositivo D de transformación, 
por ejemplo un desmodulador, cuya entrada está conectada, 
a través de un conmutador 16 en una segunda posición, a la 
salida 19 del transductor 1 , mientras que la salida 19 del 
transductor 1 , que funciona como entrada durante el regis­
tro, está conectada a la salida del dispositivo M de trans 
formación por intermedio del conmutador 16 en una primera 
posición. La salida 9 del comparador está conectada a la 
entrada 10 del amplificador B a través del conmutador 17 
en una primera posición.

Cuando todos los conmutadores están en las 
primeras posiciones el aparato es adecuado para registrar 
señales según el método de acuerdo con el invento. La se­
ñal de salida del comparador, después de ser amplificada, 
es transformada por el dispositivo M de transformación a 
una banda de frecuencias que corresponde al canal y es 
aplicada al transductor 1. Esto puede conseguirse, por 
ejemplo, por mezcla o por modulación sobre una onda porta-

10.6.75 - 14 -



dora. Cuando todos los conmutadores están en las segundas 
posiciones, el aparato está dispuesto para reproducir se­
ñales según el método de acuerdo con el invento. La señal 
del canal es reproducida por el transductor 2 y, des­
pués de filtrado y amplificación, es aplicada al circuito 
C sumador, y la señal del canal Sg es reproducida por el 
transductor 1 y después de nueva transformación por el 
dispositivo D de transformación, es aplicada al circuito 
C sumador, de modo que se obtiene en la salida 14 la señal 
original.

Aunque la descripción precedente se refie­
re principalmente a un equipo mixto de registro y reproduc^ 
ción, el invento es de particular interés cuando se utili­
zan soportes registrados previamente, es decir soportes de 
registro sobre los cuales el fabricante ha registrado yo 
un programa. Cuando el sistema de acuerdo con el invento 
se utiliza para tales soportes de registro registrados pre 
viamente, es de especial importancia seleccionar una reali 
zación para la cual el aparato de reproducción sea lo menos 
costoso y lo más simple posible, porque solamente esta sec­
ción del sistema de transmisión es de importancia primor­
dial para el consumidor. El aparato de registro, sin embar­
go, que se necesita principalmente solo por fabricantes de 
tales soportes de registro registrados previamente, tales 
como las cintas magnéticas utilizadas en cassettes normali-
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zadas, puede ser complicado y costoso sin ninguna objeción.
Cuando se tiene esto en cuenta, es obvio que 

el aparato de reproducción de la figura Ib es ventajoso 
cuando se utilizan dos pistas separadas, porque en este 
aparato los dos transductores de lectura ocupan la misma 
posición tangencial, lo cual es ventajoso desde un punto 
de vista de tecnología de fabricación y porque no se re­
quieren medios de retardo.

La realización de la figura 4 en la cual se 
utilizan dos bandas de frecuencia separadas como canales 
Si y Sg en una pista única, tampoco requiere la utiliza­
ción de medios de retardo en el aparato de reproducción.
Sin embargo, los dos transductores entonces requeridos de 
ben ocupar posiciones tangencialmente separadas. Esto pu<3 

de evitarse por cuanto en el extremo de registro la señal 
perturbadora medida y amplificada no es registrada por in­
termedio del transductor 1 , como se representa en la figu­
ra 4, sino por intermedio del transductor 2. De este modo, 
la señal que.está registrada en un punto específico del s<3 

porte de registro y la señal perturbadora registrada en el 
mismo punto se corresponden en tiempo, de modo que durante 
la reproducción es suficiente un único transductor y no se 
requieren medios de retardo. Un problema asociado con el 
presente método de registro es que el transduetor 2 debe 
simultáneamente leer la señal que está registrada en el c<a

10.6.75 - 16 -
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nal y registrar la señal perturbadora en el canal Sg, 
de modo que dicho transductor deberá satisfacer requeri­
mientos estrictos. Además, deben tomarse medidas riguro 
sas para evitar la oscilación, ya que por intermedio de 
dicho transductor 2 se forma un bucle cerrado, en el cual 
están incluidos el filtro F, el comparador A, el amplifi­
cador B y el modulador M. Para mitigar los problemas últi. 
mámente mencionados podría considerarse la posibilidad de 
registrar la señal perturbadora medida y amplificada (sa­
lida de amplificador) por intermedio de un tercer trans­
ductor, que está dispuesto tangencialmente con relación 
al transductor 2. La señal perturbadora debe entonces ser 
retardada específicamente en un tiempo que corresponde al 
tiempo de tránsito del soporte de registro a través del 
transductor 3 hasta dicho tercer transductor, para lo cual 
se requieren segundos medios de retardo a los cuales ha de 
aplicarse dicha señal perturbadora. Un inconveniente de 
este método de registro es, sin embargo, que se pierde la 
relación no ambigua entre la señal registrada y la señal 
perturbadora registrada, de modo que la eventual supresión 
de la señal perturbadora puede ser menos eficaz que en las 
otras realizaciones que se handescrito.

La presente solicitud que corresponde a la 
presentada en Holanda, el 18 de Marzo de 1974, bajo el Na 
7403563, se acoge a los beneficios del Artículo 51 del vi

10.6.75 17



gente Estatuto sobre Propiedad Industrial

5 REIVINUICaCIoNES

10 Los puntos de invención propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

le,- Un sistema de transmisión para trans­
id mltir una señal de información a través de un portador de

registro, estando registrada dicha señal de información 
en un primer canal del portador o soporte de registro, ca­
racterizado porque esté registrada en mi segundo canal de 
dicho soporte de registro una señal de compensación que 

20 está correlacionada con las componentes de ruido y distor
sión añadidas a la señal de información en el primer ca­
nal debido a características de transmisión imperfectas.

2a.- Un sistema de transmisión de acuerdo 
con la reivindicación la, caracterizado porque la señal de 

25 compensación está constituida por una señal que se obtiene

10.6.75 -  10
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leyendo la señal de información que está registrada en el 
primer canal con un tiempo C de retardo y comparándola 
con una señal que se deriva de la señal de información 
original con la ayuda de medios de retardo con el mismo 
tiempo de retardo y amplificando la señal ce diferencia 
medida.

3^.- Un sistema de transmisión de acuerdo 
con la reivindicación IB o la reivindicación 2&, caracte­
rizado porque el primero y segundo canales consisten en 
dos pistas separadas espacialmente sobre el soporte de r¡e 
gistro.

4a,- Un sistema de transmisión de acuerdo 
con la reivindicación la o la reivindicación 2a, caracte­
rizado porque el primero y segundo canales ocupan dos ban 
das de frecuencia separadas en una pista única del sopor­
te de registro.

5'-*- Un sistema de transmisión de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac_ 
terizado porque la señal de información y la señal de com 
pensación que corresponde en tiempo a ella ocupan mutua­
mente las mismas posiciones tangenciales sobre el soporte 
de registro.

6a.- Un sistema de transmisión de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones la a 4a, caracteri­
zado porque la señal de información y la señal de compeu-
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sación que corresponde en tiempo a ella ocupan posiciones 
tangenciales mutuamente desplazadas sobre el soporte de 
registro.

7 2 .- UN SISTEMA. DE TRANSMISION PARA TRANS- 
5 MITIR UNA SEÑAL DE INFORMACION A TRAVES DE UN PORTADOR DE

REGISTRO.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

10 Esta,Memoria consta de veinte hojas escritas
a máquina por una sola cara.

Madrid, p o p  
P .A .

Atbert
Por Pad.

uru
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