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que por veinte afios, para Espafia, se solicit ;:gayor;q;_la Firma
COMBUSTION EKGINEERING, INC. entidad estadounidense, residente en
WINDSOR, CONNECTICUT (ESTADOS UNIDOS), Prospect 11;'201&'1000. -
por: " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA PL A REACTORA NU-

MEMORIA DESCRIPTIVA ,
El presente invento se refiere en general a perfecciona
mientos introducidos en una planta reactora nuclear prevista para

generar vapor, asi como dentro de la misma y en particular a 1la -
purificacién y descontaminacidén del refrigerante secundario del -
sistema de abastecimiento del vapor nuclear.

DEntro de un reactor de agua a presidn, el cual va pro-
visto de unos generadores de vapor que acusan unas fases tanto de
1liquido como asimismo de vapor, cualquier impureza que entra en -
estos generadores a través del agua de alimentacidn, posee la ten
dencia de constituir una concentracidn en la fase liquida. Log =
contaminantes dentro del refrigerante secundario pueden originar-
se por toda una serie de posibles fueates, tales como son entre -
otras: El agua manipulada dentro del abastecimiento de agua; la -

corrosifin en el sistema secundario; las fugas.del condensador, fu
gas en la tuberia del generador de vapor; asi como por los resi-—-
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duos procedentes tanto de la fabricacilén y del ensamblaje como =
también de las subsiguientes limpiezas de 103 generadores de vaporn
Cuando los contaminantes dentro de un generador de vapor se encuen
tran concentrados en un grado excesivo, se presentan problemas de
varias clases. Un peligro consiste en el hecno de que estos conta
minantes pueden formar unas placas en las superficies para 1la - -
transferencia del calor, las cuales tienen la tendencia de deposi
tarse en las freas norizontales Como consecuencia de ello, se —
produce la formacidn de escamas y capas de sedimentos que reducen
la eficacia de los procesos de transferencia del calor, por 1o ==
que queda disminuida la ejecucifn de esta transmisidn de calor —
del respectivo generador de vapor. En adicién a ello, la formacidn
de escamas y sedimentos crudos podri ejercer una influencia toda-
via mds importante sobre los generadores de vapor. L.a reciente ex
periencia industrial asi como los resultados de los ensayos de 1a
boratorio realizados fltimamente indican que los sedimentos de im
purezas pueden desempefiar un importante papel en la aceleracidn -
del proceso de la corrosidn en la tuberia de los generadores de -
vapor prevista para el intercambio del calor. La corrosifén de las
tuberias del generador de vapor es sumamente perjudicial, dado -
que al ser 1a misma excesiva, se producen dentro de esta tubveria,
del generador de vapor unos fallos que pueden provocar la fuga del
refrigerante radioctivo primario, que se encuentra bajo presisn,-
nacia el sistema secuncario, por loque quedarfa contaminado el re
Frigerante secundario. Por tal motivo, se recomienda impedir,ya -
en la fagse liquida del generador de vapor, la entrada de las impu
rezas al agua de alimentaciln. Al mismo tiempo se regomienda dis-
poner de un sistema que pueda eliminar del refrigerante secundario
los agentes contaminantes, tanto radiactivos como no-radiactivos,
sin que ello presuponga un gasto excesivo. El objetivo de 1la presen
te invencidn consiste en aportar para esta clase de problemas una
solucidn adecuada.

Debido a que los contaminantes de tipo s8lido tienen una
repercusidn tan fuerte en la integridad de las tuberias para el -
intercambio de calor en los generadores de vapor, se nan llevado
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a efecto algunas pruebas para eliminar de los generadores de va——
por toda clase de sSlidos.

Una solucibdn para ello consiste en el necno de evacuar
con cierta periodicidad el liquido del generador de vapor nacia -
un depdsito de paso, a Ffin de ser tratado por una correspondiente
planta de separacidn. Otro método de la té&cnica convencional em—-
pleada nasta hoy dia, consistia en la adiciln de unas sustancias
quimicas sSlddas al medio refrigerante con la finalidad de que --
las mismas reaccionen con las impurezas disueltas dentro del agua
de alimentacidn para el generador de vapor, al objeto de provocar
asi una precipitaddn de las particulas. Estas particulas son ais
tarde eliminadas por medio de un filtrado y/o por el intercambio
de iones. Ninguno de estos sistemas ya conocidos se na mostradoc -
100 ¥ dtil en impedir ni las sedimentaciones en el generador de -
vapor ni la subsiguiente corrosiSn de este generador. Ambos inten
tos permiten la recogida de las impurezaas sdlidas dentro de los
generadores de vapor para, a lo sumo, solamente un corto periodo
de tiempo, por 10 tanto, la formacidn de placas y sedimentos cru-
dos se produce a pesar de todos los esfuerzos de limpieza. La so-
lucidn que la presente invencidn aporta para este problema, se ha
descrito en la reivincicacién 13, mientras que la-s reivindicacig
nes secundarias definen unas mejoras para esta solucidn, las cua-
les son particularmente ventajosas.~

La presente invencién permite la combinacidn entre las
caracteristicas propias de la adicién de unas sustancias quimicas
volitiles, de una evacuacidn continua de vapor asi como de una -
desmineralizacién de condensado a plena corriente, con el objeto
de obtener un sistema apto para el control de los contaminentes -
de un generador de vapor, el cual est§ ampliamente simplificado y
es econdmicamente interesante. Durante el funcionamiento normal -
de la planta (es decir,cuando no se producen fugas entre el siste
ma primario y el secundario), el condensado procedente del conden
sador es boambeado yr las bombas de condensado a través de un sis-
tema previsto para la desaineralizaciln del condensado, el cual -

trabaja a plena corriente. Las adiciones de las sustancias quiai-
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cas volitiles se llevan a cabo en el refrigerante secundario coa,
el objeto de controlar las concentraciones tanto del valor pH co-
mo asimismo del oxigeno en el refrigerante, sin la necesidad de -
recurrir a la formacién innecesaria de los sélidos. Los s8lidos -
diSueltas. que se producen como consecuencia de fugas del conden~
sador, asi como los s8lidos en suspensidn, que se presentan debi-
do a la corrosidn del sistema, son eliminados dentro de los acon-
dicionadores de condensado por medio de un intercambio de iones -
¥/o mediante filtrado. Al mismo tiempo se mantiene un evacuado —-
continuo de aproximadamente el uno % de la produccidn principal -

del generador de vapor. Unos detectores de radiacidm comprueban -

$i el refrigerante secundario contiene contaminantes radiactivos,
lo cual indicaria dentre del generador de vapor la existencia de
una fuga entre el sistema primario y el secundario. En el caso de
que estos monitores no indicasen la presencia de una tal fuga, el
vapor que ha sido evacuado, es enfriado con el fin de sef retorna
do, de una forma directa, a la descarga de la bomba de condensado.
Por lo tanto, cualquier agente contaninante que esté comprendido
en el flujo de la evacuacidn de vapor, es eliminado cuando el con
densado pasa a tra-vésde los desaineralizadores de condensado.- -
En caso de que uno de 1los detectores de radiacidn indi-
case la existencia de una fuga entre el sistesa primario y el sis
tema secundario, se iniciaria una serie de operaciones. En primer
lugar serfa emitida una seffal que desvia el flujo de condensado -
desde el sistema de desminerilizacién del condensado por una tu-be
ria de derivacidn prevista alrededor de los desmineralizadores de
condensado. A continuacifn son abiertas las vilvulas reguladoras
para el flujo de un intercambiador auxiliar de calor del refrige-
rante de evacuacifa, por 1o que la corriente de evacuaciln es su-
ministrada nacia un sistema auxiliar de intercambio de iones del
refigerante evacuado. Un regulador de temperatura, que ha Sido —-
dispuesto en la salida de este intercambiador de calor, regula —-
una segunda vilvula de derivacidn que, a su vez, desvia el Flujo
de la evacuacidn desde el mismo intercambiador de iones del refri
gerante de evacuacidn. Cuando la temperatura del efluente, que sa
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le de eate intercaabiador de calor del iefrigerante de evacua--
cibn, sea compatible con las especificacipnes de resina de los
intercasbiadores de fones, la referida vilvula de derivacién na
ce que el flujo de evacuacidn pase a través de 10s intercaambia-
dores de iones del refrigerante evacuado, por lo que se realiza
efectivamente una depuracién de esta corriente de evacuacién, -
siendo por ello eliminadas las graves concentraciones contami--
nantes dentro de la fase liquida del generador de vapor.-

El plano adjunto representa una ilustracidn esquemati
zada de un sistema riuclear para el abastecimiento de vapor, re-
flejando el mismo tanto el tren previsto para el agua de alimen
tacisn del generador de vapor, como asimismo los medios dispues
tos para efectuar la purificacidn del refrigerante secundario -
de este sistesa.-

El alma de un reactor nuclear 17 es refrigerada po-rme
dio de un refrigerante que va dirigido nacia el generador de va
por 12 y que es retornado al reactor 19 a través de una bomba 14
prevista para el refrigerante primario. Este refrigerante prima
rio se nace pasar a través de los tubos de intercambio de calor
16 situados dentro de un generador de vapor 12 y en cuanto al -
intercambio de calor sin relacidn de contacto alguna con el re-
frigerante secundario que circula por los tibos exteriores 16 -
para realizar el intercambio de calor. Por medio de este inter-
canbio de calor, el referido refrigerante secundario es conver-
tido de agua en vapor, que a continuacién es conducido a través
de un conducto de vapor 20 nacia una turbina 22. Despus de que
este vapor haya pasado por la turbina, el mismo es condensado ~
dentro de un condensador principal 24 para adquirir su estado -
1iquido primitivo. Dentro de este condensador 24, todas aquellas
Fracciones del refrigerante ,que no pueden ser condensadas, son
separadas del condensado al objeto de ser expulsadas desde la -
cinara caliente de este condensador principal por el sistema de
condensador al vacio 28 o dien a través de un sistema que por -
1o general es denominado como respiraderoc o abertura de expule-
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150 s8idn de aire. A continuacila de ello, el condensado es puesto en
circulacifn por medio de las domdas de condensado 26 a travéds de
un sistema de desmineralizacisn 38 para el condensado a plena co
rriente, el cual es conocido como tal y que puede ser adquirido
en el comercio del ramo. Corriente arriba de los desmineralizado
155 res de condensado 38, gque trabajan a plema corrientey se ha dis-
Puesto un-a vilvula reguladora de flujo 36 asi como una tubderia
de derivacidn 34, que se encuentra dispuesta en ambos lados de -
los desmineralizadores de condensado 38 y que, a su vez, es regu
lada por la vAlvula de der-ivaciln 32. A continuacidn de los re-
160 feridos desmineralizadores de condensado 33 asf como tambifn des
pubs de la re-entrada de la tuberia de derivacifn 34, se halla -
dispuesto un dispositivo 46, previsto para efectuar la inyeccisn
de unas sustancias quimicas. En este posicifn, las sustancias qui
micas volitiles tales como son por ejemplo, el amoniaco y la ni-
165 dracina son introducidas a inyeccifn en la corriente del agua de
alimentacibén. Después de ser efectuada la adicidn de las sustan-
cias quimins adecuadas, el condensado o bien el agua de alimenta
cidn pasa a través de un sistema calentador de baja presidn 48 -
para el agua de alimentacidn, a través de la bomba principal de
175 alimentacisn 54 asi como por el sistema calentador de alta presién
56 para el agua de alimentacién, antes de que el mismo sea retor
nado de nuevo a 10s. generadores de vapor 12.-

Con el objeto de que los desmineralizadores de condensa
do de plena corriente 38 trabajen de una manera continua sobre —-
175 1a base de la plena corriente del agua de alimentacibn que es su

ministrada a los generadores de capor 12, se han de tomar Precau
ciones para asegurar una regeneracidn continua de la resina de -
estos desmineralizadores de condensado 33. Por lo tanto, se ha -~
incluido un sistema de regeneracifn externa 4C con unos tubos de
189  entrada 42 y tubos de salida 44, tal como se puede desprender de
la fig.1.Los referidos tubos 42 y 44 separan la resina gastada -
de los desmineridlizadores de condensAdo y devuelven una resina -
regenerada, una vez que ha realizado la regeneracidn de la misma

por el referido sistema de regeneraciln externa 40.-
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Se ha podido comprobar que a pesar de ser realizada una desainera

lizacisn del condensado de la plena corriente del agua de alimen-
tacidn que es suministrada a los generadores de vapor, estos dlti
mos acusan todavia la tendencia a una concentracidn de impureszas
en el agua de alimentacidn, las cuales o pasan por los desminerali
zadores de condensado o bien resultan de la corrosifn dentro del
conducto 58 de agua de alimentacidn secundario precedente al gene
rador de vapor. Como resultado de ello se na descubierto que con
la finalidad de eliminar una concentracidn de estas impurezas se
deberi nantener una evacuaciSn continua en la parte secundaria -
del generador de vapor. La presente invencjién comprende la evacua
¢ibn o purga contfnua de una pareja de generadores de vapor,alcan
sando esta evacuacién el 1 { de la produccifn de vapor de los dos
generadores. Las tuberias de evacuacidén que parten de estos dos -
generadores de vapor 12, nan sido indicadas por los tubos 60. Du-
rante el funcionamiento normal, esta evacuacifn, que es iniciada
por la tuberia 60, es enfriada por el correspondiente intercambia
dor de calor 64, con el objeto de ser consumida seguidamente a ——
través de los tubos 82 y 86 otra vesz al punto que se encuentra an
tes de los desaineralizadores de condensado de plena corriente 38
pero despuds con respecto a la bomba de condensado 26. De este mo
do, las impurezas que se han concentrado por l0s generadores de -
vapor 12, son retiradas de los generadores de vapor para ser some
tidas seguidamente y de una forma cdntinua a los desmineralizado-
res de condensado 38, por lo que se reduce o bien es eliminada la
concentracibn de impurezas que se tiende a producir dentro del ge
nerador de vapor.-

Tanto el sistema como asimismo el modo de funcionamien-
to descritos m&s arriba son suficientes, no solamente para efec--
tuar una purificacién del refrigerante secundario sino también pa
ra reducir a un nivel minimo la composicifn de los agentes conta-
minantes dentro de 10s generadores de vapor y durante un servicio
normal del sistema nuclear de asbas-tecimiento de vapor; los mis-
mos son, a la vez, sin embargo, insuficientes para ser eapleados
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en un servicio anormal de uno o bien de varios tubos del genera--

220 dor de vapor, los cuales tengan fallos y que permitirin por 10 --

tanto la fuga y mezcla entre el refrigerante radiactivo primario

y el refrigerante secundario que en el caso normal no es radiati-

vo. El defecto innerente que posee el sistema arriba descrito du-

rante un tal servicio anamal consiste en el hecho de que el lecno

225 de resina del desmineralizador de condensado de plena corriente -

queda contaminado por los agentes contaminantes radiactivos., por

regla general, el referido sistema de regeneracidn 40 para la re-
sina no estd equipado para poder tratar los desperdicios radiacti
vos. La inclusidn, sin embargo, de un sistene de regeneracién de

230 resina, el cual seria capaz de tratar tambifn los desperdicios ra

diactivos, resultaria ser extremadamente caro y el mismo no esta-

ria en uso durante la mayor parte de tiempo de servicio de la plan
ta. Una solucidn alternativa para este problema de la radiactivi-
dad podria consistir en el necno de des echar la resina cuando la

235 migma se vuelve radiactiva. Esta solucién, sin embargo, seria po-
co atractiva, tanto m&s si se tiene en cuenta que los respecrivos
lecros de resina son muy caros y que el volumen de los desperdicios
radiactivos de la resina que se deberfa de desecnar, serfa excesi
vVamente grande.

243 Un aspecto particularmente nuevo de la presente invencién
consiste en naber tomado las precauciones para impedir la contami
nacién de la resina de los desmineralizadores de condensado.Ello
se lleva a efecto por medio de una tuderia de derivacisn 34 asi co
mo por la vllvula de derivacibén 32, en comdinaciln con una vilvula

245 reguladora 36 para la corriente. En el sistema de expulsidn de ai
re 23 se nan digspuesto unos detectores de radiaciln con el objeto
de controlar el traspaso de cualquier radiactividad desde el gene
rador de vapor, al igual que se nan previsto los mismos en la tu-
beria de evacuacidn 60 para asi poder detectar la radiactividad -

259 que seria pasada a través de la tuberia de evacuacidn. Despubs de
1a deteccidn de cualquier indice de radiactividad que sobre-pase
de un determinado nivel permisible, por medio del detector 62 dig

puesto en la tuderia de evacuacidn 60 o bien por el detector 30 --
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previsto en el respiradero o abertura para la expulsidn de aire,-
el conductor eléctrico 66 o bien el conductor eldctrico 67 eaite
una seflal hacia los dispositivos de acccionamiento para la referi
da vilvula de derivacibéa 32 y para la vilvula regualdora de CO==~
rriente 36. Estas vilvulas 32 y 36, constituyen unas vilvulas de
accionamiento r&pido, de modo que la valvula 36 se cierra mientras
que la vilvula 32 se abre en un intervalo de tiempo relativamente
corto, por 1o que el flujo contaminado es pasado alrededor de los
referidos desmineraligadores de condensado de plena corrieate,.De
este modo queda asegurado ge el lecno de resina del acondiciona—
dor de condensado no puede volverse radiactivo. Ha de ser puesto
de manifiesto que se debe contar con que el detector de radiacida
62 recibe la indicaci&n de una posible fuga y meZcla entre el sis
tema primario y el secundario antes de que la reciba el detector
de radiacién 30, siempre que la fuga en las tuberias de intercam-
bio de calor se pabria de presentar en una parte relativamente dba
ja de una de las tuberias 16 para el intercambio de calor. En el
caso contrario ocurrir& que el detector de radiacidn 30 recibvirfa
1a indicacibn de radiactividad antes de que el detector de radia-
cién 62, sieapre que la fuga y mescla entre el sistema primario y
el secundario por medio de las tuberias 16 se produjera en una po
sicidn relativamente alta en uno de los referidos tubos 16.-

Otra caracteristica mis de la presente invencidn consis
te en el sistema auxiliar de intercamdbio de iones, que de una for
ma general na sido indicado por la referencia 91 y que comprende
un determinado nfmero de intercambiadores de iones de refrigeran-
te de evacuacidn 88 y 90, que poseen unos lechos de resina de un
$510 uso. Estos lecnos de resina de un sblo uso hacen posibble —
que el sistema secundario sea depurado de sus componentes radiac-
tivos de una manera relativamente simple y econfmica, por el necho
de que queda permitido que el flujo radiactivo pasetan s8lo nacia
los intercambiadores auxiliares de iones, pero no asi a través de
10s referidos desmineralizadores de condensado 38. Con ello se im
p-de la contaminacidn radiactiva de estos desmineralizadores de -
condensado, siendo al mismo tiempo asegurado que sea impedida la
concentracidn de las impurezas graves dentro del generador de va-
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por. Como resultado de ello, el sistema nuclear de suminigtro de
vapor puede permanecer en funcionamiento sin poner el peligro ==
los generadoras de vapor, pudiendo ser impedidos tanto los reque
rimientos de las respectivas autoridades como asimismo las tan -
inconvenientes paralizaciones de la planta generadora. Por consi
guiente, el presente invento hace que Sea aumentada la flexibili
dad de la actuacidn de un operario para un sistema nuclear de -
abastecimiento de vapor con respecto a un fallo en la tuberia -
del generador de vapor, por 1o que el mismo tiempo queda incre—
mentada la utilidad de la planta generadora.

El sistema auxiliar de intercambio de iones 91 est§ —
compuesto por un intercambiador auxiliar de calor 70 para el re-
frigerante de evacuacidn; por la vilvula de derivacidn 74; la —
sonda térmica 78, la v&lvula 30 asi como por una determinada can
tidad de intercambiadores de iones, 33 y 90, del refrigerante —
evacuado. Con la recepcidn de una sefial procedente de los referi
dos dtectores de radiacidn, los correspondientes dispositivos de
accionamiento nacen que se abra la vilvula 74 mientras que la -
v&lvula 72 se cierra. Como consecuencia de elloc es desviada 1la =
coniente de evacuacidn de su recorrido normal que le conduce a -
los acondicionadores de condensado 58 de plena corriente, hacia
el referido sisteuna auxiliar de intercambio de iones 91. para —
ello na de tererse en cuenta que los mencionados dispogitivos de
accionamientos para las vilvulas 72 y 74 trabajan de una forma -
lenta, de modo que la transferencia del refrigerante de evacuae-
cidn no se efectua de una manera subita, por lo que queda asegu-
rado que el intercambiador auxiliar de calor del refrigerante --
evacuado quede protegido contra unas excesivas cargas térmicas.-
La evacuacidn radlactiva del refrigerante es pasada ahora por el
intercasbiador auxiliar de calor 79, en donde la misma es enfria
da a una temperaturaqe sea compatible con 1a temperatura que es
requerida para los intercambiadores de iones del refrigerante eva
cuado, 88 y 90. La sonda térmica 78 realiza el control de la tem
peratura del refrigerante de evacuacidn que sale del referido in
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tercambiador auxiliar de calor 797 y hace que la v&lvula de deriva
cidn 80 actfie a través de un conductor eléctrico 79. Antes de que
este refrigerante de evacuacién obtenga una temperatura lo suficien
temente baja, la vilvula de derivacién 30 hace que el refrigeran-
te pase a través del tubo acodado 76 y el tubo 34 nacia los tubos
82 y 86 asi como a la tuberia de derivacidn 34. Como resultado de
ello, el flujo radiactivo pasa alrededor de los desmineralizadores
de condensado de plenacorriente 33. Tan pronto alcance el refrige
rante de evacuacifn una temperatura lo suficientemente bdaja, la -
referida sonda térmica 73 envia una sefial de activacifan de la vak
vula de derivacisn 80, por lo que el flujo es anora desviado por
108 intercambiadores de iones, 88 y 90, que se han previsto para
el refrigerante de evacuacidn. Estos dltimos intercambiadores de
iones, 83 y 93, hacen que el refrigerante radiactivo pase por un
lecho de resina de un s8lo uso, con el objeto de ser efectuada la
aliminacién de los agentes contaminantes radiactivos. Después de
esta accifn de limpieza, el refrigerante es retornado a través de
un conducto 92 nacia el tren 58 para el agua de alimentacidn se—
cundaria. Se quisiera aqui subrayar que los referidos intercambia
dores de iones, 38 y 97, para el refrigerante de evacuacifn repre
sentan unos elementos fundamentales para este equipo, y los mis—
mos han sido dinensionados para que de una forma individual pue—
dan admitir la plena corriente del refrigerante evacuado, de modo
que la corriente de evacuacidn completa podri ser pasada a través
de uno de estos intercambiadores, mientras que el lenco de resina
dentro del otro intercambiadorde iones esti siendo reemplazado. De
esta manera y debido a la presente invenciln se permite que un sis
tema de reactor nuclear previsto para el suministro de vapor pue-
da continuar con su funcionamiento, a pesar de que existe un fa-—
1lo en un tubo para el intercambio de calor de un generador de va
por, por 1o que es tolerada la contaminacidn radiactiva del refri
gerante secundario sin la necesidad de tener que sufrir la planta
generadora de inmediato una paralizacidn forzosa. Por tal motivo,
el personal de servicio de la planta generadora puede continuar -
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con el funcionamiento de la instalacién, sin que por ello sea pues
to mis en peligro €1 generador de vapor, y se podri esperar nasta

que tenga lugar la parada programada de la planta, al objeto de re
parar entonces los tubos para el intercambio de calor del genera--

360

dor de vapor o bien para tapar los mismos. Este Recho representa -
una flexibilidad adicional para la planta generadora, la cual pue-
de tener sus repercusiones en unos anorros sustanciales dado que -
365  ge evitan las excesivas paradas forzosas de la planta.
REIVIRDICACICONES

13 .- Perfeccionamientos introducidos en una planta reactora nuclear
generadora de vapor; que comprende un reactor nuclear refrigerado
por un liquido refrigerante primario que es puesto ‘en circulacién

379 en cuanto al intercambio de calor, sin relacidn de contacto alguna
con un refrigerante secundario dentro de un generador de vapor que
posee una parte para el refrigerante primario agsi como otra parte
para el refrigerante secundario, el referido refrigerante secunda-
rio pasa a través del mencionado generador de vapor, por una ture-

375

Dina; por un condensador asi como a través de una bomba de conden-

Sado; caracterizados por,

(a) Un desmineralizador de condensado situado despuls del referido
condensador y previsto para efectuar la desmineralizacién del
mencionado refrigerante secundario,

380 (b) Una tuberia de derivaciln dispuesta en ambos 1lados de este des

mineralizador de condensado asi como por
(c) Unos dispositivos previstos en el mencionado sistema del refri
gerante secundarioc para desviar una parte de este refrigerante
, secundario alrededondel referido desmineralizador de condensado.
385 2% .- Perfeccionamientos; segin reivindicacidn 12, caracterizados -
tanto por unos detectores previstos para la detecci’n del nivel de
~ radiactividad del referido refrigerante secundario como por unos -

J dispositivos para el accionamiento de los mencionados elementos —

7 previstos para efectuar el desvio del refrigerante secundario cuan

3@0 . do los referidos detectores indican que el mencionado refrigerante

' secundario ha alcanzado un grado de radiactividad que sobrepasa un
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nivel previamente £ijado.
33 .- Perfeccionanientos; segin reivindicacifn 18, caracterizados -
por unas tuberias de conexidn que facilitan la comunicacidn del -
flujo entre la mencionada parte del generador de vapor prevista pa
ra el refrigerante secundario, y el referido sistema de refrigeran
te secundaric despuesdel citado desmineralisador de condensado con
objeto de efectuar la evacuaciln de la parte secundaria de este ge
nerador de vapor.~
41 .~ Perfeccionamientos; segfin reivindicacibn 3%, caracterizados -~
tanto por unos dispositivos para la deteccidn de la radiactividad
en el referido refrigerante secundario, como por unos dispositivos
previstos para el accionamiento de los mencionados elementos para
efectuar el desvio de este refrigerante secundario cuando los refe
ridos dispositivos detectores indican la existencia de un nivel de
radiactividad en este refrigerante secundario; que sobrepasa un ni
vel previamente determinado.-
58 .- perfeccionamientos; segfin reivindicacidn 3%, caracterizados -
por un desmineralizador del refrigerante de evacuacidn dispuesto -
en un trayecto de corriente paralelo a los referidos dispositivos
de evacuacién, asi como por unos dispositivos que dentro del men--
cionado sistema del refrigerante secundario estin previsto para —
efectuar el desvio de la corriente de este refrigerante de evacua-
cién nacia el referido desaineralizador pasando a través de los ci
tados dispositivos de evacuacidn.-
61 .- Perfeccionamientos; segin reivindicaciones 4% y 5%,caracteri
zados por el necho de que los referidos dispositivos previstos pa-
Ta el desvio del referido refrigerante de evacuacidm, son acciona-
dos en conjunto con los dispositivos destinados para el desvio del
refrigerante secundario tanpronto como los referidos elementos de
deteccisn indiquen la existencia de un nivel de radiactividad en -
este refrigerante secundario, que exceda de un nivel pevianente de
terainado.~
78 .- Perfeccionamientos; segin reivindicacidn 18, caracterizados -
por un dispositivo para efectuar la inyeccisn de unas sustancias -
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quimicas volitiles al referido refrigerante secundario, con obje-
to de realizar un control quimico de este refrigerante secundario.
8% .~ rerfeccionaaientos; segin reivindicacidn 3%, caracterizados
por un intercambiador de calor situado dentro del referido dispo-
sitivo de evacuacién para llevar a cabo el enfriamiento de esta -
corriente del refrigerante de evacuacisn.-
93 ,~ rerfeccionamientos; segfin reivindicacisn 53, caracterizados
por un intercambiador de calor dispuesto en precedencia del refe-
rido desmineralizador para el refrigerante de evacuacidn y previg
to para efectuar el enfriamiento de la corriente de este refrig--
rante secundario de evacuacidn antes de que el mismo sea entrega-
do 21 mencionado desmineralizador por un conducto acodado que co-
necta 1los referidos dispositivos de evacuacién y al antes mencio-
nado trayecto de corriente de forma paralela con los referidos; -
dispositivogs de evacuacidn, efectuando un extremo de los mismos -
la unidn entre el referido intercambiador de calor y el citado —-
desmineralizador para el refrigerante de evacuacidn; por unos dis
vositivos de regulacin de la corriente que se encuentran operati
vamente en conexidn con el referido tubo acodado asi como con el
mencionado trayecto de corriente paralelo a los referidos disposi
tivos de evacuacidn al objeto de desviar de una manera selectiva
una parte de la corriente nacia el mencionado intercambiador de -
calor desde el tubo acodado hacia el referido desmineralizador pa
ra el refrigerante de evacuacidn y por una sonda térmica que mide
la temperatura de la corriente de este refrigerante de evacuacidn
que sale del referido intercambiador de calor, sonda &sta qle de
una manera operativa esti en comunicacidn con el mencionado digee
positivo regulador de corriente para hacer pasar selectivamente -
el referido refrigerante de evacuacifn a través del citado tubo -
acodado o bien a través de este desmineralizador previsto para el
refrigerante evacuado.

10% .- * PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA PLANTA REACTORA —-
NUCLEAR GENERADORA DE VAPOR."
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Consta la presente memoria descriptiva de -
quince nojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las
que se les acompafian un plano para su mejor comprensidn.-

Hadrid, ’ 4 A[
MAky,

teaga

Emilio Garola AT
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