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= PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios, para Espaiia, se aolicita a favor de la fip
mas SULZER FRERES, Soclieté AnSnyme, Don MARIO POSNANSKY, resi
dente en 372 OSTERMUNDIGEN(Suiza) Pappelwsg, 4 y Don WALTER MAR
BACH, residents en 3006 BERNA(Suiza) Balmerstrasse, 32, de nj =
cionalidad suixs pors "PROCEDIMIEXTO Y DISP

| 4 EXE o s EX 0 ME 0%
= Memoris Desoriptivy =

La inveneiln se refiere a un procedimiento para trang
foraar la energla de radiacifn solar en trabajo mecénico, en el
que 1a energia de radiaciln se concentra por medio de un refleg
tor sobre una zona de accifn y un dispoaitivo para poner en =
prictica $ste procedimiento con un reflector para concentrar la
energfa de radiscifn sobre una zona activa, una nfquina motrise
téraica que presenta un cifcuito cerrado por un medio ds trabae
Jo con un dispositivo de refrigeraciln para el medio do trabajor

Se han propuesto ya diferentes procedimiento y dispo=
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sitivos para el sprovechsniento de 1la energfa solare Mediante el
cenocido modo de conduccifn do calor al msdio de trabajo, solz =
sonte se alcanzan tesperaturas ds uns elevacifm limitada, y has=-
ta incluso temperaturas relativamente pequeilas, con lo que la «
saergia solar s8lo se aprovecha con un rendiniento muy pequeiio =
lo que ss haced perccptible mediante un pequelio factor=Camrnot de
la correspondiente instalacifn motriz térmicas La energfa solar~
ss capta en éste caso, por ejemplo, por medio ds colectores, ene
los que estin dispuestos tubos pintados de negros Los tubos dg «
ssabocan en un tubo colector central, a través dsl cual se condg
cs agua calentads hasta 702 C. a un proceso motris térmico Debj
do a 1la reducida diferencia de temperaturz entre sl medio de trg
Bajo fric y caliente, sflo se cbtiens un rendimionto muy pequeiloe
En 1a mayor parte de los casos, &ste se df teSricaments por dobg
jo del 10%, pero précticamente e8lc alcanza aproximsdanente el
2%

El scl representa un gran potencial de mkrgia, que =
en oposicifn a los combustibles £8siles, se dispons en forma ilj
mitada y gratuitss Afn ecuando 1a radiacifn solar inecide con unae
densidad de energfa relativamente pequefia de un méximo de 1 W/nz
sobre 1la superficie de la tierra, desde ¢l punto de vista toruoe
dinfmico, se trata de una forma de ensrgia de alto valor, pues «
proceds de una fuoate ds ensrgfla do nfis do 60002 C» La mayor =
parte de energfa corresponds en forma de radiacilin clectromagnfe
tica en el espectro da frecusncias de infrarrojo de onda cortae

Es comstido ds la invencifn indiecar un precedimients =
para 1la transformaciln de 1a energfa de radiacifn solar en traby
Jo mecénico, y crear un dispositivo para llevarf 2 la prictica =
éste procediniento, en les que ol medioc de trabajo se lleva a ue
na tenperaturas superior, cen lo que el procsao ds transformacién
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se puede efectuar con un rendimiento considerablemeate miperior =
de lo que serfa posible con los procedimientos y dispositivos eo~
nocidos hasta ahora.

El procsdimiento conforme a ls invencién ssaaracterizae
porque se conduce el circuito cerrado en sf de un medio de trabae
Jo de una mfquina motriz témica a través do 1ls mencionada zonz «
activa, y porque ls energfa de radiacifa se irradia directamonte=
on el medioc de trabajo para ser absorbida por &sto.

El dispositivo conforme a la invencifm se caracteriza -
porques el ciroulto sbarca una clmara de calentaniento para el nee-
die do trabajo dispuesta en la zona activa, y porque por 1o menos
una parte de las paredes que rodean la cimara ds calentmmiento eg
tin hechas de un matorial transparente para la energla de radig -
ciéne

La iavencifn se explica, por ejemplo, mSs concretamente
a continunacifn, con referencia al dibujoe Muisstrane

La figura 1 una vista ilateral de un dispositivo veprg =
ssutadc esquenfticamente para ia transfomsacifn de 1la energic so=
lar en trabajo mechnice con un reflector parabflico, que pusde «
soguir la altura del sol.

La figura 2 es una vista lateral de otro ejemplo de g =
Jecucifn do un dispeaitive de éata clase con un reflector semiepg
rabllice,

La figurs 3 una seocifn a través de una mEquina motrige
téruica, como 80 emplea on 1los dispositivos conforeo a la figurse
1yalas figura 2

La firuga 40 una seccilm a través de una parte de un sg
gando ejeuplo de jecueifn ds uns mfquina motriz téraics, y

La figura § una seccifn a través de una parts de un tep
cor ejemplo de sjecucifn de una mféquing motris térmica.
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En la invenciln que se desceribe a contimuacifn intere-
sa quo la energia solar se retenga a ser posible en sz alto v3 -
lor, es decir, que se introdusca con la temperatura mfis olevadae
posible en un proceso circular temodinfmice para la produccilne
de trabajo mecinicos

El dispositivo representado en 1a figura 1 pregenta un
espojo cilindrico parabllico 3, que puods girar en torno 2l ejee
2 sobre un caballete 1. El caballete 1 estf anclado fijanente en
el suelo 4 Por medic de un accimaniento no representado, ol ez
pojo cilindrico parab8lico puede seguir la alturs del saole A lo=
largo ds la 1fnea focal del espejo cilindrico parablico, estf -
dispussta una afquina motriz témica 5, que adenmfs estf descrita
ufs concretaments abajo en relacifn con la figura J¢ La méquinae
Rotriz téraica § estf unida fijamente a los amfrgenes laterasles -
del espsjo cilindrico parab§lico 3, scbre dos soportes 6, de los
cuales sflo une resulta visible en 12 figura l¢ Los rayos dol =
sol 7 que inciden paralelamente en el espejo 3 cilindrico parab$
lico, se concentran por medio da §ste espejo 3 sobre una sona ag
tivs, y allf 1la energfa de radiacifn sc tranmaite por via direc-
ta s un medio de trabajo-

_ La figura 2 presenta otro ejenplo de ejecucilfn do un =
dispositivi Se ésta clase con un espejo 8 cilindrico semi-parab$
1ico, qus pusde girar en torno a un oje 9 y que estf apoyado so=
bre un caballete 11 anclado en el mielor La méquina motris témf
ea 5, que pusde sor lanima conforms & la figurs 1, esté dispues
ta sobre dos soportes 12 con las zonas angulares inferiores del=
sspejo 8 cilfndrico parab8lico unidas fimanete y a 1o largo de =
1a lfnea focal del espejo 8, de manera que 19s rayos del sel que
inciden paralelamente se concentran en la zona de la mquina moe
tris térmica 5+ El empleo dol espejo cilindrico ssmie-parabfiico-
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8 tiene la ventaja de que la miquina motriz térmica 5 estd dig -
pussta fuera de 1la zona de los rayos incidentes del sol en el «
espejo 8, ¥y desde 1a mfquina motriz térmica § y los dispositivos
axiliares asignados a ¢lla en todo case, no perjudican la inci-
dencia de los rayos en el espeja 8¢ Ademis, graciss a &sto, se =
puede legrar una distribucifn mfs ventajosa de la densidad de «
ensrgfa en la zona swtivae

En la figura 3 estf repressatada una seccifn a travése
de 1a miquing motriz térmica 5¢ Esta tiene por ejemplo una caja=
en forma de tube 13, con un orificio cilindrico 14, en el que o8
tf apoyado ds forma excéntrica y giratoris un rotor 15« El roter
1§ presenta clierto nimero de ranuras 16 que discurren radialmene
te en toda su lomgitud, en las que estén guiadas corredsras 17 =
nbviles en direccifn radials Entre sl fondo de las ranuras 16 y=
las correderas 17 insertadas, estin dispuestas Srganos elisticos
183 relativamente dfbiles, que presionan hacia afuera las correde
ras 17, de manera que al detenerse el rotor 15, las correderas -«
17 se ajustan a la pared del orificio 14+ Si giras el rotor 15, -
las correderas 17 son presicoadas hacia afuera por la fuerza cen
trifuga para alecansar el necesario efecto de hermeticidad entre-~
las correderas 17 y la pared del orificio 14 Por dos correderas
17 contignas cada ves, una parte de la pared del orificio 14 y »
una parte de la superficie del rotor 15 estf delimitado un nluee
ro de clmaras 19, cuyo volumen depende del fngulo de gire del o
tor 15

Una parte inferior 20 de la caja 13 en relacifn con la
figura 3, consts de un material permeable para la radiacién eleg
tromagnética en la gama de ondas de 0,2 & 3,8 u por lo menocs: En

l1a clmara inferior 19, ue estf representada en 1a figura 3, se eg

cusntra un medio de trabajo l{gquido, en el que una parte de los=
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rayos del sol 21 concentrados se i{rradia directanente a través de
1la parte tranapsrente 20 de la caja 13, para ser abgorbidos en su
mayor parte por madio de trabajoe
Mediante 8sta aceifn ds radiacifn muy intensa el medio~
de trabajo de 1a chmara inferior ae calionta y evapora muy ripida
mente, scobrecalentindcse preferentemente el vapors Debido s la =
presifin que se origina er &ate caso en la cfaara inferior, se ace
ciona el rotor 1§ en direceifln de las agnjas del reloj, segin lae
flecha 22+ Después de un giro del rotor 15 de unos 1802, la clma=
ra 19 primitivamente mfs baja aleanza su peosicifn superior y el =
madio ds trabajo en forma de vapor expandide escapa a través de «
un canal 23 a un espacio de refrigeraciln 24+ Estf ostf rodeado »
de una pared 26 provista de aletss de refrigeracifn 15. Un salien
tc 27 penetra en el canzl 23, para que ¢l medio de trabajo en for
ma de vapor que fluye de la clmars superior 19, llegue on su m3 -
yor parte a través del canal 23 & la claara ds vefrigeracifn 2{« -
El medio de trabajo en forma de vapor qued fluye de la cimara sue
perior 19 se refrigera debido a la ylterior expansifn y mediantee
1a aceidn de rofrigeraciln de la pared provista de las aletas des
refrigeracifn 25, y se condensa en los lados internos de las pare
des 29 que forman un canal de salida 28. El medio de trabajo cone
densado fluye a 1o largo del canal ds salida 28 que sze va estrs ~
chendo hacia abaje, para ser devuelto a través de un canal de alji
mentaciln 30 a 1la cémara que se encuentra inmediatasente delantew
de 1a afnara inferior 19 A continuacifn se incia nuevansnte ¢l »
proceso que se acaba de describire
El proceso que se agcaba de describir tiene cierta simi-

1itud con el procoso de trabajo de un motor de cembustifn de émbg
1o giratorior La diferencia fucdamental consiste en jue la ener =
gfa se produce en la cémara ds trabajo, es decir, en la cimara 19
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que va aumentando en direccifn de giro del rotor 15, no por la =
combustifn de un combustible, sinSque se transmite por la dirscta
irradiscifn de la energfa témica en el nedio de trabajpe La tem
peratura, hasta la que se calienta el medio de trabajo mediante
1a irradiacidn concentrada, puede elegirse en forma similarmente-
elevada a la de 1a temperaturs de los gases que se producen en un
motor de cambustifne Con erto ae puede alcanzarf un elevado factore
Carnot § grado de aprovechamientoe de energfne

Como censecuencia de la irradiacifn directa de 1a ener-
gfa solar enlaxsda considerablemente a través de la parte transpg
rente 20 de la caja directamente al medio de trabajo, cue absorbe
1a energfz, se producen pérdidas de transaisilo térmics considery
blemente mis reducidas que en al easo de los mftodos convencionse
les, en los que radiacifn primerasente se dirige a un cuerpo ng -
gro, en ¢l que se encuentra wn nedie de drzbajo que se calienta «
iodirectamente por aedioc de la conduceifin de calor y la convecceibne
Asinismo, mediante éste procedimientc se puede lograr una densidad
de enerzfa muy slevada para la transaisifa al medio de trabajor =
Con la irradiacifn directa de la energfa al medio de trabajo, &s-
to presenta una teaperatura mfs elevada que las plezas que inclue
yen al simao, por lo cue ignalmente la radiacifn témica do &stas
piezas es menor, lo que igualmente contribuye 2 un mmento del =
rendinientos

La accifn ds refrigeraciln existente en la cimara de re
frigeracifn 24 puede aumentarse mediante soplade de las sletad de
refrigeracifn 25 con una corriente de aire frio o previendo una =

refrigeracifn por agua no representadas El agua de vefrigeraciboe
calentada en éste caso, puede aprovecharse, ademfs, para el calen
tsaiento de habitacienes o para el funciocnamiento de boabas tép -

nicase
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La figura { representa una seccifn a través des un segun
do ejemplo de ejecucifn a través de una afquina notriz tératea 31
que es adecuada para el funcionamiento con un medio de trabajo gg
seiformes En el orificlo 32 de una caja 33 de forma tubular, esté
dispuesto excéntricanente un rotor 34 y apoyado en forma giratg =
riae Este rotor 34 tiene seis ranuras lengitudinales 35 dirigidas
radialmente en las cuales esti conducida en forma movible una co=
rredera 36 cada vess Medios elfsticos o de resorte, relativanente
débiles, no representados, se cuidan de que todaslas correderas =
36 se ajusten al lado interior de la caja 33, incluso durante elwsd
tiempo en que el rotor 34 estf parados Una parts inferior 37 de =
la caja representada en 1a figura 4 estf fabricada de un material
permeable para los rayos electromagnéticos en la gama de longhtud
de onda de 0,23 2 3,0 u per lo aenose

A través de un canal de entrada 38 se dirige a 1la clma~
ra 40 que se encuentra en la zona del canal de entrada 38, gas «
frio o una mezcla de gas por medio de un dispositivo de refrigerg
cifa indicado meramente con una lfnea de rayas 39 y al girar el
rotor 34 en direccifn deo la flecha 41 se coprime y se lleva a la
zona activa en el lado interior des la parte transparente 37 de la
caja 33

Si el medio ded trabajo gaseiforme inclufdo y comprimie
do en 1a cimara 40 alcanza la zona activa, Sste se calienta ripie-
damente debido a 1la radiacifm muy conceatrada y el rotor 34 es ag
cionado por el aumento de presifn existento en el interior de la=
cimara 40 coddiéionade por ello, abandonando el medioc de trabajo=
galentado 1a zona activa, expandido en su mayor parte; y finflmen
te abandona 1la caja 33 a través de un canal de salida 42, para «
ssr conducido al dispositivo de refrigeracifn indicado por 1la lie

nea 39« El dispositivo de refrigeracifn representado por la 1fnea
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393 E1 dispositivo de refrigeracifn seprescatado por 1a 1fnea 39,
puede ser un sencillo intercambiador térmico, expandiéndose el mg
dio de trabajo en ol intercambiador témico de manera que tenga =
lugar un intercanbio de gas suficiente.

Cono nedio de trabajo son adecuados gases, mezclas de «
gases, suspeasiones, aerosoles o nebulizacionese La suspensifn o-
1a nebulisacifn pueden contener particular emn propiedades lubrie
cantess Segin sea el medic de trabajo empleado, se eligen las cog
diciones de servicio preferentemente do manera que el medio de =
trabajo se encventre por 1o menos en 1a zona de accién en rézisen
hipereriticos

La figura § pressnta una seccifn a través de una terce-
ra forna de ojecucifn de una nfquina aotris témica 43 con una g
Ja de forma tubular 44, ¥y un rotor {5 dispuesto excéatricanents «
en ellas El rotor 45 tiene correderas 46 mlviles en sentido rg «
ciale La caja 44 presenta un canal de entrada 48 anexo a un dispo
sitivo de refrigersciln meramente indicado por una 1inea 47, cg -
nal de entrads para la conduccifn de un medio de trabajo, asf co-
mo un canal de salida 49, que estf igualmente anexo al mendionado
dispositivo de refrigeracifne En oposiciln a los ejeaplos de ejo-
cucifn segln las figuras 3 y §,la corredera 46 qus se encuentra en
cada caso en la posiciln inferior, estf inserta précticamente en-
su totalidad en la ranura del rotor, porque el rotor 45 ostl dise
pussto de tal manera excéntricamente que caai toca el lado intg ~
rior de 1a caja 44 en 1la sona inferiors

Debajo de la caja 44 estl dispuests una clmara de calen
tamiento 50, de la que por lo menos la pared inferior §1, expues~
ta a la radiacifn councentrads, estd hecha de un material pemmeg «
ble para la radizcifn olectromagnéticas El medio de trabajo relae
tivamente frfo, que entra a través del canal de entrada 48 de lae
caja, se comprime y se eapuja a través de un canal de alimentaciln
$2 hasta entrar en la cfmara deo calentamiento 50+ El medio de trg
bajo que se encusntra en la cémara de calentaaiento 50 absorbe la
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energfa irradiada en forma concentrada, y ca 8ste caco se calieg
ta muy ripidomente y se conduce a través de un canal de salida =
53 a la clmara 54 que ss encuentra on la zona inferior de la ca=
jJa 44+ Debido a la sobrepresifn que se produce en 8sta chmara 54
¥ -dobido, asimiaemo, a la eorrespondiente disposicifn de los cang
les 52 & 53, se scciona el rotor 45 para conducir el medio de =
trabajo calentado y expandido parcialxente en consecusncia, a =
través dol canal ded salida 49 al dispositivo do refrigeracifn -
indicado por la 1inea 47.

En uno ds los lados frontales de la eaja de las miquie-
nas notrices téraicas 5, 31 y 43 que se han descrito arriba, une
eje no representado unido rigidamente al rotor 15, 34 8 85 atra=
vieaa la cajas Por medio de una rueda o engranaje colocado sobre
éste eje puede accionarse una mfiquina cualquierse Preferenteaents,
&ste oje va unido a un generador eléetrico para producir energia
eléctricae.

Por ejemplo, toda 1la eaja 33 de forma tubular de la nf
quing motris térmica 31, segin 1la figura {, pusde estar hechs de
un naterial permesble para los rayos electromagnéticos, por ojom
plo de cristal de cuarso, nientras que preferentemente las partes
ds la caja no expuestas a la radiacidn estén cubiertas econ una -
capa no permsable a la radiacifm, o estln hechas de otro mate =
riale

¥o es sbsclutamente nocesario que la afquina motriz t&p
mica se extienda a todo lo largo del espejo 3 4 8 cilindrbco pae
rab8lico, sind que pueden estar dispuestas, asinimo, varias afe
quinas motrices térmieas de éste tipo en serie sucesivanente a -
lo largo de 1la 1l{nea focal ds estos espejose

Cano mfquina motris témica se puede emplear tanbién
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una mfquins ds &abolo giratoris o de &abolo rotativoe Asimimmo,
puede satrar en consideraciln una nfquina motriz témics, segin «
sl funcicunaniento do un motor do aire caliente.

Segin sea la forma de construccdfn, preferentecents ene
lugar de un espejo cilindrico parab8lico se elige un espejo parae
bélico redoudo para la concentracifn de la radiscifae Asf, por =
sjenplo, an el caso do un proceso cerrado con una sfquing de &ue
bolo oscilante de dos tiempos, a8lo se emplea un espejo parablli.
co redondos

La directa transaisidn de la energia sclar al sedio dew
trabajo, que se toma como base de la invencifn arriba descrita,
permite trabajar con temperaturas nfximas, s8le linitadas por ele
material, mientras que la radiaciin solar onlazada censiderablemeg
ts ¥ a través de una pared de limitacifn perusable a la rodiacién
ss conduce directamente al medio de trabajo para su sbsorcibn, «
afectuindose éste calentamisnto en la cimara de calentamiento dae
una afquina motriz térmicae

REIVIEDICACIONES

18« Procediniento y dispositive pera transformar la energia de «
radiacifn solar en trabajo mecinico, concentrindose 1z snergfa de
rediscifn por medio de un reflector scbrs uns zona activa, que se
caracteriza porque se dirige al circuito cerrado en of de un mg -
dio de trabajo a una mfquina motriz témica a través de la x0n2 «
activa mencionads, porque la suergla de radiacifén se irradia ¢j -
rectanente al medio de trabajo, para ser absorbida por éste.

28:« Dispositivo para poner en prictica el procedimiento segin =
reivindicaciln 12, cem un reflector para la concentracifn do la =
energia de radlacifn sobre una zona activa, una sfquina motriz «
témica qus pressnta un circuito cerrado para un medio de trsbajo
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y porque por lo menos una parte do las paredes que rodean a la =
céuara de calentaniento estén hechas de un material transparentew
para la energfa de radiacifn.

38e« Procediniento segin reivindicacién 1, caracterizada porque el
medio de trabajo es conducido a la zona de trabajo en estado 1§ =
quido y se evapora en &sta sonas

4few Procediniento segin reivindicacién 1, caracterizado porgue ¢
el medio de trabajo es conducido a la zona activa en régimen hipep
critico y se calienta en &sta zona mediante la absorciln de la rg
diacifn.

5%« Procediniento megin reivindicacidn 1, caracterizado porqus =
el medio de trabajo es conducido a la zona activa en estado gasej
forme yse calienta en &sta zonae

68w Vﬁiapoai.t!.vo segin reivindicaciln 2, céractarizado porque por
lo menos una parte de la caja de la mSquina motris téraica es per
monblé_ & la radiacifn, y porque la parte mencionada de la eaja es
t§ dispuesta en la zona de las dos clnaras contiguas ontre sf, y=
que dimminuyen o aunentan al girar el rotore

78+~ Dispoaitive segfin reivindicacifn 2, caracterizado porque lae
claara de calentamiento de la afquina motriz témmica estf dispues
ta fuera de su caja, porgue un canal de alimentaciéa de la clmara
de calentaniento eatf unido a 1la clmara menor formada por lininas
que van disminuyendo al girar el rotor y porque un canal ds salie
da de la cémara do calentaniento estf unide a 1la cimara nfs peque
fia que aunenta de tamaiios

88+« Dispositivo segin una de las reivindicaciones 4 8§ S, que see
caracteriza porque la mfquina motriz térmica es una mfquina de &g
bolo firatoric o una miquina de dabolo rotativee

98¢~ Dispositivo sogin reivindicacién 6, que oe caracteriza pop =
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qe 1a mfquina de émbole giratorio presenia un rotor de liaings
dispuesto en una caja de forma tubulare

108¢w Dispositive segin reivindicacifn 2, caracteriszade porque el
medio de trabajo es una mescla de gas que absorbe la radiacifne
118+« Dispositive segfn reivindicaciln 2, caracterisada porque el
medio de trabajo es una suspensiim o seroscl, ¥y porque la suspen-
siln o asrosol tiens particulas que presentan propiedades lubrj -
cantess

128« Dispositivo segfin reivindicaciln 2, caracterisada porque la
parte transparents estf hecha de vidrio, preferentemente de cris-
tal de cuarszor

138« Dispositive segin reivindicacifa 2, caracterizado porqus el
dispositivo de refrigeracién esti dispuesto en ol lado de lamf -
quina motriz témica opuesta a la radiacifn concentrada incidente.

Conata la pressate memoria descriptiva de treos hojas «
numeradas y secanografiadas por una sfla carie =
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