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En la fabricacidn de combustible para reactores
nucleares, el hexafluoruro de uranio es la sustancia de
partida:normal. Este compuesto es convertido después en
didxido de uranio. Ia oonverSién puedevllevarse a cabo de
diferentes modos. En el método mds comin utilizado, la con-
vefsién se realiza mediante hexafluoruro de uranio en esta-
do gaseoso que es llevado & una solucidn acuosa y se hace
reaccionar en la misma con amoniaco o con amoniaco y éidxi-
do de carbono suministrado a la soluéién acuosa. En ambos
casos se forman compuestos de~uranio'dificilménte_solubles,
dinranato amdnico y carbonato de uranilo amdnico, respecti-
vamente. Estos compuestos son filtrados y ademds transfor-
medos en didxido de uranio en polvo. El filtrado asi obte-
nido, denominado en lo sucesivo la solucidn de desecho, con-
tiene luego en el caso mencionado en primer término fluoru-
ro amdnico y al menos pequeflas cantidades de compuestos de
uranio y en el caso mencionado en Ultimo término fluoruro
amdniéo, carbonato amdénico y/o bicarbonato amonico y canti-
dades no insignificantes de compuestos de uranio que al me-
nos parcialmente consisten en compuestos complejos que con-
tienen carbonato. Entre otras cosas por razones de proteceidn
ambiental, la solucidn de desecho debe ser liberada de amo- -
niaco asi como de fluor y uranio antes de ser descargada a
un sistema de desaglie. Ademfs, es necesario recuperar el
uranio si se halla presente en cantidades significativas y
es también deseable recuperar el fldor y ei amoniaco.

Exisfe por tanto unz necesidad de hallar un méto-
do que haga posible la remocidn y utilizacidn de fluoruros
disueltos a partir de las soluciones de desecho de esta cla-~

se ¥y que, si es posible, permita asimismo la recuperacidn
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de otros componentes presentes en la solucidn.

Pambidn en otros campos de la téenica existe la
necesidad de remover fluoruros disueltos a paftir de solu-
ciones acuosas, Uno de dichos campos lo constituye la ope-
racidn de decapado de acero por medio de soluciones de des-
oxidacidn contentivas de fluoruro, donde la solucidn gasta-
da debe ser liberada de fluoruros antes de ser descargada
a wn sistema de desaglie. Ia misma situacidn es aplicable
a las soluciones que se obtienen al lavar los gases de es-
cape contentivos de fluoruro procedentes de ciertos proce-
sos de hornos. Existe asimismo la necesidad de remover los
fluoruros de las soluciones de desecho resultantes de pro-
cesos para la fabricacidn de productos de dcido fosfdrico
y f£ldor orgdnico.

Un método comin para remover los fluoruros disuel-—
tos es la precipitacidn con cal caloinaﬂa'o apagada. Se for-~
man'después precipitaciones tixotrdpicas de gr;no fino que
son ﬁuy dificiles de filtrar y que incluso despuéé del em-
Pleo de avanzados métodos de filtracidn poseen elevados
contenidos liguidos del orden de magnitud de mds de una
parte de liguido por parte de sdlidos, Ademds, el fluoruro

de calcio precipitado estard con frecuencia contaminado por.

‘excesos de cal y serd dificil de utilizar para otros fines

por esta razdn y en virtud de los altos costos de deseca-—
cidn y la fina granularidad del precipitado.

Segun el preéente invento, se ha comprobazido gue
es posible evitar las dificultades de filtrabilidad y elé—

vado contenido de agua en los fluoruros precipitados, y re-

“cuperar un fluoruro de caleio u otro metal alcalino térreo

que sea mds iddneo pars reutilizacidn poniendo la solucidn
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de los fluoruros en contacto. con particulas de un carbona—
to alcalino térreo. Esto se debe en gran parte al hecho de
que las particulaes han demos trado due mentienen invariable
sd tamatio de gréno durente la reaceidn de carbonato de me-
tall alcalino térreo a fluoruro de metal alecalino térreo que
tilene lugar y que se debe al hecho de que el carbonato alca-
lino térreo, peme a su pobre solubilidad, es mds soluble

que el fluoruro correspondiente. Ia reaccidn entre el carbo-

nato y el fluoruro disuelto, gque implica por ende la forma-

cildn de iones de fluoruro y carbonato alealino térreos, pa-
rece producirse sobre la‘superficie de }as particulas del
carbonato. Una ventaja de este método, cuando se aplica a

ﬁa purificacidn Qe soluciones de desecho procedentes de los
procesos mencionados anteriormente para fabricar combusti-
ﬁle de uranio, mientras se usan soluciones qﬂe contienen car-
bonato, es que pueden recuperarse centidades considerables
de didxido de carbono después y ser reincorporadas al pro-
ceso. Otra ventaja de este método, cuando se aplica a la pu-
rificacidn de soluciones de desecho procedentes de plantas
pare fabricar combustible de uranio, es que hace posible la
remocidn de los fluoruros en presencia de cantidades modera—
das de sales de uranio disueltas. Esto significa que los
compuestos de uranio disueltos pueden ser recuperados a par-
tir de una solucidn no corrosiva. El carbonato de calcio se
prefiere especialmente como carbonato alecalino térreo, en
particular en forma de piedra caliza presente en naturaleza
v tierra en un tamafio de grano apropiado. En vez de carbona-
to de caleio es posible utilizar otros carbonatos de metales
alcalino térreos tales comO<carbonato'magnésico, carbonato

de bario y carbonato de estroncio. De acuerdo con el invento -
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ge usan con preferencia particulas de carbonato de metal
alcalino térreo que al menos en un 75 por ciento en pesd

poseen un tamaiio de grano que excede de 0,08 mm. De este

‘modo se hace posible una eficaz wiilizacidn de las condi-

clones para separar la solucidn y las particules sdlidas.
Segin wna forms de realizacidn ventéjosa-del in-
vento la solucidn que contiene fluoruros se pone en contac-
to con las particulas de carbonato slecalino térreo a una
temperatura de al menos 50°0. Utilizando una temperatura ele-
vade durante la reaccidn entre el carbonato y los fluoruros,
se obtiene una remocidn mds completa de los fluoruros de la
solucidn y unae conversidn mds completa del carbonato en fluo-
ruro, y ademds una reaccidn mds rdpida. Esto puede utilizar—
se técnicamente de diferentes formas, Una es que es posible
obtener wna trensformacidn suficientemente completa y rdpi-
da también cuando se usa un tamallo de grano relativamente
grande de las pértioulas de carbonato, que puede ser de gran
valor durante una posterior desecacidn de las particulas. Ia
reaceidn mds rdpida puede también utilizarse cuando las par-
ticulas posean un menor tamafio de grano debido al hecho de
que la vasija de reaccidn puede hacerse de menor tamefio pa-
ra el tratamiento de un volumen predeterminado de solucidn

contentiva de fluoruro por unidad de tiempo. E1l tamafio de

- grano preferido de las particulas de carbonato es tal que

al menos 75 por ciento en peso de las mismas tienen de 0,1
8 2 mm, En particular, si se realiza la desecacidn de las
particulas reaccionadas conduciendo aire caliente desde
arriba a través de un lecho de dichas particulas tal tamaﬁa
de grano de las particulas-de carbonato es con preferencia

usado que al menos 90 por ciento en peso & las mismas tienen de
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0,4 a 1,5 mm. Si el secado de las particulas sometidés g
reacciéqAéé-lleva a cabo por métodos convencionales, como
bor medio de un secador de banda, un secador de cilindro o
un secador rotatorio, puede ser preferible un tamafio de
grano de las particulas de carbonato de menera que al menos
80 por ciento en peso de las mismas tengan de 0,1 & 0,6 mm.
_ Segln una forma de realizacién particular preferida del in-
vento, la solucidn con los fluoruros es puesta en contacto
con las particulas del carbonato conduciéndola a través de
uno o varios lechos del carbonato. Cuando se utilizaﬁ par-
ticulas que poseen un tamafio de grano que excede de 0,08
mn en al menos 75 por clento en peso de las mismas, tenien-
do con preferencia un tamafio de grano de 0,1 a‘2 mn en al
menos un 75 por ciento en peso de las particulas, se ha
comprobado que la solucidn puede conducirse a través de un
lecho sin gque éste se atasque, lo cual hace que la presidn

desgienda a través del lecho convirtiéndose en baja duren—

te este fratamiento de la solucidn. Se produce una limitacidn

cuando viene a aunentar la temperatura para obltener una
transformecidn mds completa y wuna reaccidn mds rdpida cuan-
do se utiliza un lecho mediante liberacidn de didxido de
carbono, lo cual puede reducir o prevenif el contacto entre -
la solucidn de fluoruro y los granos de carbonato. A presidn
stmosférica esto se produce aproximadamente a 7590, y por
consiguiente debe usarse una temperatura inferior a dsta 2
tal presidn. Aumentando la .presidn puede aumentarse ‘el 1i-
mite de temperatura y por ende acelerarse la reaccidn y ha~
cerse mds completa. A una presidn de 2 atmdsferas y a una
temperatura.de 80°C, por ejemplo, puede mejorarse la remo-

cidn de fluorurocs de tal menera que la cantidad restante de



10

15

20

25

30

de fluoruro en la solucidn ascienda aproximadamente a la
mitad de la obtenida a presidn atmosférica y 70°C. Visto
en términos generales, se recomiendan temperatﬁras de 60

g 120°C y una presidn de 1 a 10 atmdsferas, selecciondndo-
se| las temperaturas y presiones dentro de estos intervalos
de| tal modo que se prevenga la liberacidn de didxido de
carbono con un margen satisfactorio. Ia altura del lechoes

co?venientemente de 0,5 a 10 m, con preferencia de 1l a 5 m

en|la direccidn de conduccidn.

Segin otra forma de realizacidn del invento, se
agregan particulas de carbonato a la solucidn contentiva

' .

de fluoruros. Se ha comprobado que puede reducirse el con-
tenido de fluoruros en la solucidn a valores inferiores si
se hace en este caso hervir la solucidén mientras se mantie-
ﬁe en contacto con el carbonato. Asimismo'en egte caso se
mantiene invariable el tamafio de greno o casi invariable,
lo que significa que la precipitacidn formada serd fdcilmen-
te separada. Por supuesto la cantidad de carbonato de metal
alcalino térreo deberd ser en una cantidad al menos este-
quiométrica con el fluoruro. No obstante, se prefiere un
excego del carbonato.

- E1 invento se explicard con mayor detalle, a ti-
tulo de ejemplos, con referencia al plano que se acompafia,
en el cual las figs, 1, 2 y 3 muestran diversos dispositi-
vos pare poner en préctica el método segin el invento.

En el dispositivo representado en la fig., 1 la

solucidn que contiene los fluoruros es alimentada a fravés

de la linea de alimentacidn 1 a un contenedor de almacens-—

‘miento 2. En el caso ejemplificado la solucidn es una solu- _

cion de desecho que emana de una instalacidn para la fabri-
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cacidn de combustible de uranio y que contiene fluoruros
amdnicos, carbonato amdnico y/o bicarbonato amdnico y
compuestos de uranio. Puede tener la siguiente composicidn:

128 g/1 de flior (calculado como F), 130 g/l de amoniaco

(dalculado como NH3)’ 5 g/l de deido carbdnico (ealeulado

como 003), y 20 mg/l de uranio (calcoulado como U). Desde
el contenedor de almacenamiento la solucidn de desecho pa-—
sal & través del conducto 3 con una bpmba 4, un trocador tér-

milco 5 y un supercalentador & a la vasije de reaccidn 8.

bomba 4 mantiene una presidn de 2. atmdsferas en la vasi-
ja 8., EL trocador térmico 5 y el supercalentador 6, que es
clldeado poy vapor enfel serpentin ﬁ, s;n controlados de
zgnera que la temperatura de la solucidn sea del orden de

IO°C cuando penetre en la vasija de reaccidn. Ia vasija de

reaceidn se halla provista en su parte inferior conica de
un dispositivo de filtracidn 9§, por ejemplo un cono perfora—
do que permite el paso de gas y liquido pero que retiene
particulas del carbonato cdleico. El carbonato ha sido su-
ministrado de antemano a la vasija de reaccidn a través del
conducto 10, por ejemplo neumdticamente. Ias particulas de
carbonato cdlecico que consisten en piedra caliza poseen un
tamafio de grano de 0,4 a 1,5 mm. Cuando Se alimenta una can-
tidad de solucidn a la vasija de reaccidn de aproximadamen—‘
te 0,3‘1 por segundo, la vasija de reaccidn puede tener un
volumen de 20 3 y uwna altura del lecho 11 de carBonato de
caleio de 7 m. Tras el paso de la vasija de reaccidn la so-—
lucidn es descargada a través del conducto 12 ¥y es trocadé
térmicamente con la solucidn entrante en el trocador térmi-
co 5. Tras un breve periodo de tratamiento la solucidn ad-

quiere wn contenido en fldor de aproximadamente 1 g/l y es



10

15

20

25

30

recogida en el contenedor de almncensmiento 13. Despﬁés de
algin tiempo de operacidn, o sea cuando la solucidn de dese~
cho ha gido vasada a través del lecho 11 durante algin tiem~
po, la piedra.caliza estd casi consumida por entero. El con-
tenido de fluoruro de calcio en el lecho ascenderd entonces
aproximadamente a 95 por ciento en peso. Ia alimentacidn de
la solucidn a l@ vasija de reaccidn es luego interrumpida

¥ el lecho es secado por insuflacidn de aire a partir del
condueto 14, posiblemente después de haber sido lavado el
lecho antes de esto con una pequefla cantidad de agﬁa; Todo
el ligquido procedente del lecho es dejado partir a través
del conducto 12. Después se cierra el conducto 12. El aire
suministrado es ahora precalentado por un digpositivo de
caldeo 15 aproximadamente a 300°C y el aire caliente es in-
suflado a través del lecho y es transportgdo a través de

un conducto 16,'que entonces estd abierto, a una chimenea.
Cuando el lecho ha sido caldeado en su totalidad a 300°C se
cierra el suministro del aire caliente y se vacia la vasija
de reaccidn de su contenido a través de un orificio de fon-
do 1% a un contenedor de transporte (no representado). El
producto de fluoruro de calcio obtenido puede venderse como
fluorspar sintético para la fabricacidn de compuestos de
flior o como agente de fluxidn en procesos metalurgicos. Ia
vasija de reaccidn 8 puede llenarse de nuevo con piedra ca-
1izé renovada. Ia solucion recogida en el contenedor de
almacenaniento 13 es alimentada continuamente por médio de
una bomba 18 a través del conducto 19 a una caldera 20 pro-

vista de un dispositivo de caldeo eldctrico 37. En la cal-

- dera son arrojados fuera amoniaco, didxido de carbono y

agua, que después de enfriarse en el trocador térmico 22
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rovisto de un serpentin de refrigeracidén 21 son alimenta-
dos a través de un conducto 3 a una columna 24 que se halla
equipada con un dispositivo de caldeo 25 colocado en su par-
te|inferior. En la columna se separa el agua del amoniaco y
del diéxido de carbono y es decargada a través del conducto
26ien la parte inferior de la columna que posee un contenido
de |amoniaco de aproximadamente 20 ppm. La columna presenta

dimensiones y es accionada de manera que una mezcla de amonia-

coly &cido carbénico con un bajo contenido en agua y a una
temperatura de 802C es descargada desde la parte suﬁerior de
la micma a trévés del conducto 27 y es conducida a un con-
tenedor 28 provisto de dispositivos de refrigeracidn-y caldeo
o representados). Se hace circular una solucidn acuosa en
Jl contenedor 28 por medio de una bomba 29 a traVes de una
torre de lavado 31 por medio del conducto 30. Se agrega con-
finuamente dcido nitrico (53 ﬁor ciento en peso de HNOS),
por;ejemplo controlado en cuanto al valor pH en el contene-
dor 28, convenientemente a un valor pH igual a 3, a través
del conducto 32. Esto conduce a la formacién de una solucidn
de nitrato amdnico. Al mismo tiempo se evaporan didxido de
carbono Y vapor a partir de la parte superior de la columna
a través del conducto 33, El didxido de carbono puede ser re~
cuperado, por ejemplo enfriando la mezcla de gas, y utilizado
para la reaccidn con hexafluoruro de uranio que se describe
en la introduccidén de esta solicitud. La cantidad de vapor
puede ser controlada por medio de la temperatura de la colum-

na. El nitrato amdénico en forma de una solucidn con una con-

‘centracidén apropiada puede descargarse a través del conducto

34 para ser usado, por ejemplo, en la fabriecidén de fertili-

zantes sintéticos, )
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Cusndo se han retirado de la solucidén contenida
en la caldera 20 el amoniaco y el didxido de carbono y una
cantidad apropiada de agua, cualguier uranio restante ha
sido convertido en forma soluble y puede ser filtrado en
un filtro 35, La pasta de filtro que contiene el uranio
puede ser retirada del filtro, que se indica esquemdtica-
mente por 36 en la figura, Si se estima oportuno, puéde re-
circularse el filtrado a la vasija 2.

S1 se desea, el contenido de amonio de la solu-~
cidn puede utilizarse de un modo correspondiente en forma -
de otros compuestos amdnicos, por ejemplo sulfato amdnico.
En este caso se agrega deido sulfirico a través del condue~
t0 32 y el sulfato amdnico cristalizado es descargado del
contenedor 28 a través del conducto 34.

Tambidn es posible abstenerse del éuministro de

deido en 32 ¥y en su lugar suministrar solamente agua. De
este modo se obtiene en 34 una solucidn de toda la cantidad
de amoniaco y parte de la cantidad de didxido de carbono.
A partir de esta solucidn pueden liberarse el amoniaco y
el didxido de carbono en estado gaseoso y utilizarse para
la reaccicn con hexafluoruro de uranio descrita en la in-
troduccion de esta solicitud. ‘ |

Todos los conductos que se muestran'eﬂ la figura
contienen vdlvulas (no representadas) por medio de las
cuales pueden abrirse y cerrarse. _

Particularmente si la solucidn de desecho proce-
dente de le instalacidn para la produccidn de combustidle. -
de uranio posee un elevado contenido en compuestos de ura-
nio, por ejemplo, un contenido en exceso de 200 mg/l de

uranio, puede ser deseable por diversas razones someter la
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solueidn a un tratamiento previo & fin de retirar pafte
del contenido en uranio antes de ser conducida al contene-
dor de almacenamiento 2, Tal remocidn de parte de los com-
puestos de uranio puede llevarse a cabo de varias formas
conocidas, por ejemplo mediante precipitacidén con perdxi-
dos, en cuyo caso se asegura que el contenidq en carbono
sea mantenido a un nivel suficientemente bajo.

En el dispositivo semin la fig. 2 se introduce
una solucidn de desecho procedente de una instalacidn para
la fabricacidn de combustible de uraﬁio a través délrcon~
ducto de alimentacidn 41 eh el contenedor de mezola 42, el
cua; es tambidn alimentado con carbonato de calcio pulveri-

zado a través del conducto 43, I2 solucidn que contiene

“fluoruroes amdnicos, carbonato aménico y/o bicarbonato amd-

nico y compuestos de uranio puede tener la siguiente compo-

sicion: 128 g/1 de flior (calculado como F), 137 g/l de amo-

‘niaco (calenlado como NH3), 38 g/l de didxido de carbono

(caleulado como 003) ¥y 170 mg/1 de uranio (calculado como
U). Ia cantidad de carbonato cdlecico alimentada es de 350
g/1. Durante el tratamiento en el contenedor 42 que puede
tener lugar a elevada temperatura durante un periodo de
aproximadamente una hora, se precipitan los fluoruros de
la solucidn de desecho. El precipitado es separado de le
solucidén en, por ejemplo, un filtro 44. Ia remocidn del
precipitado es indicada esquemdticamente por el numero 45.
Despuds de secado, el precipitado puede usarse por éjemplo
como agente de fluxidn. Los componentes residuales conte-
nidos en el filtrado pueden separarse de diversos modos.
Por ejemplo! el carbonato puede retirarse como didxido de

carbono en una primera columa 46 y el amoniaco puede libe-
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rarse en forma de NH3.en una segunda columma 4}. La reti-
reda del digxido de carbono y del amonfaco es indicada es-
quenmdticamente por los mimeros 48 y 49, respectivamente.

El contenido en uranio de la solucidn, que se halla presen-
te como una suspensidn tras separer el didxide de ocarbomo

vy el amoniaco, se separa del agua en un filtro 50 antes de

arrojar el agua a través del tubo de descarga 51. Ia reti-

" rada del compuesto de uranio se halla indicada esquend tica~

mente por el mimero 52, El didxido de carbono y el amonia-
co que son liberados en los dispositivos 46 ¥y 4% se usan .
convenientemente en la fabricacidn de didxido de uranio a
partir de hexafluoruro de uranio que se describe en la in-
troduceidn de la presente solicitud, disponiéndose conve-
nientemente conductos para el didxido de carbono y el amo- '
niaco desde las columnas 46 y 4;'a la inspalacién para la
fabricacidn del combustidble de uranio.

‘ En el dispositivo representado en la fig. 3 se
aliménta una solucidn contentiva de fluoruros a través del
conducto de alimentacidn 61 a la primera, designada 62, de
varias vasijas conectadas en serie 62, 63 y 64 que se hallan
provistas de fondos de filtro 65, 66 y 67. La solucidn de
desecho, que emana de wuna instalacidén para la fabricacidn
de combustible de uranio y que contiene fluoruros amdnicos,
carbonato amdnico y/o bicarbonato amdnico y compuestos de
uranio, puede tener lz sigulente composicidus 128 g/1 de
flior (ecalculado como F), 135 g/1 de amoniaco (caleoulado
como NH3) 38 g/1 de dcido carbdnico (caleulado como 003)
y 170 mg/1l de uranio (caloulado como U). Cada vasija 62, 63
¥ 64 ha 8ido alimentada de antemano con un lecho 68, 69 y

70, respectmvamente, de pledra caliza que posee un tamafio



[

10

15

20

25

30

- 14 -

de grano contenido en los limites de 0,1 2 0,6 mm, Ia al-
ture de cada lecho es del orden de tamafio de 1 m. Después
de‘algdn tiempo de tratamiento, o sea cuando la solucidn
de desecho ha sido pasada a través de los lechos durante
cierto periodo, la primera vasija 62 contiene piedra cali-
za consumida casi por entero, la segunda vasija 63 piedra
caliza parcialmente consumida y la tercera vasija'64‘piedra
caliza solo sensiblemente no consumida. Ias vasijas pueden
ser vaciadas ciclicamente de'piedra caliza consumida. Si,
como en el caso ejemplificado, se usan tres vasijas conec-
tadas en serie con lechos, es conveniente reemplagzar la
primera vasija por la segunda cuando ésta contenga piedra
caliza consumida en gran medida. Al propio tiempo la terce-
ra vasija es conectada como segunda vasija y una nueva va-
Sija llenads otra vez de piedra caliza como tercera vesija.
En la primera vasija desconectada se ha consumido casi toda
la p%edra caliza, de tal manera que contiene esencialmente
solobfluoruro de calcio. Este es lavado primero con una
solucidn que contenga aproximadamente~39 g/1 de carbonato:
amdnico y despuds con agua, éras de lo cual el producto la-
vado es transferido 2 un aparato de secado. A partir de és-
te se obtiene un producto que puede venderse como fluaspar
sintético para la fabricacidn de compuestos de fldor o como
agente de fluxidn en procesos metalirgicos.

Ia solucidn, que después del paso de los lechos
posee un contenido en fldor de solo aproximadamente 2 g/l
calculado como F), puede luego ser tratada de la siguiente -
forma, En la caldera %1 se separan didxido de carbono ¥y
agua y los geses son llevados fuera a una instalacidn de 1a

mism clase que la incluida en el dispositivo segin la fig. 1



10 -

15

20

25

30

- 15 -

|y que comprende las partes 28 - 34 que all{ se describen.

Segin se ha mencionado al deseribir la fig. 1, el didxido

de carbono ¥y el agua son luego descargedos en 33 y se obtie~

‘ne en 34 una sal de amonio. Cuando el amoniaco y el didxido

del carbono y una cantidad conveniente de agua han sido Tre-

tirados de la solucidn en la caldera Tl, cualquier uranio

. restante ha sido convertido a un estado insoluble y puede

filtrarse en un filtro 72. ILa pasta de filtro que contiene

ell uranio puede ser retirada del filtro, que se indica es-

quendticamente por 73 en la figura. Si se desea, el filtra-
d¢ puede ser recirculado a la vasija 42,
Los disposi%ivos segin las fiés. 1 - 3 pueden tam-
ién utilizarse para el tratamiento de soluciones de desecho
?xentas de carbonato sprocedentes de la fabricacidn de com-
bustible de urenio, asi como para tratamignt&s de soluciones
contentivas de fluoruro que no contengan compuestos de ura-
nio,:tales como las soluciones'ejemplificadas al comienzo
que se obtienen en el decapado de acero con soluciones con-
tentivas de fldor, cuando se lavan gases de escape conten-
tivos de fluoruro procedentes de procesos de hornos y cuan-
do se fabrican productos de dcido fosfdrico y fldor orgdnico.
 E1 método mencionado anteriormente para remover
fluoruros agregando carbonato cdlecico a la solucidn que con-
tiene los fluoruros combinado con ebullicidn resulta apro-
piado sobre todo en aquellos casos en que la solucidn no
contiéne compuestos de uranio y en aquellos otros en que se
trata de retirer fluoruros de una solucidn que.contiene pe-

quefias cantidades de los mismos. En eate caso puede usarze

un equipo que contenga los dispositivos 72, 28-34 y 72 y T3

representados en la fig. 3, y los dispositivos 20-36 repre-
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sentados en la fig} 1, respéciivamente, Después se agresa

el carbonato a la caldera 71 (20) v tiene lugar la filtra-‘
cién del fluorurc de»éalcio producido en el filtro 72 (35),'
Los gaseslque abandonan.la caldera'Vl (20) son conducidbé

al conbtenedor 28 y a continuacidn se realiza el tramitanto
de los mismos mientras se usan los dispositivos 28-34 en

la forma que se han indicado ol describir los dispositivos

- segin la fig. 1.

En resumen, 1z Patente de Invencidn que se solici-.

ta deberd mcaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTONES

v 1.- Método para remover fluoruros disuelios a par-

tir de una solucién acuosa de deseéhos provenientes de una
planta de ma@ufactpra de combustible de uraﬁ%o a partir de un
hekafluoruro de uranio en presencia de amoniaco, caracteriza-
do porgue la solucidn se poﬁe en contacto con particulas de
carbonato de métal alcalino térmo, teniendo dichas particu-
las, al menos un 75% en peso, un tamafio de grano que excede
de 0,08 mm,, mediante el aépegado de particuias a ia soiu-
cién o haciendo pasar la gsolucidn a través de un lecho de
particulas, la reaccibn entre las particulas y la solucidn
.se realiza 2 una temperatura de por lo menos 502C formindose

a partir de las particulas de carbonato, particulas de un

fluoruro de metal alcalino térreo que tiene sustancialmente

/ el mismo tamafio de grano que las particulas de carbomato,

posteriormente se seperan las particulas de fluworuro de me-
tal alcalino térreo v la solucidn.
2.~ Método segln la reivindicacién 1, caracteriza-

do por el hecho de que el carbonato de metel. alcalino, té-
: - R RS

rreo consiste-en-cadbonato cilgico. S

. - -
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B Método segln éualquiera de las reivindicacio-
nes 1-2, caracterizan pox el hécho de due lasg partiéulas
al menos hasta un 75 por ciento en pesc poséen un tamailo
de grano de 0,1 a 2 mnm,

. 4.~ Método segfn la reivindicecién 1-3, carac-

terizado por el hecho de que las particulas al menos has-

ta un 90 por ciento en peso poseen un tamafio de grano de

0,4 a 1,5 mm.

.- Métoda segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1-4, caracterizado por el hecho de que la solucidn
es puesta en contacto con lag particulas del carhbonato al-
calino térreo a una tenperatura de €0 a 1209C.

6.~ liétodo segin la revidicacidn 5, caracteri-
zado por el hecho.de que se mantiéne;uné.ﬁresién suficisan-
temente elevada por encima’de la solueidn para prevenir la
liberacién de dibdxido de carbono a partir de la misma.

' 7.~ Método segin la reivindicacidn 6, caracteri-
zado por el hecho de que la presidn asciende a de 1 a 10
atmbsferas, A | ' ’ '

8.~ Método segin la reivindicacibén 1, caracteri-

zado por el hecho de que el lecho posee una altura de 1 2

"5 m en la direccidén de conduccidn.

9.~ Método segln la reivindicacién 1 6 las rei-

wvindicaciones 1 y 4, caracterizado por el hecho de que, tras

haber sido puestas en contacto con la solucibén contentiva

de fluoruros, las particulas scn sometidas a una desecacidn

por nmedio de aire caliente gue es conducido a través del

lecho desde arriba.

10,~ HMétodo seglin la'reivindicacién 9, caracteri<’
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zado por el hecho de que la solucibén acuosa consiste en una
. solucién de desecho procedente de wna instalacién para la

fabrlcaclon de combustlble de uranio a partir de heyafluo»

riro,. amoniaco.y didxido de carbono.

1l.- Se relv1ndlca por (ltimo como objeto scbre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta: METCDO PARA REMOVER.FLUORUROS DISUELTOS A PARTIR DE
UNA SOLUCION ACUOSA. '

TPodo conforme queda descrite y reivindicado en la
presente Memorla descriptiva que consta de dmeclocho paginas
mecanografladas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 de Marzo de 1974

BERWARDO UNGRIA
p.p.

-

Ll

-

NPT



AB ASEA-ATOM- HOJA UNICA.

Fia !
I | 47 g 133
! W i
5o, [ - 2T
2
L] 0 Vs 22:1316 2
8, | | \
3 L1/ "] 23
247
5 .5\ e -——1T2
W92\ [ , o8 _%
12 13 18 37 — ’
7 35 25 34
36 ~—==2 26
Fig.2
pe8  f49
41 43
Y § 1
| 5
42 4l V45 N 5 ¥ 52
46 47
| |33
Fig3 )
6f g
1 fes| Y69 1 32
b B
52’]6"5 63'15‘;5' 64 767
62 12263 L210% —
29
71 281N
Y3
o] ~]173  ESCALA VARIABLE
3 Madrid, 13 Marzo 1.975
BEBNA%GRIA
DeDe

V4




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



