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1 E sta invención se r e f ie r e  a un procedimiento pa-
r a  l a  producción de p iezas r e f r a c ta r ia s  de magnesia. Más
especialm ente, la  invención se r e f ie r e  a la  producción de

s
m ate ria le s  r e f r a c ta r io s  de magnesia que p resen tan  propieda­
des superio res de r e s is te n c ia  en c a lie n te .

Se ha encontrado que ex is te  una excelente r e ía -
- ción en tre  la s  buenas c a ra c te r ís t ic a s  de re s is te n c ia  en car-

-
l íe n te  y la  mayor duración ú t i l  en se rv ic io  de lo s  r e f ra c ­
ta r io s  básicos u t i l iz a d o s  en lo s  hornos de acero a l  oxige-

10 no b ás ico s . A sí, e l uso de hornos de acero a l  oxigeno bá-
' s ico s  por la s  a c e re r ía s  ha creado una demanda su s tan c ia l-

mente incrementada de r e f r a c ta r io s  básicos con m ejores pro-
- piedades de r e s is te n c ia  en c a lie n te .

, 18
Los m a te ria le s  r e f r a c ta r io s  b ásicos u ti l iz a d o s  

en lo s  hornos básico s de acero a l  oxigeno contienen t íp ic a -
mente óxidos de magnesio y ca lc io  junto  con pequeHas can ti­
dades de lo s  óxidos de s i l i c io ,  boro , h ie rro  y  alum inio.
Los r e f r a c ta r io s  que contienen un p o rcen ta je  re la tiv am en te
a l to  de óxido ca lc ico  tien e n  tendencia a h id ra ta rse  por ex-20 posic ión  a l  a i r e .  Debido a su reducida tendencia a h id ra ta r

28

se, lo s  r e f r a c ta r io s  con un a l to  contenido en magnesia, con 
teniendo por ejemplo de 96 a 98 % de MgO y cantidades r e la ­
tivam ente b a ja s  de óxido cá lc ico , poseen una duración en 
almacenamiento inherentem ente mayor que la s  composiciones
que contienen un po rcen ta je  más a l to  de óxido cá lc ico .

En la  ac tu a lid ad , l a s  composiciones r e f r a c ta r ia s  
de magnesia de gran re s is te n c ia  en c a lien te  son fab ricad as

30
convencionalmente con un grano de magnesia bajo en fundente 
con un contenido en BgO  ̂ in fe r io r  a l  0,1 % y preferib lem en-

-
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te  in fe r io r  a l  0,05 % y con una re lac ió n  molar CaC/SiOg del 
orden de 2 :1 . El uso de e s te  grano de magnesia como materiaL 
de p a r tid a  es deseable porque la  p resenc ia  de más de 0,05 % 
en peso de BgO  ̂ es p e r ju d ic ia l  para la  r e s is te n c ia  en car- 
l íe n te  de la s  composiciones s in té t ic a s  de magnesia y porque 
unas re lac io n es  m olares de ChQ/SiOg de alrededor de 2:1 pro­
vocan la  formación de s i l i c a to  d ic á lc ic o , un m a te ria l con 
buenas propiedades r e f r a c ta r ia s  que se forma en b o lsas  a is ­
lad as en lugar de c o n s t i tu ir  una m atriz  continua cuando se 
ca lc ina  cono p a rte  de una mezcla que contiene más d e l 90 % 
de MgO* A si, en una composición de magnesia calcinada de 
gran pureza, la  p resencia  de s i l i c a to  d icá lc ico  provoca e l  
contacto de p a r t íc u la  a p a r t íc u la  en tre  la s  p a r t íc u la s  de 
MgO, una re la c ió n  que da lu g ar a una buena r e s is te n c ia  en 
ca lie n te  ya que no e x is te  fundente en tre  la s  p a r t íc u la s  que 
soportan la  carga que-ha de fu n d irse  para crear una zona 
d áb il a tem peraturas elevadas.

De acuerdo con e s ta  invención, ahora se ha encon 
trado  que un grano que contiene un a l to  porcen taje  de MgO, 
una proporción re la tivam ente  grande de BgO  ̂ (sup erio r a l  
0,1 %) y una re lac ió n  molar de CaO/SiOg re lativam ente b a ja , 
por ejemplo in fe r io r  a 2:1 aproximadamente, puede se r  trans 
formado para dar un m a te ria l r e f r a c ta r io  de gran r e s is te n ­
c ia  en c a lie n te .

Por lo  ta n to , la  invención proporciona un proce­
dimiento mejorado de preparación de un m ate ria l re f ra c ta r le  
de magnesia que posee buenas propiedades de re s is te n c ia  a 
tem peraturas elevadas. Específicam ente, e l  procedimiento 
consiste  en m ezclar p a r t íc u la s  f in a s  de un compuesto que
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contiene un m etal a lc a lin o  con un grano de magnesia de p ar­
t id a  con un bajo  contenido en Fe^O^ y AlgO^, conteniendo de 
90 a 99 % de MgO y más de 0,1 % en peso de y ca lc in a r 
la  mezcla para v o la t i l i z a r  e l  compuesto m etálico a lc a lin o  
y  e l  boro .

Por razones de economía y a seq u ib ilid ad  com ercial: 
e l  m a te ria l de p a r tid a  p resen ta  preferib lem ente una re lac ió n  
molar Ca/Si in f e r io r  a 2 ,0  y con la  magnesia de p a r tid a  se 
mezclan f i n a  s p a r t íc u la s  de compuestos que contienen ca!. 
ció y s i l i c i o  para aumentar la  re la c ió n  molar CaO/SiOg del 
componente de p a r t íc u la  f in a  de la  composición h as ta  2 ,0  
como mínimo y aumentar e l po rcen ta je  en peso de Ca y Si en 
e l  agregado, calculado sobre lo s  óxidos, h as ta  un v a lo r  com 
prendido en tre  3 y 7 % del peso d e l componente de p a r t íc u la  
f in a  de la  composición.

Inesperadamente, un l a d r i l lo  u o tro  producto r e ­
f r a c ta r io  obtenido a p a r t i r  de un grano de magnesia con a l­
to  contenido en boro de acuerdo con e l  procedim iento de es­
ta  invención, c a s i no puede d is tin g u irs e  de un producto r e ­
f r a c ta r io  s im ila r  producido a p a r t i r  de un grano de magnesia 
más costoso, de bajo  contenido en boro . Despuás de la  cal­
cinación , casi no hay tra z a s  d e l compuesto m etálico a l c a l i ­
no y e l  contenido en boro puede se r  reducido generalmente 
a un n iv e l comparable a l  de lo s  granos de magnesia comer­
c ia le s  h ab itu a le s , llamados bajo s en boro. Las propiedades, 
de r e s is te n c ia  de lo s  productos r e f r a c ta r io s  calcinados pro 
ducidos por la  invención son excelen tes y a l  parecer no son 
adversam ente*afectadas por l a  v o la t i l iz a c ió n  del m etal a l c a ­
lin o  y e l  boro durante la  etapa de ca lc inación .

-i
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la s  magnesias in ic ia le s  con un contenido en BgO  ̂
su p erio r a 0,1 % en peso y una ba ja  re la c ió n  CaO/SiOg* como 
la s  u ti l iz a d a s  convencionalmente en lo s  r e f r a c ta r io s  d irec ­
tamente lig ad o s, pueden se r  u t i l iz a d a s  de acuerdo con la  
invención en la  preparación de p iezas r e f r a c ta r ia s  para lo s  
hornos básicos de acero a l  oxígeno. Antes de e s ta  invención, 
lo s  fa b r ic a n te s  de r e f r a c ta r io s  debían mantener en rese rva  
dos t ip o s  de magnesias de p a r tid a , uno de e l lo s  un grano 
bajo en BgO  ̂ re la tivam ente  costoso, conteniendo a lrededor ' 
de 0,02 % de boro, calculado sobre e l  óxido, con una r e la ­
ción de CaC/SiOg alrededor de 2:1 para uso en lo s  hornos 
b ásico s de oxígeno y e l o tro  un grano de magnesia de p a r t i ­
da menos costoso para lo s  r e f r a c ta r io s  ligados con una r e la ­
ción CaO/SiOg de 1:1 aproximadamente y conteniendo porcen­
t a j e s  considerablemente mayores de BgO^. Ahora e s te  dltim o 
m ate ria l de p a r tid a  puede se r  u ti l iz a d o  para ambos f in e s  coi 
un considerable ahorro de costos.

La elim inación de la  necesidad de un m a te ria l de 
p a r tid a  bajo en B^O  ̂ perm ite u t i l i z a r  una m ateria prima 
menos costosa, da lu g a r a ahorros en lo s  costes de produc­
ción respecto  a lo s  re q u is i to s  de in v en ta rio  y  también 
elim ina l a  contaminación en lo s  sistem as de molienda de 
magnesia y  e l  coste de lim pieza implicado en e l  cambio de 
un grano de magnesia a o tro .

La invención e s tá  fundamentada en lo s  nuevos pro­
cedim ientos, productos, composiciones y mejoras indicados 
y d e sc r ito s . Tanto la  descripción  general a n te r io r  como la  
s ig u ien te  descripc ión  d e ta llad a  son i lu s t r a t iv a s  y no de­
ben se r  consideradas como r e s t r i c t iv a s  del alcance de la

4 '
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invención.
j Los r e f r a c ta r io s  de magnesia pueden se r  produci­
do sj de acuerdo con e s ta  invención a p a r t i r  de una variedad  
de ¡granos de magnesia s in té t ic a  com erciales. La invención 
estjá especialm ente adaptada a l  uso de un grano de magnesia 
de p a r tid a  que contiene de 90 a 99 % de MgO y más d e l 0,1 % 
en peso de B^CL y con una re la c ió n  molar de CáO a  SiOp infe-, 
r i o r  a 2 ,0 . E ste grano de magnesia s in té t ic a  es de uso co- 
mdnt y se u t i l i z a  convencionalmente en lo s  r e f r a c ta r io s  l ig a  
dos d irectam ente, destinados a ambientes menos severos que
lo s  hornos b ásicos de 'acero a l  oxigeno. la  composición qu i-;
mi'ca de un grano de magnesia de p a r tid a  t íp ic o ,  en porcenta-j- 
jé  en peso, es : 0,58 % de SiOg! 0,30 % de FegO^; 0,23 % de 
AlgO^; 0,75 % de CaO; 97,8 % de MgO; 0,14 % de BgO  ̂ y volá­
t i l e s  perdidos por ig n ic ió n , 0,19 %*

La colada u t i l iz a d a  en es te  procedimiento debe 
contener una mezcla de tamaños de p a r tíc u la  que dé una masa 
estrecham ente empaquetada. P referib lem ente, l a  colada utili-j- 
zada en la  formación de un la d r i l lo  r e f r a c ta r io  de acuerdo 
con e l  procedim iento de e s ta  invención contiene la s  p a r t íc u ­
la s  de la s  t r e s  c la s if ic a c io n e s  de tamaño y p o rcen ta jes  en 
peso h ab itu a le s : 25-40 % de p a r t íc u la s  g ro se ras ; 25-40 % de 
p a r t íc u la s  in term edias y 25-40 % de fin o s  de -100 m allas.

De acuerdo con la  invención, se agrega a la  magne-j- 
s ia  de p a r tid a  un compuesto que contiene un m etal a lc a lin o  
para co n tr ib u ir  a v o la t i l i z a r  e l  boro p resen te  en e l  grano 
de magnesia. El compuesto que contiene e l  m etal a lc a lin o  
debe se r  un óxido o un compuesto que sea fácilm ente conver­
tid o  en e l óxido por ca lcinación , por ejemplo un n i t r a to ,  
un carbonato o un h id róxido . Los compuestos t íp ic o s  que con
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¡tienen m etales a lc a lin o s  y pueden se r u ti l iz a d o s  en e s ta  
¡invención son KOH, NaOH, KgCOj, KNO ,̂ NaNÔ y 1̂ 2̂ ^
NagO y lo s  correspondientes compuestos de l i t i o .

La cantidad de compuesto conteniendo un m etal a l­
calino  que se mezcla con e l grano de magnesia in ic ia l  debe 
se r  su f ic ie n te  para re d u c ir  e l  contenido en BgO  ̂ de la  com­
posic ión  calcinada a menos d e l 0,05 % en peso. Habitualmen 
te  e l  compuesto m etálico  a lc a lin o  se agrega en cantidades 
que proporcionan de 0,2 a 1 % y p referib lem ente de 0 ,4  a 
.0 ,6  % en peso de m etal a lc a lin o , calculado como óxido, en 
la¡ composición mezclada. P re fe rib lem en te  e l compuesto me­
tá l ic o  a lc a lin o  se encuentra en forma finamente d iv id ida
d'ebido a que la  d is tr ib u c ió n  uniforme del m etal a lc a lin o¡
en e l  seno de la  composición contribuye a provocar l a  vola 
t i l iz a c ió n  uniforme del boro de l a  composición durante la  
ca lc inac ión .

Si e l  grano de magnesia seleccionado como mate­
r i a  prima tien e  una re lac ió n  molar de CaO a SiOg in fe r io r  
a 2 ,0  respecto  a su componente f in o  (p a r tíc u la s  in fe r io re s  
a 100 m allas) o s i  e l contenido t o t a l  de CáO + SiOg de la  
fracc ió n  f in a  es in fe r io r  a l  3 %, entonces es conveniente 
m ezclar con la  m ateria  prima f in a s  p a r t íc u la s  de compues­
to s  que contengan ca lc io  y /o  s i l i c io  para a lcan zar esto s 
v a lo re s . La re lac ió n  molar Ca/Si de lo s  f in o s  y e l porcen­
ta je  en peso to ta l  de CaO y SiOg presen te en lo s  f in o s  de­
ben se r ig u a le s  o superio res a e s to s  v a lo re s  para obtener 
unas elevadas propiedades de re s is te n c ia  en ca lie n te  en 
e l  producto r e f r a c ta r io  r e s u l ta n te .

Los compuestos que contienen calcio  y/o s i l i c io
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pu.e3en se r agregados an te s  o después de l a  ad ic ión  del ma­
t e r i a l  que contiene e l  m etal a lc a lin o . Después de la  cal­
cinación , la  m atriz  de s í l i c e  de la  composición oontiene 
CaO y SiOg en una re la c ió n  molar de 2 a 5, preferiblem en­
te  de 2 a 3 y. en una cantidad agregada ig u a l a l  3-7 % del - 
peso, de lo s  f in o s  o r ig in a le s , p referib lem ente de 3;5  a 
5,5 %.

Para aumentar la  re la c ió n  molar CaC/SiOg y e l  
po rcen ta je  en peso de e s to s  compuestos en l a s  composicio­
nes r e f r a c ta r ia s ,  puede u t i l i z a r s e  una amplia variedad  de 
compuestos que contienen ca lc io  y /o  s i l i c i o .  Las fu en te s  
adecuadas de s í l i c e  son la  w o lasto n ita  ( CaSiO^), se rp en ti­
na, diópsido y SiOg o magnesias que contienen una gran por­
porción de SiOg. Las fuen tes, adecuadas de CaO son la  wolas­
to n i ta ,  carbonato cá lc ico , h idróxido cá lc ico , dolom ita, n i­
t r a to  cá lc ico  y magnesias que contienen una a l t a  proporciói 
de CaO.

El compuesto que contiene e l  m etal a lc a lin o  y lo : 
compuestos que contienen ca lc io  y s i l i c io  pueden se r  agre­
gados convenientemente a l  grano de magnesia de p a r tid a  en 
una mezcladora adecuada. Después de la  ad ición  d e l compues­
to  de m etal a lc a lin o , y s i  es necesario  de lo s  compuestos 
de s i l i c i o  y ca lc io  como ya se ha dicho, la  mezcla resu ltan , 
te  se configura en la  forma deseada por cualquiera de lo s  
métodos p rá c tic o s  de consolidación ta le s  como apisonamien­
to , accionamiento de lev as , compactación v ib ra to r ia  o por 
compresión. Habitualmente se u t i l iz a n  unas p resiones a lr e ­
dedor de 5000 a 20.000 p s i (351 a 1400 kg/cm^) para obte­
ner la s  densidades prensadas deseadas. Después de formadas, 
la s  p iezas r e f r a c ta r ia s  son ca lcinadas a tem peraturas de j
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1 2800 a 3200°F (1538 a 1760°C), dorante 1 a 10 horas. Las 
tem peraturas de calcinación  p re fe rid a s  o sc ilan  en tre  3000 
y 3200°F (1650 y 1760°C).

Los m ate ria le s  r e f r a c ta r io s  producidos por este
5 procedimiento poseen unas in te re sa n te s  propiedades de re ­

s is te n c ia  en c a lie n te  y , después de la  ca lc inac ión , eontie  
nen de 90 a 98 % en peso de MgO en forma de p a r t íc u la s  de 
MgO apretadamente d isp u estas , predominantemente en contao- 
to  de una p a r t íc u la  a o tra . Una fa se  d iscontinua que con-

10 tie n e  s í l i c e  forma b o lsas  a is la d a s  de C&^Si. la s  r e s is te n ­
c ia s  a la  t r i tu ra c ió n  en c a lie n te  de lo s  a r t íc u lo s  r e f r a c ­
ta r io s  de e s ta  invención son generalm ente superio res a 
4500 p s i  (316 kg/cm^) y frecuentem ente muchos dan un v a lo r 
superio r a 5000 p s i  (351 kg/cm^).

18 Para una mejor comprensión de e s ta  invención, se 
dan lo s  s ig u ie n te s  ejem plos. Estos ejemplos se destinan  a 
i l u s t r a r  y no deben se r  considerados como lim ita t iv o s  de 
l a  invención. Todas la s  p a r te s  y p o rcen ta jes  dados en la  
memoria y re iv in d icac io n es  son en peso salvo ind icación  en

20 c o n tra rio . Todas la s  designaciones de m allas de tam ices res 
ponden a la s  normas estadounidenses salvó ind icación  en con 
t r a r i o .

EJEMPLOS 1-21

25
E stos ejemplos ind ican  como puede conseguirse 

una gran r e s is te n c ia  en ca lien te  con un m ate ria l de p a r t i ­
da que comprende un grano de magnesia con una re la c ió n  mo-? 
l a r  de CaC/SiOg b a ja  y conteniendo un elevado po rcen ta je  
en peso de boro (sup erio r a 0,1 %). La composición química 
del grano de magnesia de p a r tid a , en porcen ta je  en peso, es

30 la  s ig u ien te : 0,58 % de SiOg, 0 ,30 % de FegO^; 0,23 % de
t—— -------------------------------------------------------------- — —____________ t
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1 AlgO^; 0,75 % de CaO; 97,8 % de MgO y 0,14 % de B2O3. El 
m a te ria l de p a r tid a  tie n e  una re la c ió n  molar de CaC/Si02 
de 1,29, unas pérd idas por ig n ic ió n  del 0,19 % y contiene 
una d is tr ib u c ió n  de tamaños de p a r t íc u la  que produce una

3 masa estrecham ente empaquetada. Contiene 65 % en peso de ux 
m a te ria l de 14 x 35 m allas y 35 % de una fracc ió n  f in a  en 
l a  que e l  80 % es de -325 m allas.

La re la c ió n  molar CaO/SiOg de la  fra cc ió n  f in a  
se aumenta h as ta  la s  cantidades ind icadas en l a  Tabla 1 pa-

10 r a  cada muestra por ad ic ión  de w o lasto n ita  ( CaSiO^) y 
CaCÔ  como p a r t íc u la s  de -325 m allas. Después se añaden a 
la s  m uestras f in o s  de -325 m allas de NagCO  ̂ s u f ic ie n te s  pa­
ra  proporcionar un 1 % en peso de sodio , calculado sobre

' ^
lo s  óxidos,- en cada composición. Las composiciones se con- 
f ig u ran  en c ilin d ro s  de 1 pulgada (2,54 cm) de a l tu ra  y 
1- 1/8 pulgadas (28,57 cm) de diámetro y prensadas a 
15.000 p s i  (1051 kg/cm ^), calcinadas a 3170°F (1742°C) y 
m antenidas a e s ta  tem peratura durante 3 horas.

La Tabla 1 dada a continuación muestra e l  conte-
20 nido en fundente de la  fracc ió n  f in a , la  re la c ió n  CaO/SiOg 

de la  fra cc ió n  f in a , l a  densidad aparente en crudo, la  den 
sidad aparente después de ca lc in a r , l a  porosidad a b ie r ta  
y l a  r e s is te n c ia  a l a  t r i tu r a c ió n  en c a lie n te  a 2800°F

25
(153S°C) de la s  composiciones a l a s  que se añade Na^O. la  
r e s is te n c ia  a la  t r i tu r a c ió n  en c a lie n te  r e f l e j a  la  fu erza  
n ecesaria  para t r i t u r a r  e l  c ilin d ro  calcinado cuando se 
a p lic a  una carga a lo  la rgo  del e je  c i l in d r ic o . En la  Ta­
b la  1 , e l  contenido en fundente r e f l e j a  e l  po rcen ta je  en

30
peso de CaO y SiOg p resen tes en lo s  f in o s .
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TABLA I

E j.nB
Densidad aparente en crudo

Densidad aparente Porosi calcinado dad %** Relación C/Si '
% de fun dente en f in o s

R esistencia  s la  tr i tu ra d o : en ca lien te  s 2800°F(1538^ (p s i)  (kK/mf]
1 2,84 2,83 18,9 1,29 1,33 1920 (1351)
2 2,80 2,79 20,0 2 ,0 4 ,0 4928+ (346+)
3 , 2,82 2,80 19,8 2,5 4 ,0 5000+ (351+)
4 2,84 2,80 19,6 3 ,0 4,0 4632+ (325+)
5 2,83 2,80 19,8 3,5 4 ,0 500ÍB- (351+)
6 2,81 2,78 20,2 4 ,0 4 ,0 4950b (348+)
7 2,82 2,79 20,1 4,5 4 ,0 4563+ (321+)
8 2,83 2,80 19,7 5,0 4,0 4831+ (339+)
9 2,85 2,82 19,4 2,0 4,5 4983+ (350b)

10 2,80 2,77 20,7 2,5 4,5 . 4675+ (328+)
11 2,81 2,77 20,7 3 ,0 4,5 4920+ (346+)
12 2,79 2,80 19,8 3 ,5 4 ,5 4720+ (332+)
13 2,8o 2,76 20,9 4 ,0 4 ,5 4970+ (349+)
14 2,81 2,76 20,8 4 ,5 4,5 4408+ (310+)
15 2,82 2,77 -20,5 5,0 4,5 - 4213+ (296+)
16 2,76 2,76 21,2 2 ,0 5,0 4941+ (347+)
17 2,77 2,75 21,4 2,5 5 ,0 4563+ (321+)
18 2,75 2,74 21,8 3 ,0 5,0 5000+ (351+)
19 2,75 2,74 21,8 3,5 5,0 4900+ (344+)
20 2,75 2,74 21,7 4 ,0 5 ,0 4903+ (345b)
21 2,78 2,74 21,5 4,5 5,0 4406+ (310+)
22 2,79 2,75 21,3 5 ,0 5 ,0 4380b (308+)

Otra se r ie de m a te ria le s  r e f r a c ta r io s  se prepara
u tilizan d o  la s  téc n ica s  an te s  d e sc r ita s  respecto  a lo s  Ejem­
plos 1-21, a excepción de que no se agrega carbonato sódico.

.i
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Las propieáades f í s i c a s  correspondien tes de lo s  m ate ria le s  
r e f r a c ta r io s  producidos en e s ta  se r ie  de ensayos de co n tro l 
s in  ad ic ió n  de m etal a lc a lin o ) se encuentran en la  s ig u ien te  
Ta*bla I I .

TABLA. I I

Densidad Densidad
R esis ten c ia  a la  tritu rac ió n  % de fun en c a lie n te  aE j.ap a ren te  aparente Porosi Relación dente en 2800°F(153831) n- en crudo oalclnado dad %"* C/Si f in o s  _ ( p s i ) (kg/cm¿

1 2,82 2,86 18,0 1,29 1,33 600 (42)
2 2,80 2,84 19,0 2 ,0 4 ,0 530 (37)
3 2,80 2,82 19,2 2,5 0 600 (42)
4 2,79 2,82 19., 5 3 ,0 4 ,0 2200 (155)
5 . . 2,80 2,82 19,5 3 ,5 4,0 2550 (179)
6 2,80 2,82 20,0 4 ,0 4 ,0 2375 (167)
7 2,79 2,80 20,5 4,5 4,0* 2750 (193)
8 2,79 2¡81 20,1 5,0 4 ,0 3250 (228)

9 2,79 2,82 19,1 2,0 4,5 450 (32)
10 2,79 2,82 18,9 2,5 4,5 475 (33)
11 2,79 2,80 19,4 3 ,0 4,5 775 (54)
12 2,79 2,81 19,4 3 ,5 4,5 2200 (155)
13 - 2,79 2,81 19,8 4 ,0 4,5 2375 (167)
14 2,78 2,80 20,3 4,5 4,5 2375 (167)
15 2,79 2,80 19,7 5,0 4,5 2020 (142)

1.6 2,29 2,82 19,4 2 ,0 5,0 425 (30)
17 2,79 2,81 19,8 2,5 . 5 ,0 425 (30)
18 2*?8 _ 2,80 20,0 3 ,0 5,0 1800 (126)
19 2,79 2,80 20,6 3 ,5 5,0 2500 (176)
20 2,78 2,80 20,7 - 4 ,0 5,0 3150 (221)
21 2,78 2,78 20,8 4,5 5,0 1950 (.137)
22 2,77 2,78 20,8 5,0 5,0 1450 (102)
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1 la  mejora en la  r e s is te n c ia  a la  tr i tu ra c ió n  en 
ca lie n te  a 2800^F (1538°C) conseguida mediante la  incorpo­
ración  de óxidos m etálicos a lc a lin o s  a la  colada que se caJ 
ciña para producir r e f r a c ta r io s  de magnesia queda especta-

8 cularmente de m anifiesto  comparando lo s  re su ltad o s  de lo s  
Ejemplos 1-21 tabulados en la  Tabla 1 con la serie correspon­
d ien te  de ensayos en lo s  que no se u t i l i z ó  ningún óxido de 
m etal a lc a lin o , como muestra la  Tabla 11. La r e s is te n c ia  a
la  t r i tu ra c ió n  en ca lien te  de lo s  productos obtenidos según

10 la  invención es considerablemente mayor que la  de la  compo­
sic ió n  de co n tro l en toda la  gama de ensayos. La re s is te n ­
cia aumenta en un fa c to r  de 10 a unas re lac io n e s  de CaC/SKí 
en tre  2 y 3 y en un fa c to r  de 2 aproximadamente a unas re ía

18 ciones mayores de C&O/SiOg.
Por lo  ta n to , lo s  re su ltad o s  de lo s  Ejemplos 1 

a 21 muestran claramente la  producción de composiciones re ­
f r a c ta r ia s  de gran re s is te n c ia  en c a lie n te  a p a r t i r  de grar-
nos de magnesia con un elevado contenido en BgO  ̂ y un bajo

20 v a lo r  de la  re la c ió n  molar CaC/SiOg, de acuerdo con e s ta  
invención.

La descripción  d e ta llad a  a n te r io r  ha sido dada 
solamente para mayor c la rid ad  de comprensión y no debe de­
ducirse  de la  misma ninguna lim itac ió n  in n ecesa ria . Para

25 lo s  expertos en la  técn ica  re su lta rá n  fácilm ente ev identes 
algunas m odificaciones del procedim iento y producto aquí 
d e sc r ito s .

En resumen, la  P aten te  de Invención que se so li­
c i ta  deberá recae r sobre la s* s ig u ie n te s :

30
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REIVINDICACIONES
1. Un procedim iento de p reparación  de un a r tíc u lo  

r e f r a c ta r io  de magnesia que posee buenas propiedades de r e ­
s is te n c ia  a  tem peraturas elevadas, que co n sis te  en mezclar 
p a r t íc u la s  f in a s  de un óxido m etálico  a lc a lin o  o de un compu 
to  m etálico  a lc a lin o  que se descompone para  formar un óxido 
m etálico  a lc a lin o  durante l a  ca lc in ac ió n , con un grano de 
magnesia de p a r t id a  que contiene de 92 a 99% de NgO y mas 
d e l 0,1% en peso de B^O^, p a ra  e lev ar e l  contenido en m eta l- 
a lc a lin o  de l a  composición mezclada h a s ta  un v a lo r superio r 
a l  0,2% en peso , ca lcu lado  sobre lo s  óxidos y  c a lc in a r  l a  
mezcla.

2<¡- Un procedim iento según l a  re iv in d ic ac ió n  1, en 
e l  que la s  p a r t íc u la s  f in a s  de un compuesto.de sodio se en­
cuentran en l a  composición mezclada en una porción compren­
d ida  en tre  0 ,2  y 1% en peso, calculado como óxido.

3. Un procedim iento según l a  R eiv indicación  2 en 
e l  que e l  contenido en sodio de l a  composición mezclada es 
de 0 ,4  a 0,6% en peso , calculado como óxido.

4 . Un procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  3, en 
e l  que l a  mezcla se c a lc in a  a una tem peratura su perio r a 
2800SF (1538SC).

5. Un procedim iento según l a  R eivindicación 4 , en 
e l  que l a  mezcla se ca lc in a  a una tem peratura su perio r a 
3000SF (1649BC).

6. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre e l  
que ha de re ca e r l a  p a ten te  de invención que se s o l ic i t a  por 
UN PROCEDIHENTO DE PREPARACION DE UN ARTICULO REFRACTARIO 
DE MAGNESIA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de quince páginas

s

mecanografiadas.

Madrid, 13 de marzo de 1.975 
BERNARDO UNGRIA
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