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La invencién se refiere a un procedimientd pa-

;ra introducir y mezclar un liquido en un mediO'Senéi-
blemente liquido, asi como a un aparato para su reali-
zacién; se aplica ventajosamente a la introduccidén de

p] 1iquidos corrosivos en un medio agitado, y més parti-
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suspensién particulas sélidas.
La manipulacién de los liquidos corrosivos requiere
ciertas precauciones y, con el fin de evitar concentracio-

nes localmente demasiado elevadas, es necesario asegurar

eficazmente su dispersidn. Los aparatos corrientemente uti

~lizados, del tipo pulverizador, proporcionan una buena dis-

persién, pero no permiten generalmente la mezcla del ligui-
do pulverizado con el conjunto del medio lIquido en el que

se les introduce, Ahora bien, frecuentemente es importan-

te que la mezcla se efectle répidamente, en el caso princi~

palmente en que el liguido introducido participe de las
reacciones,

Entre los lIquidos corrosivos, el dcido sulfirico

concentrado presenta un cardcter corrosivo y una viscosi-

dad particularmente elevada. Presenta, ademés, un impor-
tahte calor de dilucién en agua, debido a esto, su introduc

cién en un medio *acuoso produce calorias suplementarias que

frecuentemente es necesario eliminar.

El caso se. presenta méds particularmente en lé fabri-~
cacién de dcido fosférico por via himeda. En los procedi-~
mientos continuos se introduce el mineral fosfatado, el dci
do sulfurico y el 4cido fosférico débil reciclado en -un

reactor provisto de medios de agitacidén, y el caldo, for-

‘mado de una suspensidén de sulfato de calecio en el dcido fog

férico producido, se evacua en continuo en cantidad equiva-

lente-al.volumen total de los reactivos introducidos al mis |

mo tiempo.

Se debe llevar en continuo las cantidades de &cido

sulfurico concentrado necesarias para la solubilizaeiédn del

«
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ralmente contenido en una cuba. Se elige ventajosamente
una cuba de reaccién cerrada y no compartimentada, pbr ejem
plo, el aparato deserito en la patente francesa 1.125.849,
Ahora bien, la solubilizacibén del fosfato de déaleio
es una reaccién exotérmica en si misma, y la introduccién

de caloriss suplementerias debe ser controlada severamen-

te, con el fin de mantener el medio reaccional en los 1i-

mites de temperaturas elegidos. Se ha propuesto introdu~
cir el dcido sulfurico tras de haberle dilufdo con 4cido
fosférico débil en un aparsto anexo. De esta forma, el ca-
lor de dilucidn puede eliminarse fuera del reactor princi-
pal, pero los aparatos mezcladores son costosos, sufren

importantes corrosiones y no permiten més que un caudal 1li-

mitedo de dcido.

Finalmente la reaccidn entre los dcidos y el mineral
es muy rédpida, la zona de mezcla es el punto de precipita-
cién de sulfato de calcio que tiene tendencia a depositar-
se sobre las paredes préximas provocando entartrados que
se suman a las corrosiones.

También, para reunir las condiciones mds impdrtentes
Qeseadae, se adopta frecuentemgnte un dispositivo que in-
‘troduce el 4cido sulfurico en el reactor principal en la
zona en que la agitacién es mds enérgica y se refrigera el
conjunto del reactor.

El procedimiento ¢e la invencidn se distingue de los

procedimientos conocidos porque permite la introduccién de

caudales importantes de liquido cualquiera, en un medio

sensiblemente liquido, al mismo tiempo que asegura una ho-

mogeneizacidn muy rdpida, al mismo tiempo que efectia un
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‘-mezclado fuera de la proximidad de cdalquier pared,y.que

hace posible un control eficaz de las calorias. Estas con-
diciones son particularmente ventajosas en la introéduccién.
de 4cido sulfdrico.

El procedimiento de la invencién permite introducir

'y mezclar un liquido en un medio sensiblemente liquido que

comprende un agitador rotativo del tipo que permité}érras-
trar por debajo del nivel, de abajo hacia arriba, gnarfrac-
¢ién renovada del medio sensiblemente liquido y-dispoperla '
en forma de una napa de goticulas animadas de un movimien—
td’céntrifugo Y que caen en circulo en el medio 1fquido;
éegdn la invencién se introdﬁce el lIquido en chorro sen-
siblemente vertical de arriba hacia abajo en la proximidad
inmgdiata del eje del agitador rotativo y se transforma el

chorro vertical de 1fquido por debajo del nivel en una na-

.'pa sensiblemente horizontal de goticulas animadas de un mo-

" vimiento centrifugo que le hace caer sobre el menos una si-

perficie dispuesta perpendicularmente al eje del agitador

_rotativo, y se realiza la mezcla en la interseccidén de las

".dos napas de goticulas.

Se elige ventajosamente yna superficie plana fijada
a8l agitador rotativo. :

El procedimiento se aplica aun con ventaja a un me-

.dio 1fquido agitado que contiene en suspensién particulas

Preferentemente, se refrigera el liquido introducido

. por medio de una corriente de aire aplicada en el punto en

-qué el liquido se encuentra:en estado dispersado por deba-

jo del nivel,; principalmente en la realizacién del proce-

dimiento de la invencidén con la introduccién de 4cido sul-

£ N
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. sumergida relieves dispuestos con el fin de dar a la frac-

¢ién renovada del medio sensiblemente liquido dispersado

‘sensiblemente liquido.

- ticales, e incluso una bomba rotativa, una turbina rotati-

-5 -

firico en un medio sensiblemente liquido.

Se realiza con ventaja el procedimiento de la inven-

cién eligiendo un agitador que porte en su parte inferior

por encima del nivel en napa de goticulas, una forma pré-

xima a un paraboloide de revolucidén que cae en el medio

Una mejor comprensidén de la invencidn se pondrd de
manifiesto por medio de la descripcién siguiente de algu-
nos modos de realizacién representados esquemdticamente so-
bre las figuras adjuntas y dadas a titulo ilustraiivo. |

En la figura 1 se ve una seccidn de una parato cons-
titufdo por un agitador rotativo cuyo drbol de eje (1),
arrastrado en rotacién por un motor no representado, estd
provisto en (?2) de paletas radiales parcialmente sumergidas
en el medio lIquido (3), y en (4) de un disco plano sobre
el cual desemboca un elemento (5) que permite la llegada
de un chorro vertical de 1iquido (6). El elemento (5) es-
t4 realizado aqui por medio de una simple tubuladura. Las
paletas radiales estén montadas aqui con una inclinacién
de aproximademente 709 sobre la vertical, Se podrié, evi-
dentemente, sin salirse del éﬁbito de la invercién, elegir
cualquier otro dispositivo en si conocido, capaz de crear

un movimiento ascendente, como un agitador con paletas ver

va, una hélice, etc. El dispositivo representado en (2)
estd aqui sumergido sobre la mitad aproximadamente de su

altura.

En (7) se ha representado el 1iquido en forma de na-~



10

15

20

25

30

-6 -

pa de goticulas dispersadas horizontalmente y en (8) la é

las napas circulares de goticulas de medio 1liquido. -Se ha
-representado en (9) la zona en que se hace la mezcla de los

:dos liquidos.

En la figura 2 se ve la seccién de un. aparato ‘que re-

* ‘presentu otro modo de realizacién. El elemento (5) que
‘permite la entrada del liquido (6) esté realizado por me-

dio de un tubp.acodado conectado a una tubuladura (10) con-

centrada al &rbol de rotacién del agitador de eje (15} El

"chorro’ vertical de liquido que tiene aqui una seccién de
~ forma anular, desemboca sobre el disco (4) como en el pri-

|- mer modo de realizacién, y proporciona una napa (7) de go-

tas de la misma forme que precedentemente. '
La parte inferior del érpol (1) estﬁ aqui prov1sta

de una hélice (11). El medio liquido es asplrado y se abre

"en una napa o una pluralidad de napas (8) de goticulas de
- la misma forma que precedentemente. La mezcla se hace en

-(9)-de una manera andloga a la descrita mds arriba.

En la figura 3 se ve la seccidén de un aparato ‘que re-

preSenta tamblén otro modo de realizacidn ventajoso. EL’

1-e1emento (5) que permite la entrada del liquido (6) gSté

-hecho aqui por un espacio cilindrico (5) practicado en el

centro del drbol rotativo . de eje (1).

El espacio (5) estd cerrado por el diﬁco (4) en su

-

parte inferior. El liIquido introducido en el espacio (5)

- 'se escapa por aberturas (12) practicadas en la basefdel ci-
“lindro (5) cerrado por el disco (4) dispuesto comq-brece-

' dentemente. La fraccién del medio liquido aspirada se dis-

persa en una napa o0 una pluralided de napas (8) de la mis-

m& forma que en el modo de realizacién precedente"yila meg
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cla se efectda de una manera andloga en la zona (9).

Cualquiera que sea el modo de realizacién, elegido
para la introduceidn de lfquido segin la invencién, se com
prueba que el removido del medio lIquido es muy eficaz y
permite la mezcla de caudales importantes de liquidd. Prin
cipalmente no se observa sobresaturacién local en el caso
de la fabricacién de dcido fosférico, ni elevacién local
0 incontrolada de la temperatura.

El gparato de la invencién, en una cualquiera de sus
variantes de realizacién o de sus equivalentes técnicos pue
de disponerse en una instalacién de fabricacidén:de dcido
fosfdérico que comprenda medios convencionales de refrige-~
racidén de la superficie del medio reaccional; se puede ele-
gir principalmente un barrido con aire, aplicado eh el es-
pacio situado entre el nivel de la pasta y la tapadera de
la cuba; de este modo, la dilucidn del 4cido sulfiirico se
produce en el lugar en que el écido liquigo se mezcla con
la pasta reaccional en forma dispersada,Ael calor de dilu-
cidén se encuentra pués eliminado de una manera muy eficaz
en el lugar mismo en que se»produce.

El dispositivo de introduccién del liquido segin la
invencidén es de un disefio muy simple, lo que hace econémi-
cos su construccién y entretenimiento. Esta ventaja, par-
ticularmente importante en la introduccidn de écido sulfid-
rico, principalmente en la fabricacidn de dcido ‘fosfdérico
de via himeda, se encuentra evidentemente en'todas las res
tantes aplicaciones posibles. .

A continuacién se da, a titulo de ilustracién no li~
mitativa del procedimiento de la invencidn, dos ejemplos

de realizacidn.
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Ejemplo 1
‘ Se utiliza el aparato;de la figura 1 en una fébrica-

cién continua de 4cido fosférico bor via hdmeda;que,ﬁompreg
de una cuba provista de equipos convencionales no represen-

tados (entrada de mineral fosfatado y de écido.fosférico

.débil reciclado, dispositivo de evacuacidh de péa;a; tapa-

dera, agitador central, asi como equibos anexos). -

El agitador arrastrado por un 4rbol que gira‘§_70
vueltas/mn, estd percialmente sumergido en la pasta y la

proyecta por encima del nivel en que se abre enffipaé goti-~

‘culus uniformemente distribuidas sobre un cireulo de apro-

- ximaedamente 3 metros de didmetro.

Se introducen por el tubo (5), 10 m3/h de écido sul-

firico a 409C.

A pesar del calor de dilucidn del &cido sulfirico,

‘la temperatura de la zona de mezcla permanece inferior a -
859C en el caso en que la refrigeracidén anexa no exista.
" Haciendo funcionar el dispositivo de refrigeracién por ba-

" rrido de aire, se mantiene la temperatura de la zona de

mezcla & un valor inferior, principalmente 80°C. La tem~

‘peratura media -de la cuba de ataque es del drden de 750C

y el sulfato de calcio precipitado estd en estado hidra-
tado. -

A titulo de comparacidén, en una~fabricacidn-de dcido |
fosférico en la que se mezcla el dcido sulfdrico y el dci-
do fosférico reciclado en un mezclador de un tipo conoei-
do, 'se comprueba que la temperatura de la. mézcla;alcanza

1102C en el mezclador, que es por otra parte el puﬁto de

_entartrado y de corrosién importantes.
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Ejemplo 2

Se dispone un aparato del tipo representado esquemé-
ticamente en la figura 2 en la misma instalacién de fabri-

cacién en continuo de 4cido fosfdérico de via himeda que en

- el ejemplo precedente, una tapasdera corona el medioc de ate-

que de una altura de 1 m aproximadamente. E1l nivel del me-
dio reasccional puede variar de aproximadamente 10 cm por
encima o por debajo del nivel medio sin afectar la mercha
del aparato, El1 agitador arrastrado por un 4rbol gue gi-

ra a 1450 vueltas/mn, estd sumergido una altura de 200 a

+ 500 mm, aspira la pasta con un caudal de 400 ma/h aproxi-

madamente y la proyecta en finas goticulas uniformemente

‘repartidas.

Ce introduce por el tubo (5) el mismo dcido sulfuiri-
c¢o al mismo caudal que en el ejemplo precedente. La tem-
peratura de la zona de mezcla es de 802C, el conjunto del
medio reaccional tiene una temperatura media de aproxima-

damente 7592C y es prdcticamente homogéneo.
NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-
cerse constar que las disposicionés anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en- cuan-
to no alteren su principio fundamental. Tembién se hace
constar que el invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente presentada en Francia con el nimero 74.08520 de 13
de marzo de 1974, acogiéndose por lo tanto a los benefi-

cios que conceden los Convenios Internacionales,en vigor,
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siendo lo que constituye la esencia del referido invento

¥ por 1o que se solicita Patente de Inveﬂéidnvpor)ZO afios
en Espafia, sobre : PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA:IN?RODUCIR
Y MEZCLAR UN LIQUIDO EN UN MEDIO SENSIBLEMENTE L'IQ[ffoO;' s
cgracterizéndose por lo siguiente: -

. 1.- Procedlmlento y aparato para 1ntroduc1r ¥ mezclar ‘

un liquldo en un medlo sensiblemente 1iqu1do, que compren~

de un- agitador rotatlvo del tipo que permite arrasirar por
encima del nivel, de abajo hacia arriba, una fraccién re-
novada del medio sensiblemente 1liquido, dlspersarla en for- |

ma de una napa de goticulas anlmadas de un movzmlento cen-

'trifugo ¥ que caen en circulo en el medio sen31b1emente 1i-

quido, caracterizdndose el procedimiento porque se 1ntro-
duce el liquldo en chorroﬂsenslblemente vertical de arriba‘

hacia abajo, en la proximidad inmediata del eje del agita-~

dor rotativo y se transforma el chorro verticaltderiiquido

“por encima del nivel en una napa sensiblemente horizontal

de goticulas animadas de un movimientod centrifugo hacién-.
dola chocar sobre al menos una superficie dispuesta berpen»

dicularmente al eje del agitador rotativo, y se realiza la

mezcla en la interseccidén de las dos napas-de goticulas.

2.- Procedimiento segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la superficie es plana y estd fijada per-
pendlcularmente al eje del agitador rotativo. :"

' 3e- Procedlmlento segin la re1v1ndlcac1dn l, carac-

terizado porque el medio sensiblemente liquido contiene

;en suspensxdn particulas sélidas.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién l, carac-

-terizado porgue se refrigera el liquido 1ntroduc1do‘por

afedio de un acorriente de aire aplicada en el puntp~én'que
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el liquido se encuentra en estado dispersado por encima

del nivel.
5.~ Aparato para la realizacién en continuo del pro-

cedimiento de la reivindicacién 1, o de la reivindicacidn

J, caracterizado porque se elige un agitador que pofte en

su parte inferior sumergida relieves dispuestos de forma

~que den a la fraceidén renovada del medio sensiblemente 1i-

quido dispersada por encima del nivel una forma préxima a
un paraboloide de revolucidén que cae en el medio sensible-
mente liquido.

| 6.~ Aparato segin la reivindicacién’5, caracteriza-
do porque comprende una tubuladura sensiblemente vertical
situada en la proximidad del eje del agitador rotativo, en
cuya extremidad superior se introduce el liquido y cuya
extremidad inferior se abre sobre un disco fijado perpen-
dicularmente con el eje del agitador rotativo, con el fin
de producir una napa sensiblemente horizontal de'goticulas
animadas de un movimiento centrifugo y realizar por encima
del nivel, la interseccidén de la napa sensiblemente hori-
zontal de goticulas de liquido con la fraccién renovada de
medio sensiblemente liquido dispersada por encima del ni-
vel. '

7.- Aparato segin la reivindicacién 5, caracteriza-
do porque comprende para la introduccidén del liquido, un
espacio anular concéntrico con el drbol rotativé, estando
delimitado este espacio lateralmente por una camisa cilin-
drica de un didmetro superior al didmetro del drbol y que
comunica con una entrada de liquido, en su parte superior
por una tapaderu de proteccidén y en su parte inferior por

un disco fijado perpendicularmente con el drbol del agito-
S e

4.
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»‘gulable que permlte el paso del 1iquido, de manera- de rea-
5llzar por encima del nivel la 1ntersecc16n,de la napa sen-~
ﬁalblemente horizontal de goticulas de 1iqu1do con 1a frac-

bldn renovada de medlo sensiblemente 1lIquido dlspersada por -

"dé porque comprende para la introduceién del quuldp un eg-
-bécio cilindrico situado en el centro del éfbolrrotqtivo,
“Vdelimitado en su parte inferior por un disco fijad65perpen—
l,dlcularmente al eje del agitador y que porta aberturas 31-

--tuadas por encima del disco, de forma qué se efectde por-

.5horlzonta1 de goticulas de liquldo con la fracc16n renova- i

'da de medlo liquldo dlspersada por encima del nlvel. -
un liquldo en un medio- sen31blemente 1Iqu1do, ‘tal” y como
'1lustrado con los dibujos adjuntos. - i,?"

- por una sola cara. _ 5]5?'.5

- 12 -

v dor, esténdo separada la camisa del disco por un juego're-

enclma del nivel.

', 8.— Aparato segin la relv1ndlcac16n 5, caracterlza-

enclma del nivel la interseccidén de la napa‘sensmblemente

9. Procedimiento y aparato para 1ntroduc1r y mezclar

queda sustanclalmente descrito en la presente Memorla e

Esta Memoria consta de 12 hogas escrltas a méqulna

‘vx

, ~ Madrid, 13 MAR ﬁﬂs
RHONE- OLENC INDUSTRIEu

1. GUAEZ AGEBD i_mﬂnﬁ1?
P Elrmodo& L. Gﬁl‘l E-Dﬁ >
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