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MEMORTA DESCRIFTIVA

La presente invencién se refiere a un aparato para el
mezclado y la impulsién neumética de hormigbn con porlo menos 7
un recipiente cilindrico de mezclado que se puede cerrar a prue '

5e ba de presién, el cuazl presenta aberturas para el llenado y pe=-
ra la salida del material mezclado, asi como para la alimenta-

cibén de gas a presibn y medios de agitacidén rotatorios en el

reciplente, = = = = = = = = = = - - - -

En la impulsién neumfitica del hormigbn desde un reci-
10, piente de mezclado a la tuberia de hormigbn debe tenderse a
una alimentacién uniforme del hormigbén en la tuberfa de pro-
yeccién con un buen mezclado. Est0 no se consigue en los dis-
positivos conocidos, de maners gque de ello resulta una impul-
8i6n no uniforme a través de la tuberfa de proyeccidn y una
15, salida a modo eruptivo de la tobera. La impulsién a modo de
empujes mediante la ayuda de una bomba de émbolo es particular-
mente desfavorable en este aspecto. Son conocidos también trans
portadores helicoidales, los cuales, sin embargo, requieren
una gran fuerza de accionamiento y mezclan solamente poco el
20, " hormigbn en el recipiente. Estas dificultedes existen tembién
particularmente en la elaboracién de hormigén fibroso, debido
8 que éste es substancialmente mis viscoso en comparacidn con
el hormigén corrlente y conduce @ una resistencia de friccién

considerablemente incrementada, - =~ - =
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0tro inconveniente de los dispositivos conoclidos de la
clase mencionada al principio estriba en la tendencia relati-
vamente elevada al desgaste de los medios de impulsién y en
el elevado gasto en la reparacifén del dispositivo o al recam-

biar las piezas defectuosap, = = = = = = = = = = = = = = = =

1a presente invencién se plantea el problema de encon-
trar un sistema que evite los inconvenientes mencionados de
los dispositivos conocidos y posibilite por lo tanto con una
potencia de accionamiento relativamente reduwcida un buen mez-
clado y una buena impulsién también de hormigén viscoso y
particularmente hormigén fibroso., rara resolver este problema
se propone un aparato caracterizado porque como medio de egi-
tacién se ha previsto un transportador en forma de einta gque
se extiende en forma de espiral helicoldal paralelamente res—
pecto a la pared interior del recipiente de mezclado, el cual
estd fijado en brazos mezcladores que se extienden radialmen-—

te desde el drbol de acclonamiento del transportador, = = = =

Mediante un transporiador en forma de cinta se consigue
la impulsién deseada en la direccldén de la salida del reci-
piente de mezclado y simulténeamente el mezclado, siendo apo-
yado el mezcelado por los brazos rediales de mezclado de modo
suficiente con un gasto relativamente més reducido de poten~
cia.-El gasto considerablemente més reducido de potencia de
accionamiento para el dispositivo segfin la invencibdn es parw
ticularmente ventajoso para mezeclar y pera impulsar hormigén
de alta viscosidad, como particularmente hormigbn fibroso,

es decir, hormigbn con un adicionamiento de por ejemplo fi-
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bras de acero., En un modo de ejecucidn ventajoso de la inven-
cibn, el transportador en forma de cinta, en forma de espiral
helicoidal, est& provisitoc para la eléboracién de hormigén fi- '-;
broso con una seccién trensversal redonda o circular, puesto "
que se ha demostrado gque con la seccidn transversal redonda
resulta una reducecién de las necesidades de potencia de un

50% aproximadamente en comparacién con la seccién transversal

cuadrada. Se ha demostrado, ademés, que con la seccidn trans- L

versal redonda del transportador en forma de espiral resulta

sorprendentemente un mezclado més intensivo., Esto puede expli- =~

carse por el hecho de gue el transportador de seccibn trans-
versal redonda se mueve de una manera més favorable desde el
punto de vista de la fluidez a través de la masa de hormigén,

sin empujar solamente la misma delante de 8l, = = = =« = = ~ =

El trensportador en forma de esPifal helicoidel y
sus brazos radiales gque los 50portan pueden estar configura=-
dos de manera intercambiable, de manera que puedan sustituir-
se‘répidamente cuando se desgastan. Para este fin, el reci-

piente mezclador esth configurado ventejosamente dividido en

"dos partes, de manera gque se puede quiter una de las paredes

del recipiente para sacar el transportador del recipiente de

El transportador de forma espiral helicoidal puede
estar accionade a través de un engransje regulable sin esca—
lonamiento ¥y particularmente también reversible, de manera

que el hormigén puede mezclarse perfectamente por la diferen—
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to direcoién de impulsibén debida a la diferente direccién de
giro, y mediante el nimero de revoluciones regulable sin es-
calonamiento es tambidn posible un ajuste de la operacibn de
mezelado con el estado de funcionamiento imperante en cada
momento, Asi, por ejemplo, en el caso de interrupciones en

la impulsién neumética puede reducirse considerablementie el
nimero de revoluciones, de manera gque de ello resulta un fun-— -
cionamiento cuidadoso, y el nimero de revoluclones puede adap-

tarse también de manera 6ptica a la potencia neumética de im~

En un modo de ejecucién con tapa desmontable del ex~-
tremo del recipiente de mezecla puede efectuarse de manera par-
ticularmente venfajoso el recubrimiento de le pared interior
del recipiente de mezclado con un material de desgaste recam—~
biable. Debido a que en este caso se trata meramente de un
material de recubrimiento, no es necesario tener en cuenta la
resistencia a la presién respecto a la presién de impulsibn

neundtica imperante en el recipiente, = = = = =« « =« = = =~

De mgnera ventajosa pueden estar unidos dos recipien=-
tes de mezcla para formar una unided de trabajo, pudiendo es—
tar dispuesta entonces una tolva de llenado basculable alrede-
dor de wn seje vertical encima de los dos reciplientes de mez~

clado, de manera que mediante una basculacién correspondiente

‘de 1a tolva se puede rellenar cada vez material de mezeclado

en uno de los recipientes mientras el otro recipiente se en~
cuentra sometido a condiciones de impulsién neumitica. De

esta manera es posible un funcionamiento ininterrumpido del
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dispositivo., particularmente en esta ejecucibn es ventajoso
un manejo a distancia del asparato, es decir, de las vélvulas c>g

del sistema de alimentecibén y de salida del hormigén, EL mando-.

puede efectuarse entonces electroneumbticamente, = = = = = = 51L£':z 3

Ie invencién se describe a continuacién mis detalla~ =~

damente a la luz de los plenos a titulo de ejemplo. Los pla=-

nos muestrang — = = = = @ = = - = - - ar En wn ws em m am e e em e

Le Fig. 1 una seccidén longitudinal a través de un
aparato de mezclado y de impulsifén sobre un bastidor mévil

de un S010 8Jj€y = = = = = = = = = = = =, o - -_———_——-—--

La Fig, 2 una vieta en la direccién de la flecha II
de la Fig. 1 de un extremo del aparato con dos recipientes

de mezclado, = = = = = = = =~ ~ Ik I e e

La Fig., 3 una vista similer a la de la Flg. 2 de un

aparato con un recipiente de mezclado, — = = = = = = = = = =

En todas las tres figuras se observa el bastidor 1
con ruedas 2 y apoyo 3, sobre los cueles se encuentran monta-
dos, segin si se trata de la Fig. 2 o de la Fig. 3, wn reci-
piente 4 de mezelado o dos recipientes 4 y 5 de mezclado.
Cada reciplente 4 y 5 de mezclado tiene asignado un engranse—
je 41 6 51 sin escalonamiento, abridado en su extremo delan—
tero, estando accionados estos engranajes 41 6 51 por sendos
motores eléctricos 42 6 52. En las tres figuras se observa,
ademés, la gbertura 43 6 53 de llenado, y en el caso del re-

cipiente 4 también el cierre 44 correspondiente, el cuzl pue~ .
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de empalmarse de manera estunca al gas mediante el enolave-
miento 45, pudidéndose ver en el cierre 44 también la sbertura
46 de entrada para el gas & presidén con la palanca 46' de
clierre y una protecoibén contra la sobrepresibén no designuda
en detalle en los planos. En las tres figuras se observa,
ademés, la boca 47 6§ 57 de salida del hormigén en el lado de—
lentero derecho de los recipientes 4 6 5, en las que se puede
empalmer ventajoseamente para el hormigonado proyectado un tu~
bo de conducelién de hormigbn, tel como se ha descrito, por

ejemplo, en la patente francesa n2 7 243 125 = =~ = = = = =

En la Fig. 1 no se ha representado la tolva 6 de la
Fig, 2 ni la tolva 7 de la Fig. 3, de las cuales se trataré

mas adelantes = = = = = = = = = e e e e e o e -

El recipiente 4 esté completamente recubierto en
su interior con una capa 8 de desgaste, la cual abarca tam—
bién las dos tapas terminales 4' y 4" de los extremos, En
ias tapas 4% y 4% se han previsto coﬁinetes 9 y G4 para el
4rbol 10, pero el Arbol 10 no estd unido directemente, sino
a través de piezas desmontables 90, 90' de acoplamiento con
los mufiones de &rbol gulados en estos cojinetes. La tapa 4~
puede desprenderse del recipiente cilindrico soltando los
tornillos 11 no representados en detalle, mediante lo cual
se oonsigue el acceso a todo el interior del recipiente 4 de
mezelado, por lo que entonces queda libre para el entreteni-
miento y el desmontaje el recubrimiento 8 y el Arbol 10 con
Jos brazos mezcladores 10' y el mezclador 10" en forma de es-

piral helicoidal.. Tal como se puede ver, los brazos mezclado-
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res 10' que soportan el mezclador 10% en forma de espiral
helicoidel estén fijados por atornillamiento sl Arbol 10,

de manera que las piezas 10' ¥ 10" pueden substituirse por

separadoe ----- ----.----hb-.- ————— - - e

En el casc de que a causa del atascamlento de la
boca 47 de salida o por otros motivos tuviese que ser nece~
sario otro vaciado, se ha previsto una boca 11' de vaeiado
con clerre 11" estanco al gas, tal como se puede ver en la

Figo 1.""-""'------—--————-—-—--_-_

El dispositivo segén la Fig. 1 funciona de tal ma-
nera que después de abrir el cierre 44 se introduce el mate-
rial de mezcla, por ejemplo hormigbn mezclado con iibras de
acero, en el recipiente 4, accionédndose el &Arbol de mezelado
artravés del engranaje 41 por el motor 42, qientras se vuelve
a cerrar el cierre 44 y se introduce gas a presifn en la aberw
tura 46 de'entrada, de manera que a través de una tuberia em~
palmada en la boca 47 de salida del hormigén este ﬁlfimo
sale a presifn, mientras el transportador 10" impulsa el hor-

migbn en el reciplente hacia 1a boca 47, = = = = = = = = = — o

El funcionamiento del dispositivo segin la Fig, 3
se efectuaria de manera correspondiente, en cuyo caso 1la
tolva 7, dibujada en la posicién de reposo basculado hécia
arriba, estaria basculada haecia abajo durante el llenado en

el punto del cierre 44 gue se ha dibujado en estado cerrado.

En la Fig. 2 se llena cada vez uno de los recipien-

tes 4 6 5 a través de la tolva 6 basculable alrededor del
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anillo gliratorio 6' (en el presente caso el recipiente 5),
mientras que el otro recipiente cerrado se encuentra en fun-
cionamiento para el mezclado y para la impulsién neumftica,
De esta manera es posible un funcionamiento ininterrumpido,

afin durante la fase de llenado de un recipiente o0 del oiro.-

Mientras que aqui se han dibujado los diversos
cierres como manejables a mano, 0 en el caso de la boea 47
6 57 de salida ni siquiera se han dibujado los medios de
clerre, porque podrian encontrarse también situados en las man-

gueras, es posible efectuar el telemando de los medios de

cierre, por ejemplo de menera electronecumética, mediznte lo

cual, particularmente en el caso de una miquina segin la

Fige 2 son posibles unas economias substunciales de mano de

guendo el engranaje 41 es reversible, es posible im-
pulsar con el mezclador 10" en forma de  espiral helicoidal
el hormigén desde la izquierda hacia la dereéha o viceversa,
segin el sentldo de rotacién, siendo mezclado también simuli-~
téneamente en sentido vertical y mediante 1los brazos mezcla=
dores 10' en sentido transversal, Mediente la eleccién del
ntmero de revoluéiones ea poaiile una adaptacién a todos los

estados de funcionamiento desendos. = = = = m w w - - - - -

Un dispositivo como el dibujado en 1los planos puede

tener, por ejemplo, las sigulentes caracteristicas: — -~ - -

Kecesldades de aire 6 metros ctéibicos aprox. por minu-

to con una presiébn de la manguersa de alimentacién de 2 a 4
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atm6ésferas de presidén relativa, segin la longitud de la tube-

T8y = = = = = e e m e m - e, e, - _ .- -—- -~

El mendo del aire comprimido puede efectuarse me-
diante una instalacién controlada por un solo lado con vélvu— .
la de cierre répido, valvula esférica de descarga de aire,

manbmetro y vilvula de seguridad de sobreintenvidad, = = = =

Con un didmetro de tubo o de manguera de 100 mm se
encuentra asegurada una potencia de impulsién horizontal de

100 - 150 m aproximadamente 0 a una #&ltura de 20 - 25 metros,

El hormigén puede tener en este caso la humedad de
la tierra hasta ser plésticamente rigido, lo cual equivale
a un factor W/Z de 0435 = 0350¢ = = = = = = = @ = = = = = =

Naturalmente se pueden obtener variaciones de estos
datos sin més; sin embargo, los mismos fueron reconocidos

como particularmente favorables en el funcionamiento de prue-

DOy = = = = m e - - -

El mezclador 10" en forma de espiral helicoidal
que se extiende en forma de cinta puede tener diferentes
secciones transversales. ILa seccibn treansversal de forms rec-
tangular represéntada en la Fig. 1 es adecuada para megzclar y.
para'impulsar hormigbn corriente, pudiendo estar'el recipien~':
te llenado hasta un 80# del mismo. La distancia entre el mez-
clador en forma de espiral helicoidal y la pared del recipien
te deberd corresponder en este caso por 1o menos al tamafio
méximo de 1os granos que cabe esperar en el hormigﬁn. Sin em~.

bargo, en la elaboracién de hormigén més viscoso y particular
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mente de hormigén mezclado con Iibras de acero, la potencia
de accionamiento no seria entoﬁces suficiente, a no ser que
se redujese el grado de llenado de manera correspondiente o
se eligiese una forma de ejecucibén més ventajosa, en la que
el mezcladoxr 10" en forma de espiral helicoidal tiene una
seccién transversal redonda o circular, ILos ensayos han de-
mostrado que en un mezclador en forme de espiral helicoidal
de seccilén transversal de forma rectangular las necesidades
de potencia se incrementan desde 25 CV a 60 OV si se tiene
que mezclar hormigén de fibras de acero con un mismo grado
de llenado. Cuando se utiliza la seccién transversal redonda
mencionada de por ejemplo el mismo temafio de seccifén trans-
versal, las necesidades de potencia descienden entonces desde

60 CV hasta 30 OV aproximadamnente, — = = = = = = - - e - -

N 0 I A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territoriocs y plazas de soberania, las sigulentes; = = = = =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfecclonamientos en aparatos para el mezcla-
do y la impulsién neumética de hormigén, con por lo menos un
recipiente cilindrico de mezclado gue se puede cerrar a prueba
de presibn, el cual presenta aberturas para el llenado ¥ pera
la salida del material mezclado, as{ como para la alimentacién
de ges a presibén y medios de aglitacién rotatorios en el reci-

plente, caracteriwados porque se ha previsto como medio de
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agitacién un transportador (10") en forma de cinita que se
extiende en forma de espiral helicoidal paralelamente respec-
to a 1la pared interior del recipiente (4) de mezclado, el
cual estd fijado en brazos mezcladores (10') que se extienden

radialmente desde el 4rbol de accionamiento del transportador.

2.~ pPerfeccionamientos segén la reivindicacibn 1, ca-
racterizados porque el transportador en forma ds espiral he-

licoidal fiene una secclibén transversal redonda, — = =~ w = = =

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque en el recipiente de mezmelado se encuentra
empalmada una tuberia de hormigén en la que desembocan una
pluralidad de tuberfas adicionales de aire distribuidas en la

dirececibn del contorno de la tuberig, = m « =« = = 2 = = = = =

4.~ perfeccionamientos segtin la reivindicacibn 1, ca-
racterizados porque las tuberias adicionales de aire estén

unidas entre si mediante una tuberisc anuler. — = = = = = « =

5.~ pPerfeccionamientos segin la reivindicacibn 1, ca-
racterizados porque el transportador y/o sus soportes estén

fijados en el 4rbol de manera recambigble, = = = = = = = = =

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 1, ca-.
ragterizados porque el reciplente de mezclasdo esti configure-
do de tal manera dividido en dos partes que puede sacarse una

de las paredes del cilindro, = = = = = = = = = = = =

T.= Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones 1y
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5 y 6, caracterizados porque el Arbol del iransportador en
forma de espiral helicoidal esté fijado mediante medios de

acoplamiento desmontables entre sus cojinetesS, = = = = = = =

8.~ Perfecéionamientos segln 1la reivindicacién 1 o una
de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizados porque se ha
previsto un engranaje regulable sin escalonamiento y/o rever~
sible para el accionamiento del Arbol del transportador en

forma de espiral helicoidal, = = = = = = = = = = = = = = = -

9,~ Ferfeccionamientos segin la reivindicacién 1 o una
de les reivindicaciones 5 a 7, caracterizados porque €l lado
interior del recipiente estd recublerto con una camisa de

desgaste recambiable, — = = = = = = = =« = = - - == = = = = =

10.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicecibén 8, ca-
racterizados porque el ledo interior del recipiente estéd re-

cublerto con una camisa de desgaste recambiable, = = = = -~ =

11,~ pPerfeccionamientos segfn la reivindicacién 1 y las
reivindicaciones 5 - 10, caracterizados porgue se ha previsto
en el recipiente una boca de vacisdo en el extremo opuesio al

delabocadasalida.—----------------......

.12, Perfecclonamientos segin la reivindicacibén 1 y las
reivindicaciones 5 a 11, caracterizados porque se han previs-
to uno al lado del otro dos recipientes de mezclado de la m;g'
ma clase con accionamientos separados y boeas de llenado dis=
puestas en la parte superior ia una al lado de la otra, es-
tando previsto una tolva de llenado que puede bascularse al=-

rededor de un eje vertical por encima de la una o de la otra
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boca de 1lenado, = = = = = = - e e o e e e e e - -

13- YPERFECCIONAMIENTOS EN AP&RATOS r4RA EL MEZCLADO Y
LA IMPULSION NEUMATIC. DE HORMIGOR", = = « = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presen-
te memoria que consta de catorce hojas, foliadas y mecanogra-
fiadas por una sola de sus caras, y de dos llminas de dibujos
gue la ilustran.
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FIG.1




HOJA 1 (2 HOJAS)
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HOJA 2 (2 HOJAS)
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