
PATENÍE DE INVENCION 

U .S .S eria l No. 450.052

6 ^ ^

PERFECCIONAMIENTOS EN LA PRODUCCION DE GOMA DE MASCAR.

A%¿ár¿%y73¿<;.- ANHEUSER-BUSCH, INCORPORATED, entidad norteamerica­

na, residente en 721 P ea ta lo zz i S tree t. S t. Louis, 

M issouri, EE.UU. de A.

Esta invención se re laciona  con un procedimiento 

para preparar una goma de mascar, más particularmente para 

preparar "tía, goma de mascar a base de un acetato de h idro- 

xipropila lm idón .

La goma de mascar consiste én dos porciones p r in c i-

POOR
aUAUIY



10

15

p a lea , masticable y  no masticable^ La porción masticable se 

denomina normalmente base de la  goma dé mascar y* frecuente­

mente, incluye una carga, mientras que la  porción no masti­

cab le consiste principalmente de ingred ientes edulcorantes y 

sazonantes.

Durante bastante tiempo, la s  gomas naturales inso­

lu b les  en agua de origen v ege ta l, es d ec ir  ch ic le , se u t i l i z a ­

ron  para co n s titu ir  la  porción p rin c ipa l de la  base de la  goma 

de mascar. Desafortunadamente, la s  gomas naturales estén 

su je tas  a unas fluctuaciones sustanciales de precio as i como 

a un suministro im prev is ib le . Debido a éstas razones, lo s  

fab r ican tes  han intentado en éstos últimos aRos, con d iver­

sos grados de é x ito , duplicar la s  propiedades deseables de 

l a  goma natural, por medio de resinas s in té tica s , caucho y 

o tro s  polím eros. —

La patente USA No. 3.396.038 y  patentes a l l í  in d i­

cadas^ proporcionan indicaciones representativas de la  téc ­

n ica  con respecto a la s  bases de resinas s in té tica s , p a rti­

cularmente aquellas procedentes de l acetato de p o l iv in i lo .

La técn ica  an terio r también incluye bases de goma t a l  como 

g lu ten  (Patentes USA Nos. 2.586.675 y 1.700.387), prolamina 

(Pa ten te  USA No. 2.469.861) y  Zein (Patente USA No. 2.489.147).

En la  patente USA No. 3.666.492 concedida e l  2Ó de 

mayo de 1.972 a Teng y  Rha se describe un áster de ácido gra­

so de almidón, como base para una goma de mascar. La inven­

c ión  de la  patente USA No. 3.666.492 im plica un ácido graso 

saturado que tien e  de 8 a 14 átomos de carbono (específicamen­

t e ,  laurato de almidón) y  un grado de sustitución  superior a

2 . .

Por consiguiente, uno de lo s  ob jetos principa les de30
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l a  presente invención es proporcionar una goma de Rascar p re- 

parada a p a r t ir  de un acetato de h idroxipropilalm idon que 

sa t is fa c e  lo s  c r it e r io s  indu stria les  con respectó a la s  cua­

lidades funcionales y es té tica s .

La presente invención proporciona una goma de mas­

car que comprende, como ingred iente esencia l, una base de go­

ma de mascar de un acetato de h idróxipropilalm idón.

La presente invención proporciona también un aceta­

to  de h idróxipropilalm idón que tiene propiedades e lá s tica s  

y que es insoluble en agua, teniendo dicho almidón un grado 

de sustitución  molecular de grupos h ld rox ip rop ilo  de 3 a 6 

aproximadamente y un grado de sustitución  de grupos acetato 

de 1 a 2,5 aproximadamente.

A continuación se muestra una descripción d e ta lla ­

da de la  presente invención.

Preparación de h idróxipropilalm idón

Se dispersan 40 g  de almidón en perlas en 450 mi 

de tolueno y  se añaden, con rápida ag itac ión , 16 mi de h i-  

dróxido sódico acuoso a l 25 %. Esta mezcla se tra n s fie re  a 

un rec ip ien te  a presión Rarr, se añaden 200 mi de óxido de 

prop ileno, se en fr ia  e l  rec ip ien te  y se purga con nitrógeno 

tre s  veces a 7 kg/ cm^.La mezcla se a g ita  a 600 rpm durante 

dos minutos, en cada purga. E l rec ip ien te  se ca lien ta  len ta­

mente desde 25 a 100SC, en un periodo de 4 horas, mantenién­

dose entonces a 100SÓ durante dos horas, tras  lo  cual se 

e n fr ía  a 30SC y se v e n t i la . .E l h idróxipropilalm idón p rec ip i­

t a  como una goma blanca, blanda y fib ro sa , tras  la  ad ición  de 

100 mi de agua a la  mezcla de tolueno. Se decanta e l  tolueno 

y se añaden a la  goma 800 mi de agua f r ía ,  d isolviéndose 

dicha goma tra s  la  ag itac ión . La solución acuosa se n eu tra liza
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con ácido fo s fó r ic o  a l 20 %, tras lo  oual ge Calienta íenáa-
. i

mente con ag itác ión  constante. El h idroxipropilalm idón p rec i­

p i t a  como una goma pegajosa entre 35 y  40SC. El agua ca lien ­

te  se decanta, se red isuelve la  goma en agua f r í a  y  se repre­

c ip ita  dos veces, tras  lo  cual se seca a 70SC, durante 24 

hóras. Se recuperan .84 g de un m ateria l gomoso, espeso, sien­

do e l  ;.S . de 4,4^

Preparación de acetato de h idroxipropilalm idón 

Se dispersan 20 g  de l m ateria l an terior en 200 mi 

de tolueno. Se añaden 30 mi de anhídrido acético  y  la  mezcla 

se a g ita  durante 10 minutos; se añaden entonces 2,5 mi de 

ácido c lo rh íd r ico  y  l a  mezcla de reacción, se a g ita  durante 

dos horas a 50-55BC. Se añaden 200 mi de agua a la  solución 

c la ra , ligeramente v iscosa , se a g ita  fuertemente la  mezcla 

durante 2 minutos, se deja  reposar durante 5 minutos y  se 

decanta la  capa de agua. Después de tre s  lavados con agua, 

l a  capa de tolueno se lava  con 200 mi de una solución de b i­

carbonato sódico a l 5 % más un latado ad ic iona l con agua.

E l acetato de h idroxipropilalm idón se p rec ip ita  entonces d e l 

tolueno por ad ic ión  de 300 mi de hexano. La goma se p u r if ic a  

adicionalmente d iso lv iendo en 200 mi de cloroformo, p rec ip i­

tando con 300 mi de hexano y secando en un horno de vacio  

a 50SC durante i a  Roche. El va lo r  D.8 de la  gomé de acetato 

de h idroxipropila lm idón es de 1,3.

Preparación de acetato de h idroxipropilalm idóñ a 

p a r t ir  de almidón cereo

Se re p ite  e l procedimiento an terior para la  produc­

c ión  de h idroxipropilalm idón y  acetato de h id róx ip rop il- . 

almidón, u tilizan d o  como m ateria l dé partida almidón oéreo 

s in  m od ificar.
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Se obtiene acetato da hidroxipropilalm idón cereo 

de M.S. 4,4 y D.S. 1,3.

Procedimiento en una etapa.

Se dispersan 80 g de almidón en perlas en 900 mi 

de tolueno y  se añaden, con rápida ag itac ión , 32 mi de h i-  

dróxido sódico acuoso a l  25 %. Esta mezcla se tra n s fie re  a 

un rec ip ien te  a presión  Parr, se añaden 400 mi de óxido de 

prop ileno, se s e l la  e l  rec ip ien te  y se purga con nitrógeno 

t r e s  veces a 7 kg/om^. El rec ip ien te  se ca lien ta  lentamente 

desde 25 a 110SC en un periodo de dos horas, se mantiene a 

1103C durante una hora, se en fr ia  a 5030 y se v e n t ila .

Se añaden 500 mi de anhídrido acético  y la  mezcla 

se a g ita  a 50-5530 durante dos horas. La mezcla se tra n s fie ­

re  a un vaso de precip itados de 4 l i t r o s ,  Se añaden dos n i ­

tro s  de agua y se a g ita  rápidamente durante 30 minutos. La 

emulsión de tolueno-agua se deja que se separe y  se r e t ir a  

la  capa de agua. Se añaden de nuevo 2 l i t r o s  de agua, a 

430, a la  fra cc ión  de tolueno, se a g ita  rápidamente y  la  

emulsión se n eu tra liza  con hidróxido sódico acuoso a l 10 %. 

La mezcla se de ja  de nuevo separar y  se r e t ir a  la  capa de 

agua. Se rep ite  e l  lavado con agua 4.veces. La goma se pre­

c ip i t a  con 1.000 mi de hexano y  se seca en vac io  a 50SC.

E l producto de éste procedimiento en una etapa 

t ie n e  un grado de sustitución  molecular de grupos h id rox i-  

p rop ilo  de aproximadamente 3 a 5,6 y  un grado de sustitución  

de grupos acetato de 1 a 1,5 aproximadamente.

Cuando se prepara e l  h idroxipropilalm idón de ésta 

invención , e l  d iso lven te  p re ferido  es e l  tolueno. No ex is te  

necesidad alguna de la  presencia de un ca ta lizador cuando 

se prepara e l  acetato de h idroxipropilalm idón en la  forma



5

10

15

20

25

30

-  6 -

d esc r ita  en e l  procedimiento de una etapa. '

Cuando se u t i l i z a  hexano como d iso lven te y  t r im e t i l-  

amina como ca ta lizador, r e s u l t a .d i f íc i l  conseguir un.producto 

uniforme por éste método, ya que é l  acetato de almidón gomoso 

se aglomera en hexano a un bajo grado de sustitución , llegando 

a ser imposible e l  mezclado uniforme en una e ta p a .in ic ia l de 

l a  reacción. Cuándo se u t i l i z a  tolueno como d iso lven te; la  

mezcla de reacción f in a l  es c lara , uniforme y soló ligeramen­

t e  v iscosa . Los cata lizadores de t.rimetilamlna y de p ir ld iñ a  

son d i f í c i l e s  de separar de la  goma acetato f in a l ;  después-de 

va r ia s  pu rificac ion es  se detecta un o lo r  res idua l. La goma de 

aceta to  de h idroxipropilalm idón, s in te tizada  en tolueno u ti­

lizando ácido c lo rh íd r ico  como ca ta lizador o s in  cata lizador, 

es. completamente inodora y de sabor dulce. La goma es de ún 

co lo r blanco p erla  y  tien e  una apariencia agradable; es l is a ,  

cohesiva, l ib r e  de pegajosidad y  r e s i l ie n te  después de masti­

carse.

La goma producida a p a r t ir  de maíz cereo es l ig e ra ­

mente más firme y  menos e lá s t ic a  que l a  fabricada a p a r t ir  

. de almidón en p er la s . Las propiedades de mascado de ambas gomas 

son superiores a la s  muestras de la  basé de goma de una fuen­

t e  com ercial.

E l acetato de hidroxipropilalm idón preparado como 

aquí se describe, t ien e  buenas propiedades gomosas, cohesivas 

y m ásticables. Cuando éste derivado de almidón se formula en 

una base de goma de mascar, é l  producto resu ltantes es s im ilar 

o superior a lo s  productos basados en goma de mascar natural 

o s in té t ic a , t a l  y  como se demuestra por lo s  resultados del 

ensayo de mascado rea lizado  segán e l  método generalmente acep­

tado en e l  mercado.



5

10

15

20

25

30

-  7 -

La goma de acetato de hidroxipropilalm idón es Com­

p a t ib le  con bases de goma s in té tica s  y naturales, agentes

sazonantes, p la s t if ic a n te s , cargas y Otros m ateria les u t i l i z a -
' ' '' , . 

dos noimalmente en la s  gomas de mascar.

EJEMPLO 1

Este ejemplo muestra la  preparación de goma de mas­

car a p a r t ir  de acetato de h idroxipropilalm idón producido de 

un almidón cereo. El acetato de almidón se prepara como an­

teriorm ente se ha indicado y  tien e  un va lo r  M.S. de 4,5 y 

un D.S. de 1,6.

Base (a ceta to  de h id rox ip rop il­
almidón a p a r t ir  de almidón ce- 
re ^  17,3 %

Jarabe de maiz 43a Be 61,6  %

Azúcar en polvo 20,7 %

Agua ' 0 ,1%

G licer in a  0,1 %

A ce ite  de pipeim int 0,2 %
La base, agua, g lic e r in a , jarabe de maiz y ace ite .d e

piperm int se mezclan para formar una masa v iscosa  a 60SC. Se 

añade azúcar en %olvo. La mezcla se oa lien ta  a 80BC, se mez­

c la  hasta ser homogénea, tras  lo  cual se d iv id e  en bolas in ­

d iv idua les  de' goma (de 3 g  cada una) m ientras se encuentra aún 

c a lie n te . Tras e l  enfriam iento, esté m ateria l se convierte  en 

duro y  f r á g i l .  La bola de goma de mascar se rompe fácilm ente 

a l m asticarse, se reblandece y tien e  buenas propiedades dé 

mascado. ,

íwNiRJrUjU ¿

Este ejemplo muestra la  preparación de una goma de 

mascar a p a r t ir  de acetato de h idroxipropilalm idón producido de 

almidón en perlas . E l acetato de hidroxipropilalm idón se prepa-
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ra  como anteriormente se ha indicado y tiene.un M.S. de 4,4 

y un O.S. de 1,3. '

Baso (aoetnüo de h id rox ip rop il-

18,6 % 

80,3 % 

0,3 % 

0,3 % 

0,5 %

almidón)

Jarabe de maíz 43  ̂ Be 

. Agua 

G licerina

Aceite de hierbabuena 

La mezcla an terior se mezcla a 552 C y  se d iv ide  en 

bolas de 3 g , m ientras aún está ca lien te . Las piezas in d iv i­

duales son espolvoreadas con azúcar en polvo. Esta mezcla per­

manece f le x ib le  tra s  é l  reposo y  puede en ro llarse fácilmente 

en forma de barras. La firm eza y  f le x ib il id a d  son sim ilares a 

la  goma comercial en barras, tanto antes como después de l 

mascado.

En la  s igu ien te tab ie  se muestra la  evaluación d e l 

ensayo de mascado para ambas muestras, comparándose con una 

goma comercial.
TABLA No. 1

Muestra No. 1 ! * 2 3

* * Acetato de hidro
xipropila lm idón
cereo

Barras comerciales 
de goma

Acetato d 
h id rox i-  
p rop ila l-  
midón en
perlas

ETAPA INICIAL '

R ig id ez 16 - 13 8 '
Adhesión 6 8 10

. ... ETAPA INTERMEDIA "  .

Consistencia 10 10. 8
ETAPA FINAL .
( Base so lo )

L isu ra 10 . 8 10
R ig id ez 12 8 12
Aumento 12 8 , 10
S o ltu ra  a lo s dientes 10 10 10
S o ltu ra  a lo s lab ios  10 10 10
Sabor J______ -1P_________ 10 10



E l número 10 ea óptimo en la  tab la  an terio r y  loa  números por 

encima y  por debajo de 10 son menoa óptimos.

TABLA No. I I  

EVALUACION NUMERICA

0

'"1

10 20

In ic ia l  F lex ib ilid ad F rá g il Bueho Colgante
R ig idez Raglike Medio Correoso
Adhesión Blando Gomoso Pegajoso

Intexmedia Firmeza de 
bajo punto

Mojado Firme como a l f in a l

Final Lisura Aspero Sedoso Demasiado deleznable
R ig id ez Caldoso Medio Correoso
Aumento P lástico Redondo Cauchotoso
Soltura Pegajoso Libre
Cohesión Cereo Ligeramente moja 

do, semejante a l 
papel

Demasiado mojado, se 
mejante a l papel "

Alargamiento Fibroso Completo y  ancho Ninguno (desgarros)
Sabor Objecionab le  Ninguno

*

E l término "medio", como se emplea a rriba , de fin e  un mascado 

que sé encuentra entre l a  blandura y la  firm eza.
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TERMINOLOGIA

Etapa in i c i a l :

Consiste en lo s  primeros mordiscos antes de que la  

goma se h idrate o ca lien te* ,

La f le x ib i l id a d  describe la  condición de la  p ieza  

in clu so  antes d e l mascado y es auto-exip licativa.

La r ig id e z  es la  oposición o frec id a  a lo s  dientes 

cuando se muerde.

La adhesión cuando es demasiado a lta , l le g a  a ser 

pegajosa, debido a la  glucosa en lugar de a la  base y  su bajo 

extremo es blando.

Etapa interm edia:

Es una blandura temporal debidd a la  h idratación 

antes de elim inarse todo e l  azúcar. Esta etapa desaparece a 

medida que se elim ina e l  azúcar y e l  masticado alcanza a lá  

base. pura.

La firm eza da bajo punto es la  consistencia de la  

base a una blandura máxima, en comparación a su .consistencia 

a la  etapa f in a l  d e l mascado.

La duración es au to-exp lica tiva .

Etapa f in a l :

Se alcanza cuando se separara e l  azúcar y. la  glucosa. 

La lisu ra  describe e l  sabor d e l masticado (cuando se aplasta 

oontra e l  paladar de la  boca ) a la  lengua.

Deleznable o resbaladizo consiste en una lisu ra  ex­

ces iva . Es deseable una sensación satinada o sedosa.

R ig idez es la  oposición o frec id a  por la  porción a 

lo s  dientes a l in ic io  de l mordisco.

Aumento es la  capacidad para hacer desaparecer ó 

redondear la s  indentaciones en una porción, causadas por lo s
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dientan . Puede d e fin í roe como r<.-rt!.11 encía o como ln  capacidad 

para retornar a su estado original.* La ausencia de aumento 

constituye p la s tic id ad  o ca rac te r ís ticáa  cereas.

Soltura es la  ausencia o de'adhesión a lo j3 d ien tes.

Cohesión es la  oposición o fre c id a .a  lo s  d ientes a l 

f in a l  del mordisco, en comparación con e l  p r in c ip io . (E l aumen­

to  de r ig id e z  desde e l  in ic io  de l mordisco hasta e l  f in a l  

d e l mismo). Es deseable que esté graduado e l  incremento de 

r ig id e z  durante todo e l  mordisco en lugar de un incremento 

fu erte  a l f in a l  d e l mordisco.

Alargamiento es la  propiedad que permite que una 

muestra sea estirada , en forma de c in ta , hasta la  longitud d e l 

brazo.

Sabor es una medida d e ¡la  ausencia deseable de esta  

cualidad en la  base

La goma de mascar preparada a p a rtir .d e  este d e r i­

vado de almidón tien e  ca ra c te r ís tica s  superiores en compara­

c ión  con muchas de la s  gomas de mascar com erciales, en e l  

sentido de que es más l is a ,  más cohesiva, está  completamente 

l ib r e  de pegajosidad y  es r e s i l ie n te  tras  e l  masticado. Igu a l­

mente, es también menos pegajosa o adhesiva ouando so t i r a  

una vez mascada. La apariencia de la  goma de mascar de aceta­

to  de h idroxipropilalm idón es más a tra c tiva , á causa de su 

co lo r  blanco perlado y  b r i l lo ,  que la  goma de mascar ordina­

r ia ,  la  cual es de un co lo r grisáceo mate o coloreada.

Generalmente, la  base de úna goma de maetcar comer­

c ia l  está  compuesta de una mezcla compleja de va r io s  ingre­

d ien tes . A veces, se emplean mezclas de más de un ingred iente 

de la s  s igu ien tes categorías .

-  11 -
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(A ) goma p lá s t ic a , mascable, natural, insdluble en 

agua, como é l  c h ic le  o sustitu tos incluyendo je lu tong, gota, 

Hang Kang, caucho, etc^

(B ) polímeros p lá s tico s , s in té t ic o s , mdsoábles,

insolúb les en agua, ta le s  como caucho de butadieno-estiréno, 

copolímero de isobu tileno-isoprenó, po liispbu tilen o ,' acetato 

de p o l iv in i lo ,  e tc . . . .

(C ) p la s t if ic a n te s  o agentes reblandecedores, ta le s  

como g lic e r in a , ás ter de g l ic e r o l  de rosina de goma, áster 

de p e n ta e r it r lto l de rosina de madera, a c e t ilr ic in o le a to  de 

m etilo , c itra to  de a c e t i l t r ib u t i lo ,  p ro p ilen g lic o l, ace ite  

hidrogenado, le c it in a ,  ceras y s im ilares.

(D) agentes coherentes o de adhesión, ta le s  como 

resinas terpén icas naturales o s in té t ica s .

(E ) agentes de carga, ta le s  como t ie r r a  de infuso­

r io s  o carbonato de c a lc io .

(F ) agentes preservativos u otros ad itivo s  misce­

láneos, ta le s  como antioxidantes o agentes controladores de 

l a  reacción  y  s im ila res .

E l acetato de h idroxipropilalm idón es capaz de com­

binarse para formar una buena goma de mascar con la  ad ición  

de solo uno o dos ingred ien tes , principalmente edulcorantes. 

E l acetato de hidroxipropilalm idón de esta  invención consti­

tuye una base para goma de mascar s a t is fa c to r ia , por s i so lo , 

t a l  y  como se ha demostrado en lo s  ejemplos an teriores .

N 0 T A ' . '

D escrita suficientemente la  naturaleza d e l invento^ 

a s i como la  manera de rea liza rse  en la  p ráctica , debe hacerse 

constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas son 

susceptib les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte -

- 1 2 -

30
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ren  su p rin c ip io  fundamental. También se hace constar que e l  

invento corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 

Norteamérica con e l  número 450.052 de 11 de marzo de 1.974; 

acogiéndose por lo  tanto a lo s  ben efic ios  que conceden los  

Convenios In ternacionales en v ig o r , siendo lo  que constituye 

l a  esenbia d e l re fe r id o  invento por lo  que se s o l ic i t a  Pa­

ten te  de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONA­

MIENTOS EN LA PRODUCCION DE GOMA DE MASCAR; caracterizándose 

por lo  s igu ien te :

1. -  Perfeccionamientos en la  producción de goma de 

mascar, caracterizados porque comprenden u t i l iz a r ,  como in ­

gred ien te  esen c ia l, una base de goma de mascar de un acetato 

de h idroxipropilalm idón.

2 . -  Perfeccionamientos según la  re iv in d ica c ión  1, 

caracterizados porque e l  acetato de h idroxipropilalm idón

tie n e  un grado de sustitución  molecular de grupos h id rox i-  

p rop ilo  de 3 a  6 aproximadamente.

3 . -  Perfeccionamientos según la  re iv in d icac ión  1 ó 

2, caracterizados porque e l  acetato de h idroxipropilalm idón

tien e  un grado de sustitución  de grupos acetato de 1 a 2,5 

aproximadamente.

4 . -  Perfeccionamientos según.la re iv in d ica c ión  2.

ó 3, caracterizados porque e l  acetato de h idroxipropilalm idón 

t ie n e  un grado de sustitución  molecular de grupos h id rox ip ro- 

p ilo  de 4,4 a 4,5 aproximadamente y  un grado de sustitución  

de grupos acetato de 1,3 a 1,65 aproximadamente.

5 . — Perfeccionamientos en la  producción de goma de 

mascar, t a l  y  como queda sustancialmente d escrito  en la  

presenta Memoria.

-  13 -
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Esta Memoria consta de 14 hojas escrita^  a máquina 

por una so la  cara.

Madrid,

' ANHEUSER-BUSCH, INCORPORATED.
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