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El u3o de geí de sílice eaao saberte de oat^isa- 
dores ea bien ecncciáo. El gel de sílice es en sisteaa co­
loidal de carácter sáüdo caúcate per partículas coloida?- 
lea de ua ácido silícico polissrisado por ccndmsaciéx ea 
ua estado hidratado igae f̂ nssa una estructura, eferente. Se 
-̂ cata de ua conjunto de peq^edas partículas i^eraeables* 
densas y teecanente esférice^ (de aa diámetro de u m m  í) 
en forma de coactado aleatorio más bien abierto o suelto. 
Se coaaidera que las partículas son esféricas dado <gue los 
gales no son cristalinos. Se cree oaa lae esferas están uní 
das ̂ ttre sí por puentes o nervios del a&saa material* El 
sistema poroso del interior del agregado está fonaado por
le s espacios abiertos entre io s partículas elementales y la  
textura porosa* carscterisada por e l área sa^erfioi^l espe-* 
cífica*. e l volunan Re los poros y e l diámetro de lo s poros*
depende del tasaSo y de la coapaB^oidh de las partículas 
cd^eextalea^ ax general estaten dea forjas de @31 de sílice* 
a  aa&e? al zsreael y cd. amcMál*

ax aescc^el es un se l sm ^ e  la  fase l&gaida de 
una disolhioida, de ácido silíc ico  melificada ha sido substi­
tuida por una fase gaseosa de ta l ícnaa que se  e^ite la  
tracción que tendría lu^ar s i  e l gal se hubiera aseado di­

go*



rectamente a partir da aa líquido* Por ejemplo, Kietler pre 
pardaerog^Les de sílice m^etituyendo la mayor parte del 
agua del gol por alcĉ ol, calentando al gê L en un autoclayc 
p w  encima de la taa^aratam crítica del alcohol* da nodo 

5* . que no existieran meniscos entre loa fases líquida y gaaoo-
sa* y eliminando lea vaporee* Se esta fagas* se eliminaba 
la fas# liquida sin someter la estructura del gel a las 
fhersas de eoqpresi&x debidas a la teaaiá* m^perfioial da 
la intercara liquMe-gaa* - — — — -.--i*- — — *.*.*.-. — *,

13. Losasrageleeae preparan por eliminaeiVh del
agua mediante evapwacián a partir de toa disolueiVh acucas 
y gelifioads de ácido silícico* la evaporaciáo de Is fase 
liquida forma meniscos en los poros de la superficie del 
gal de modo que la teasi&i superficial del liquido ejerce 

19. una fuerte cospresiáx sobre la maso del gal. El grado al
que puede daaelücaras el gel depende del equilibrio entre 
la compresida debida a la taoai&i s^erficial y la resiat^ 
eia a la comprMida debida a la estructura dai gal. La com­
presiva aumentará al disminuir los diámetros de los poros; 

20* la reeiatanaia a la coeapresijn depende de la resistencia
del g$i que el la densidad de ^
y las estructuras más fuertemente codea^idas*. Asi* loa ge- 
lea de alta aqparfieia espeoffica* oonatituidos por unida** 
des Ünalea de sílice ertremadnmante pequedas y formadas a 

29* baja concentraciáa de sílice* se cootraen en gran manera y
se cuartean# dando lugar a ámgsantos, ^  secarse*

Suena parte- de la tecnología de los gales de mili
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ce isgRiea el proKLeaa de preparar uaa masa de ̂ 1  resistsm 
tepáMra<gBtB9 !K*3anEng^&3 cuartee a l secarse y <gna 
cea ademada casK? batee de catalisador. Far atraparte* se 
ha desarrollado usa c<msidera&le t&nica de iu^uccidn de 

5* ^Lee esstrnmadyeaente lig e r a  y friables ^ue se pc^en fdcil
aaste, formando polvos finos* para u tilisa r como cargas ea 
plásticos* eaache y sim ilares, ^ t s  tipo de xarogel no es 
adec¡t^dopaBnsop<nrtesdeMtalisadora&ledhofl^o.

Qtme foreaa oáliáas de sílic e  incluyen e l cuarzo 
?e* cristalino* tr iá isa ta y  g^üRa&alM&y* en gen ial* astas

formas no sen adecuadas como soportes de catalisedor dehi-* 
de, en parte* a ^ e  no son porosas. Sucede lo misas cm el 
opal* uc^ forma aíMr^ de s ílic e . -  — —

tierra de d ía te la s granular es una fbrsa. qas 
15. se da ea la  naturaleza* dem ater^lsd líeeo^ueavecesse

u tiliza  como soporte de catalizador debido a  que tiene ama 
ega&gtBMtpo&egay a  es relativamente resistente al 
38&B&aad6B&aeággKKM8s&^SlB<g&sBs^ cagMá&e ihs&&áa 
3&gppag^3ajgK&ggayídaeH?3p&3pa^saiaB?ps^^gicaRe8 

2^. paB assaags3^eeieB es*3 ;^& í3& e8B s.-*-*i*^-**-<*.'**--.

una erntidadiapíu^anté de litsr^ra b o ­
nica relativa a la coashinaci&i de tm tipo áetpaBamiaa3a&gL 
á& paá3age<& gsli^ silba? sóRS&uaaiMHaiggMy§et&!gg^t
Hamacar. ?or ejeaplo* Csaray et a l .*  $S?zem. Ches. 46 (4), 

35* 3^8*8^(t9a^^69&gH^K3aigLs3&RK'de3^psagáa<^aagHa
(un tí^taEdonto Mdr^térsiee) y ^giriesKaa e l u ^  dé estas



galas para estudiar la  influencia de la  estructura de le s 
pena: sobra la s propiedades catalíticas. La puRlicaaida 
mana (Xffen. 2.127.649 enseSa la  prapasaeldn da esferas Aa 
gol de sílic e  sacrcporoeo per caleataaiento de la s aisaaa 
m vapw  de agua y am<x^mammo Aseante 3 3MMaaat9 
barsy  sedlcatpte e l material resultante ea ú til para pro*, 
casos catalíticos. Sa patente francesa l.9^.36$ se refiere 
a  un método de endurecer las superficies del gal de sílice  
sin degradar su actividad o i t e r a r  sus pr^icdades u tili-  
asodo un tratamiento térmico en -un vapor de alcohol infe­
rior con 1{^ de su volumen como agua* tSchlaffer et al*# J .  
^ y e . Cbam. 69 (3)# 133̂ 3-6 (1965). examinaren loa oaobioo 
físico s Que timan lugar en loa galea de sílice  y de sa&ai- 
na cuando se ezponen a l ví^or de agua y a  temperaturas da 
aoderadaa a  a ltas y hallaron gas e l área superficial y e l 
voluaen de poros del gol de sílice  eran menos estables a i 
tratamiento prolongado con vapor que lo s de cataíisa&ores 
cuarteares do sílies*nhá&aina. -

Otra literatura técnica se refiere al aumento de 
la resistencia al desmenuzado del gel de sílice por nadie 
dsuntratsaisntocenvaporo cmagua¿5&asa, par ájesele,
Bodaikov et al*, Si* 2riM. 2hia* 33 (10), 2157-^5 (196$) y 
Sultanw, patente Usas 281.433/̂  Varios otros artículos se 
refieren al tratamiento con vapor de agua del gal de sílice 
para alterar las características de loa poros*

la 6f3an* alemana 2.237.61$ se refiera a un eataljL, 
sador de bidrata^idh con ácido fosfdricc soportada eobre un



vehículo de gal de süioe tratado* SI anterinl vahfocd.0 de 
ael de sílice se can vapor de a#et o c m  m e  aeaela 
d e ^ p o r ^ e g u n y d e n i t r ^ ^ s n a s t a a ^ s p n t u r a d e  
20QS-335SC y, preforentaaente, de 23Q^-3C0sc y a una. $&e* 
eidn de 3C-150Q ̂ i g  (en la p u e n t e  memoria ¡se han asnteagL 
do las imidaáes snglcsnjonna para c^servar la mayor Mentí, 
dad 3?asaKíB so a sa  T&aáa^&eá^^nssán^a&ag^yi^gm^ai 
siente de le di^u^to por la $ey ̂ ^a^bla, ee in&iossa, a 
ca^RmMMdé^lassd^g%M&B9eQa&3&KMdasa&radaa&K& 3 
lib ra ^ 0,493 3kg! t pie cdhico ^ 28,3 1; 3 imá. a 0*3? 
ag/tsa^; ^ 3 * 3 2 +  ac. 9/5; 3 pulgón ̂  ^,4 sm; 3 gal^  ̂  
3#?9 1) para o&teaer en s^teriad, de mayor resistsMia al

ám^ne la  offen. al^asana snseSa ^3a e l tmtEeden- 
te  con v^sw de agua del @&í de sü ie e  rnsaentard en resis­
tencia a l desmañanado, es infartante obSM?w w  ^  re sis­
tencia al deasaRusaáo del gel no e s, per se , traasferible 
a l  catalizador impreg^do can deido fosfórico* Sor e¿esalo, 
una muestra de nerogel de s í l ice virgen 31# del tipo % tlg, 
na tem rests^ n eis media a& desĉ cnazado de 4#? libras gen 
ân 44  ̂ig u a le  lag&Bior a 2 M h ra ^ sim & t^ a s^ u a  catali­

zador para olefinas, de ácido fosfdrieo, p^parado a  partLr 
do seta merog41 tiesa san raa ist^ c ia  medie á i desmenuzado 
cny inferior, da 2 lib ras, con ?2% igual o inferior a  2 li^  
hras* * , , * . < * * . * . * * - * - - . * * - " * . * * * . .

los han'hallado ̂ o m  ̂ t ¡ ^ t a a d o  can
v^or da agua ciertos aerogeiee da sílic e  pueda



un garoga! de mejor resistencia al deaaemmado, que puado 
utilizaarse como aborto para varios materiales catalíticos* 
y que el catalizador remitente tendré ana nejor resistan-' 
cia a l aeaMMsHHde y aloman otras- ventajas aorprm^entee 
e inesperadas que as describen con mda detalle a cotatigut** 
cidn. *.-*.*-*-*.-*.^-^*.-*4-*.-.*.*.*.-*^^-.*.-*.^

Esta iaweacMh se refiere & la  preparaoiáe de en 
catalizador soportado en lecho figo y , aáa pavticulamento* 
a  la  ^eporscidíA de un catalizador oqpcvtado en lecho fijo  
en e l que e l soporte ea un terogel de sílice  cus ha sido 
tratado con vapor de agua bajo ciertas condiciones sspeci%, 
cae de temperatura* née eapecífioaaente* la  presente inven- 
ci&í ce refiere a  la  proparacida de un catalizador que com­
prende un material catalítico activo y un importe preeoast& 
tnido* en e l que e l material catalítico activo ea un metal* 
oal* gxido, Acido* oleacidn* heteropoliéeido o sa l de bate- 
ropolidcido de tm elaaento de lo s 6mpoa BB* IIB, I?B* V* 
7IB* yilB y VIH de la  Tabla Periódica de loo m ienten y 
sus meadas* asoleando cono sh o rts un zerogel de sílic e  de 
densidad regalar o intensadla ^as ha sido tratado cea vapor 
a  ana tesgparatara de hasta 3GGSG* * * * .* * * * * *< - ..< * .* .* .* .* * ,

Segdh lo s realismcicoes preferidas de la  presente 
invenciáí* as prepara un xsrogel de sílic e  de mejor realeo 
tencia a l deaaenusado por tratamiento con v^cr de agua* e^ 
tas da le  depoaicidn d d  material cat^Lítioo activo, ecao 
es be observado anteriormente* lo s w og^lea pueden preda* 
oírse como masas resistentes y duras eiKMMgRhassgy lig&*
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ros y friables. Sdlc la s priBeroo pesa adecuados pgra la  p^e 
parecida M  B^gaisgK^S3^b3&&a$BWBMgáa+-- - - - -

Segdn e llo , el xearegê  de aü ice ntilisado paca 
prepwar e l catalizador eegdb; asta invcReí&t debe ser MR 3^ 

5.- 3^gel de sílie e  de densidad regular (3a) o de deaaaMM
tenaaáin (DI) o extroiden de 91 tpie se caract^stdsw p^r la s 
aigsieat^ pr^iedades# -

Diáaetro Hartin: 0,9-25,0 saa, preferente­
mente 2,0-9,0 ns

10. 0# 35-0,75 g/cc, sanefWEgi 
tesMte 0,43-0,70 g /cc^

Volasen de poro^. 0,48-2,2 s l/g , prefwM- 
t^sante 0,44-1,15 *R/g

área superficial BS?! 208-300 H^g

15. Coapcsioi&í química: sasg > 99% M seso (base 
en seco)

^2°3 0, 01-0, 03% en peso 
(base enseco)

28.
0,02-0,09% en peso 
(base en seco)

^2^3 0,4% ^  peso (base 
en seco)

25.

sep$p&a<xM?§.)a .Med̂ e *# dea
desasado (Meo) de 30 *" 
partfcnlast >2,0 libras

Le resistaacia media sü. daaMsoasade del xerogel
se  dete^ina eca un ja ra to  Obstinen de ensayo da la  re sis
taaá&ae:^*SE3PMS <gKtaaa&la faersa n&isa Mcesarie 

#ístssaente áessaBtssr una partícula. entre placas per^
39. le la s.
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asa xerogwlea da densidad interasdia tienen ana 
denaidad en mane da 3,35-^,46 g/ec, un volumen da poros da 
0,60-2,2 ca/g y un área superficial BBS da 200-503 m /̂g; 
los xercgelae da densidad re b la r  tienen una denaided en aĝ  
aa da 0,65-0,?$ a 'cc , aa voHaaen da parca da 0,3-0,5 ad/g 
y un área a ^ w fía ia l 2E$ da 600-900 m^/g. Lw xerogelea 
adecuados aa hallan disponibles ocmercialmanta. i^s ejem­
plos da materiales da densidad intermedia ineluyw e l gal 
da sílice  da densidad intermedia (ni) del tipa 5? fabrica* 

10. do par la  Devisen Chemical co., División da R. 3 . Crece &
do., Baltimore, Marylaod, y a l gal da sílice  SI da malla 
3-Í2 fabricado pw Sagia Chemical Co., achila, dlebmnt. 
tea ejeaploa da lea xarogalee da densidad regalar (í̂ R) in­
cluyen e l gal de densidad regalar del tipo 33 fabricado par 

lg . la  Devisan c&smiesl 3o. -  -  —

la partícula da serogel de sílice es Rispase en 
un reactor que entonces as Bamstiza respecta a la atmóefg. 
ra y se porga da aire can os gas inarte, tal coso nitróge­
no a similar. 21 merogel se aâ pona di vapor da agua cuando 

20. se calienta bajo prxeidn hasta ̂ ae se alema la tsaparsig
ra da tra^sdanta tmnto en la sena da entrada acné Aa a*l& 
da dsl reactor. 21 aalentenieato pueda lograrse ementando 
el reactor a hacían^ paaar aa gas inerte calienta en cir­
culación, satarada opoionslments con vapor de agaa a tra- 

25. vía del reactor. Sin embargo, as iapertant* que no as ha­
lla presenta ages líquida.

Ba* ves se han alcaosado las adecuada cendicio-



ñas de t^eratura y de presida* el gal se vaporiza durante 
asi parido de tiesto que puede oscilar entre 4 y horas.
El vapor de agua puede utilizarse cose a tal u apdonalme^ 
te puede diluirse un ̂ s  inerte* tal cose aitrágeao o 
etileno. ¿a pradáot total eapleda será del orden de 43 
pai a pai y el vapor de contribuirá con uaa pra- 
si&i parcial del orden da 40-225 peí. La t^eratura de 
tratamiento es do por lo senos 149^0 y debo evitare el pe^ 
taitlr ípjte la tOB^erattara alcance un nivel SR^perior a 339SC* 
Cuando el rerogel so calienta a la temperatura de tratanicn 
todeMelat^^paturaaB^dantB*^Lvaparde encima del 
acero^l debe prefereaten^te eatmanarse can agua basta por 
le men^ 149^c. 3eapu^¡ de ello* el xero^l se deja enfriar 
a teBgteratura ambiento o ae acelera el enfriamiento por cig 
^laciéa de un gas fríe* inerte y seco* tal caso nitrágeao* 
a través del gal. El etileno es t^abiáa satisfactorio como 
gaad*3BfTiaaieato+ D e e p u ^ ^ b a b w  enfriado el gal* el 
reactor ss despresuriza s la presida a^oefdrica o inferior.

Alternativamente* el rerogaL de sílice puede car­
garse en un reactor de preai&t que entonces se prseuriza 
con íB3 gy! inerte. El üpe"Bg?i ss *p*tenpps
igaeel sepa* aassta&e d s v ^ o r * s ^ a M d s á n m e s e l a r e a n  
el tps inerte qpasKgaa al &?1*3& gas inerte se mantisas 
saturado ccn ̂ p o r de agua. Ello pu^s lograrse* por egan- 
pAa* cargado á&dc&gnea^ a s m  í&p&&asai&rMMRer al 
t i ^ o  que se la mantisas j a r e i s  y fuera del ccntacto con 
slagrqg&*!&taMMMi^ reactor se cierra, saprasagigay 
se caliemto sntenMm^to. En este caso* se calienta tacd3i4n
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agua liquida y so haca vaporizar# saturando la  camisa da 
das cm vapor de agua a todas la s  teaperatu^. ía  castidad 
da agua pueda limitarse de modo ^ae se teo rice  totalmente 
a  la  temperatura de tratamiento. Al final del tratamiento, 

5* e l reactor ae deapresuriza a  la  temperatura de tratamiento
y ae barre con gas frío , húmedo s  inerte para enfriarlo a 
temperatura ^ábi^te sin doahidrntaciJn del xerogel ni de- 
iar qpe se produzca condmawidn de agua líquida sobra el
gsa,.

81 xarogml resultante está caracterizase por: **

15.

29.

Dl&aatro Sartint

.Densidad en masan

Volumen de peros!

Area superficial SET*
Sasdstencia media a l des 
aenusado (asee) de 50 
partículaat

0,5-25# O am# preferente­
mente 2# 0-5, o ma
0,35-0,75 g/cc, preferen­
temente 0,42-0,70 g/cc
0*40-2,2 aü/gt preferente 
maate 0,44-1,15 al/g
20-600 m̂ /g

>4 librea

Bscéticamante estable a  disoluciones acuosas y a  vapor 
de ages a  350*c. -

aeapugadel tratamiento non v^Ksc  ̂ e l agrega se 
impregna con e l material catalítico activo# El merogel es 

25. adecuado para soportar todo un espectro de catalizadores sd
lides que cosprssde especiábante loa elementos de lo s Gru­
pos IB, IIB* I7B# V, VIB* VIIB y 7111 de la  fSbla Berl&Rea 
de los Bleasntoa que aparecen  la s pd^Lnas 6^-61 á d  manual
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de langa de Qnis&ca (lea ed. reviceda) y más eonecialsente 
lo s sigui^itos elezMntoa, sss M ies, sus Óxidos, cus áci­
dos, sos aleaciosea, sus hateropaliácidcs o sales o cuales 
quiera csezclas de los mismos: CB* &g, Aa, 2h, Cd, Hg, Ti,

5- B i, 5b, 2r , S f, V, Sb, 5a, Cr, So, W, Re, H, ?, As, Fe,
Co, Hi, íHí, Os, Ir , Hh, y Pt, oca la  is^rsgnaeíái adicio 
nal optativa, del soporta ecn disoluci&L de ácido fosfórico

Setos catalis^ores sen útiles en tm gran sútscro 
13* de raaaeioaaa* in^strialneate is^artant^, fcssantí^aa eat^

liticaaante por lacho fijo , lecho es vapor o lecho mixto 
gaa-a&pKido de percdacián, a^e inolnyea, por ojeadlo, ( 1) 
la  oxidaciáa da etileno a  ácido acático, (2) la  oxidaciá: 
de etileno en ^nwsancia de ácido acá tico a  acetato de vini- 

1% lo , ( 1) la  ondáaeida de propileo en presa&cia do agua a
ácido acr&ice, (4) la  coddaeiáa do adl̂ aMs a loa eorrezgKgi 
dientas áci&Mf aromáticos, pw ejesplo ácidos ftáLico, 
isoftálico o tereftálico, (5) la  eadM^eida can asaniaeo da 
propone a  acriloaitrilo , (6) la  deSbidrogennci&t oxidante 

20*. de n -b n tllw , (?) la  aesinacida redactara de n itriloa, (3)
la  ^tidacida de gemrns de escape de matares de c^ba^tms iĝ  
tem a, (9) la  Mdrogoeaciáa de coapneatoa no sattaradoa, (1Q) 
la  poliaeria^ci&i de (Refinas, ( 11) la  aadáaeiáE de hidro- 
carbnrca paraf inicos, ( 12) la  oxidaeiáa de SOg a 5(?y (13) 

25* la  Mdrogenacián de fenol a  cieltáiegsnal, (14) la  osos^te-
s i s ,  (15) la  Mdrogenaciás da coapaeetes nitroso y (1$) la  
oxidación de etanol en ácido ecátieo. -



la  presante iaveaeiáa de a sí la  posibilidad de 
u tilizar grAanlos de xerogel de s ílic e  de danaided regular 
o intermedia o extrusiones de los sismos como abortes para 
coapcsicionse catalíticas# basta ahora no realizables, de 
oxidacióh heterogénea en lecho fijo  que requieren el uso da 
un medio acuoso y/o alcalino en su preparacida^ A titulo de 
ejemplo, se preparas catalizadores de oxidación, muy acti­
vos, por iagmeatmei&t de un soporte con una disolución atag* 
sa  de dorcpaladita sódica (SagPdCl^  ̂ y ácido oloroáurioo 
(BAucl^), concmrtraoi^ de esta mezcla en un soparte por 
laataaieato hasta que loa gránalo* fluyen lihrmaentG sg, 
co) e inmeraióh, entonces, de lo s gr&u&o* en una disolu­
ción alcalina de formaldahído para reducir la s sales a los 
metales, Rt y m+ Entonces se escurren loa gránalos y se 1& 
ven con agua que contiene trazas de ácido apático para e li­
minar el ida cloruro que empcazoHa la s reacciones de oxida­
ción y para eliminar también el aioraro sódico, s i  Mdróxh- 
de sódico y otaras impurezas* La preparación resultante, cu ^  
do se impregna con acuoso, es eataliticamente activa 
en la  oxidación de stileno a  ácido acático* Sin embargo, un 
xerogel na tratado c o n v a ^ d e sg u a , dedensidsdre^Hlaz^ 
se deedntegra en presencia de disdaeicnes acnosss y por 
lo  tentó n i pasdsiapregw ee ni pueds laxarse con disoluei^ 
aea sonases* Además, se huMo gelatinoso en presencia  de d i- 
soluciones sloslinas* -

<̂a  pretende de ^  e#** Miy
fice en la reducción de la sal de paladio con varios agentes 
reduetores posibles, tales como borohidíuro e^ico, MdrÓg&
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no, Mdracina, hidroadlamiim, Cíí, o alcohd̂ es. Sin. em­
bargo, las disoluciones alcaliass provocan la decr^itscidn 
da los golee no vaporizados da densidad intermedia y hacen 
que se vuelvan gelatinosos y coBg&etaasate inadecuadas eomo 

5* soportas de- catalizador en le<dm fijo. ma extrusiones pre­
paradas a partir de goles de sílice en polvo, de densidad
intermedia, asm tas&iéiHaaydgbmtaáaa cuando aa avenena

disoluciones alcalinas. — - - — —

SI pretra^aiento de los gr&aüne y emtMsienes de 
!3. de^id^ regular o de densidad intermedia con vapor de â sea

a. elevabas tomperaturas y presiones hace :pi6 so conviertan 
en necécicaaento establos a las disoluciones acuosas y a 
las disduoiones alcalinas y adecû ios, sai, pana sopapies 
en la prspgeaciAa de los memeicnadoe catalizadores. Se ab- 

1$̂  tienen así catalizadores sobre soportes de gal de sílice
quo están caracterizados par altos volúmenes e^ecííieos de 
paros, tales cono los ssregelaa de sílice de densidad int̂ ar 
medís, o altas áreas g^arficialas sapsoíflMMy, tales cono 
los asrogsles da #e rsgadar. S^M^eete al
tra^mi^to c w  vapor sa obtiene la ventaja de una adecuada 
resistencia al desmenuzado de los catadizadarea acabados. -

Pueden utilizarse varios métodos para la deposi*- 
el catalizador deseado* 3a;. un

adecuado para la deposioiáS de metales,- meadas de metales 
25. y aleaciones de metales, tales coma matees nobles, dxidca

y sales de metales o mezclas de áziáoa o .metales con áridos, 
se disuelven un precursor soURRe o un preoarsor mixto de
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loa materiales catalíticos cas tan disolvente volátil apropia 
do y el xsrogel de sílice  tratado coa vapor de agua se im­
pregna con la  disolución resultante# se escurre y entónese 
se evapora e l disolvente hasta que e l gel está en un estado 

3* próximo a  la  sequedad. Los precursora son entonces conver­
tidos en e l material catalítico final por nadie de loe s i­
guientes tretamientoa* ya sea solos o en coabiRaeiáht secar- 
do# redacción* hidaoganaeiáa* sxidaci&i* tratamiento con 
o d ies o Acidos o descomposición tArmica* Sitonees* s i  M 
requiere* puede levaras e l gal con un disolvente adecuado* 
para e liminar los iones indeseables o e l material soluble 
extraSo indeseahle y secarse entonces bajo eondicicnos re3& 
tivam^te suaves. Bi ^ 1  puede taabiác iapr^aaa^e enton­
ces* s i  es necesario o deseable* con Acido fosfórico o con

13. otro líquido catalítico y secarse para producir e l cataliza
dor fin al. -  — -  — -  —

Sa síganos casos* puede ser ventajoso pretratar 
e l xerogel* tratado con vapor As agua* con tna diaducióh 
alcalina o Acida entes As la  deposición del eataAiaadcr. —

20* Segda. otro mAtodo* p̂ Mden rociarse disoluciones
de loe aateriaAse catalíticos o ds sus precursores- en la s 
partículas de gel de sílic e  tratadas con vapor de agua 
cuando se someten a taz&or y se secan en un reactor o reci­
piente rotativo, -  - -  - -  - -  - -  - i * - - - - - - - - - -

2?. El proceso de tratamiento con vapor, e l proceso
de impregaaeida can catalizador y la  reacción catalítica



anadea realizarse en. el nisao reactor a en reactores seyaara 
dos, segúh se desee, -

ios micrografías eloctr^iicae de gal de aílico 3a 
muestran qua la  estructura física  puede deacribiree cono un 
agregue o<a^ante de partíc^dne eíesamtalcs de forma. tosc^ 
mente esférica que ti(men un diéaetro del orden de 109 X*
La partícula elemental es una red irre^ lu r trmmaasicnal 
de te^ahedros de SiO^, cateado unido <Máa átomo de sü lea  
a cuatro oxígesos y estando unido cada oaígBM a dea s í l i ­
ces- En ciertos puntos* la s partículas gleasatales pueden 
estar unidas cím juntamente peor puentes Si-a-si+ La supe^^i- 
eie de la s  partículas está cubierta c ^  gripes hidroailo 
que son 1 ^  respco^bles de la  naturaleza M dráfila del gol 
detdaicezMgBal.— - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

E1 proceso de tratamiento coa vapor implica un 
transporte en fase vapor de asateria(g!e origina el creoi- 
mitnto de pandea partículas elcBMmtales a  expulsas de la s 
paqueaos y que uriana el aumento de lo s p<n?os y e l descen­
so del área w a r f ic ia l. El transporte de oatcjcáal cálido 
durante e l tpatasdento con vapor origina la  feruasi^  de 
nervios m tre la s  partículas por daposiciái del material en 
1^3 zonas de contacto. Sin duda algseia* esto contribuye a  
la  mejor re sist^ e ia  del gal a l deaaamsado# S i traaspsrt* 
de matea^sd desde una psíp^a partíot^a eleaentsl a una aa- 
y are s de carácter salgeadar* ni esqueleto del se l deadlá* 
ce no es afectado durante este proceso y, por olio* no esm- 
Ma e l volusen de peros# -  —



El asebia origina tacRiAs la  mayor resistencia a l 
deaaanneado del gr&mlo saco de zerogel y Ral de
rogdl impregnado con a l catalizador active.

3# obeerverá que la  asqpoaiei&t anterior so refiera 
a la  teoría qpa sustenta la  iavMOidn* 8# ha indicado para 
fac ilita r  la  ccapreneidn da la  naturaleza da nata invenciáo 
paro a l eolicitante no desea quedar limitado por la  aisma.-

con respecto a loe gr&mloa da xarogel* el afecte 
d el^ataaien toccn ^p w d easn ad e  la  preñante invancidn 
sobra a l raferzanisoto mecdnico del zeregal da danaidad ra- 
gulsr aa incluso mée notorio que por lo  que re b o ta  a l ze- 
rogal de denaidM interaadia. Loa rarogaieo de d^naidai in­
termedia se hacen gelatinosos pero no as daaaenuzon n i se 
desintegran con la  inmerai^ an diaoluoidn atw sa o en dia^ 
lucicnw aLcaliaae^ aientrza que loa grAauíoo de 3M-rogel da 
aü ice no vaporizados y da densidad r a z ia r  se deamanuzan o 
desintegran*

lazaigKiaaBeaSáaaplazaw dan pera ü zatraraa^  
^  la  invancidh pero no satén destinadas a  lim itarla* &*& 
nos q^e se e^eeifi^ue da etrz fama# todas la s partes y 
pweeBtzáaalo s*tea3M*o yte&wiM*t3q&MsaMm*3^*aa 
en grados cantígradoe* -

EJEMPLO i

Qha nuestra da- grAnüca de zarogel da sílic e  de



densidad intermedia* que tenían partículas retenidas en ta­
miz de sa lla  6 (serie de tamis normal 8.3.) y fabricada per
la  Baviesa. Ches&eal Ca., que tenía lea eigod^tes propiedn-

*******- .* * * * * .* * - * * * * . . . . . . . . * . .< .^ * * * * * i * . . .* * * .*—'.* . .

Sipa G elB iy?
Resistencia media aldeas^ 
aunado (libras) 2*9
^al^aen de poras (ce/g) 1*04
Azea s^werfieial (m^/g) 150
Biásatre ansiada poros (X) 120
Total derólátilM (% im ne 
aa — ^rcuc* 955^) 4*5
Densidad ^  nasa (lilnsmg/ 
pie3) 27
Si9g(% en peso-en seca) 39,5
?e(%  en p asa-en  seco) 0,02
Sag9(% aa peso-en  seca) 0,0$

se di^nM  en en reoriente de v i d r i e ^  se intredaja en­
tonces en un ántoelsve de a w e  inoxidable de g>§ n i. Se 
dispusieren en e l fondo del e^oclaMc, pero fuera del reci­
piente* 9 a l  de agua Hipada# ^tencas e l antedate ae ce- 
rrd y se  calentd eat^Haaawte coa electricidad* mediante 

canias cnlefactora* a  27otg y ae a^ntusía a  esta tea&azg 
tam  bago la. pneeidn autógena de v^or ¿^arrollada durante 
$4' hazas* asteases e l autopiare se emfrid a  tes^eratuza am­
biente y M abrid y se ^cd  e l gal tra íd a  cea de 
agna* la  resistencia media a l de^a ŝzKei-o había aanMstaia 
hasta 6*3 libras. — — —



El serogel tratado ae rastdarid con pa&adie y aro 
metálicos para dar spro3djoaaasente i% deBdy aproxicadamen 
te C,5% de Aa per tcsnegnaciái del xerc^gl con una diaalM** 
cida a# una cal de pa&adio y &3ido dorodurico, a lo  que e¿ 
guió la  reducción a  metales pon una disolución acuosa alca­
lina de forceldehido*

Se colocaron 5 g del catalieadcr asi preparado en 
un brasa de un tubo de vidrio de una longitud de 6 pulgadas 
por t/3 pulgadas de di&aetro interior y se dispuso un tarugo 
de lana de vidrio en el fondo. El tubcsesusM ^idenunt^ 
Ho de aceite a  14^3  ̂y e# eoaetid a una circuncida de axígg. 
no que conteaín 15% de etileno y eamrade con ácido acático 
glacial a 75̂ 0 (por bmbujeo del gas a  tramís del ácido ac^ 
tico glacial) utilizando un caudal de 2 litro s por hora y 
una presida de 10 paig. El gas de calida se Meo ^asar a  
traváa de una trasgn fr ía  a  unos -70Rc pata c<aidMisar el 
q̂ ido. -

El anál i s i s  ásuoatrd que e l caudal de producción 
del acetato da vin ile respecto a  los 5 g de eatRliBagsr du­
rante loe primeros 5 días aca de 7 ,3 , 7 ,5 ,^ 6 , 7,5 y 7,3 
soalce  reapeotivamente. -

Se realiad un intento de repetición de la  prepaig 
cl&i del oataliaador del Ejeaple 1 por depositado de loa s& 
tales sebee e l maso gel de eü iee  sin tratsaieato de vapo-
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rinaci&tcsm agua. B íg e l se nasa
blanda^ plástica y gelatinosa desnuda de m irar en contacte 
con la  disclnci&í amoaa alcalina ^  emtmía fcsesaléEM?-
&9.. - - *t-- i * - - - * . - * . - - - *

$. BJBSPm 3

ISO a l 3a extrtaHonss ellih drlc^  de partfmdas 
finas da acerogal Di del tipa 9?# oaesedían 1/8 pulgadas de 
diáaetro y de 1/8 paladas a  enas ^ 4  paladas de la z ^  

7^3741 í Dssyisaa Oheta&ĉ . Ce.) can na área soperficiel 
19*. da 399 a^/g^ se colocara ea na recipiente de vidrie ¡que se

intradaáo eat-^ es en sm autoclave de acere inoxidable de 
259 súL̂  Se dis&uaieraa 10 a l de agua Heñida en e l aatecla- 
vey íbera del recipiente. El mtoclave se cerrd y se calm- 
td eldctricaaMate a 28030 durante 16 hozas bago la  preai&t 

t$* aatdSEma de vapor de agun deserrcll^a^ dedada de le  caal
alastoelaveaa cnfrid y se la s extruaieaes vaporiza
daSsarBcabzieranentanmacQnpaladiey ere cene se ba 
descrito en e l Eiea^le 1^33. catalisador resultante ^  es^ 
p l^ p M  oxidar ablano m  presencia ^d cM a a r t ic e  y 

aO* caígan saiKKRa&et&v&mH^ ger i&pHKKgM' aMMg&teeaél
BgHga^ i*2 & ssa& a da jpKgasaM^ da Sgdatca& sl^adar 
para lo s priaaroa 3 días j&M da 8^23, 8,48^ 8y43y 8y49 y 
8^24 s&ol/h da acetato da vinilo, reapeetivasen^ -  -

25* Se i^alisd un intento de repetir la  prepamcidn
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del totalizador del Bjeoplo 3 utilisando la s misare extm- 
aicnes de xerogel sin e l tratamiento son vapor de agua. Se 
originó una nasa gelatinosa cuando se utilizó el reactiva 
redactor alcalino y a lo a ta r ia la ra  inadecMadopa^eiMao 

3* catalítico en locha f i jo .

El catalizador pngKKadotgtal RRgg&e le e  con­
virtió en en ca^disador para la  oxidacidn de otilono en 
ácido acético pw irpregasoida del adamo con ana disolncidc 

13. de ácido ícefdrico preparada a  partir de 4*16 ¡partea de
HgPo^ a l y i 3,6 partes de aswt desionizada* a  lo  que a& 
gnid el secado hasta que los gránalos caían litreseate egagt 
do el eatsílizador ee trataba en en plato abierto de vidrio* 
qne giraRa lanteaente* bajo ana circolacidc de aire caüen- 

15* te generada por ana pistola térmica* B1 catalizador iBpre&-
nado canH^PS^s* ctlocé en en reactor a  través del cual se 

y v a r  yss gaeeoea de eti1v"ñ* oxígeooy vapor
de ag?!a a  ana relecida volnzétrioa de 5$1i4* reactivam en­
te* e  150^3 y  53 p s iy a u a a  velocidad espacial Inegarin de 

23. vapor de 2g! velámenes de gazreoetivepor i volaman de oa-
ta&iza&ep* Bl e tile a o y e l ae lga^ ze  convirtieron catalit^  
sánente en ácido acético y  acetaMehfdoí e l 75% del oxígeno 
se convirtid en ácido acéti^i cotona selectividad a l 56%+ 
ea acetmdehído cactcaaeieetie id ad d ^  6% y aa (3^ coa 

2$. ana selectividad de enoe 2^S; cada ana de la s selectivida-
dea se baza en e l etileno total reaccionado. ^ ^ ^  -
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5.

n &J6

emastra de gr&aMoe ̂  xavegaR de deoaidad 
galas? (gel m del tj^e 03 -* Da^isaa. ShesáLeai Ce.)# áreteos?* 
das e a rn taa i#  de ag !áa8  y <gae tenía íaasigaieBtea pro* 
piedaáían —  — —

Só.

1 3*

Saaístenaia deaaeaccado
Area saperficial B3? (â /íg)
VóhBgai&pa&M(c^^^
Sí&Betro sedie de peres (R)
?áM&aieBSMtaLm(% ispe­
as -* ̂ rca*, 353t)
Benaidad ̂  aaaa (g/eel
Ctaapesíeiáa. (% ̂ en peso - en seca)

Sióg
P3
s ^ e

8.2 libras 
809

0,43

6,0
0,69

99,?
9 ,9 3

9.02

ee eeleed ea 00 Beeá^iat^ davidrio ^ae ^ateoe^ se Satredg 
j&^ai9B^3gMg&R^aS3gKp6:&MS&&ga#<&*23&S&*<&&Sá&Kgt 
Boa 19 a l  d # a e ^  lud ida ea^^SWE^ del agá^sce^ere  

ge* gRB3Aáal3gM%p&aRa.3a anteaste se  servd y ^^adea^í
e3ctemaaeate per eleetaríeidad a 2703$, asnteaiánSeae a  es* 
talMH^MMáMaa^Hge3&8aMKáRjMa4gH^gaTwgar3& a g a a ^  
aawMlada 'dorsal 16 heraa. S i aoteedaw se aatasa*
3aggte^^aaaM ^a^M ^B&^saiáH&6ysai&aá%€gRi3^9B 

2̂ +- si;aHMg^^aaagK^aaxMg&RKM%^*se%^*slt^a8aaB&a@iM*
asaaatade basta 12,6 libree*
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BlxarogelBR tratado ctm vapor de agua se reca­
e d  eatonces con M y Au como se ha Rescrita en e l Ejes** 
p&o-t.- < * - < - * . - - - - - - - - i - - - - - *

5  ̂ Se realisd un intenta Re repetir la  prepamciái
Reí catalizador del Ejemplo $ utilizando los Bisaos g?áa&* 
los de ssrogel de densidad regular pero sin e l tratamiento 
con vapor do agón. ElintmitonoianM^todebidoaQua 
e l gal se desintegré (Mando se saoergid en la  disdane&dn'ae 

?0* reeMMnd.ento y entonces se convirtió en una nasa Manda y
jg^latiaosa cuando se j^so en contacto ocn la  disolucidn a l-

BJEaPLO 8

se cdocaron 60,72 g de xeragel de sílic e  Di eoe- 
15. tauido de en didaetno de i/6  pulgadas y de una longitud de

unes 3/4 pulgadas, que tenía un área superficial específica 
de 300 a %  y en vduacn da perca de 0,45 cc/g (sm  7-374Ü 
aocvison Oisaiael ce.) en en m eciente de vidrie que ce so­
lacé encases en un satoclsre de a¡mwo ia^ddatle %gBa-3ash 

gÔ  ds 250 HA# 8s cascaron tO R ld* agua líquida en e l auto-
clase,. fUera del rscipients, y se  caeré s i  aatoslaeg. $nt<^ 
cas e l reactor se  calenté a  2&)sc y se. mantuvo n esta teagg, 
retare bajo pr^idn autdg^ne de vapor de agua deeaxwllaaa 
iaaMnaEt7!MMs3,_daMM%*<^lacagiaijKRoá^NeíMSR&*d 

25. stespersturasHibients^se^iimindslax^uidoyee^edal



vacío a, looac durante 2,5 EL pesa final R d^truM o
Re xarogal fue Re $8,21

8e prsparR un catalizador {gue ccnt^U^ 1% de PR y 
0,%  Re ^  ntüizanRo ene Risolucidn acuosa alcalina Re 
fortttslde&ído para reducir el paladio y el ero a  metales. s@ 
trataron 30 al R d  catdieed^ccn^dRe^m^disdUB SiRn 
p ia ra d a  diluyelo 2.57 g  Re a l 85% n 20 d  y satqa
oes se mearon, tai en ^tato giratorio Re vidrio bajo una co­
rriente Re aire c a lis te  para producir e l cstalisador fin al.

&os 30 a l Reí catalizador final se colocaron en 
un reactor y se utilizaron para sxiaar cetdíticsaeate pro- 
pilono Reído acrüico a  156^c y e  presida atscsfdrica, 
u tiíiz s^ o  en gas nixte foroaRo por pr^ileao a  un canSal 
4& ie<a^& a^sR reasn  caudal de 1?8 cc/lsin y vapor de 
sgaa a  un csuSal Re 160 cí^adn, l<^ráoAoee e l Rltisn por p¡g 
noRelnaM clnR eaR reypr^pileu)ntravR 8 Re agua a  
8os$:̂  Dê rnRs Re una ^ersu^ida Re 28 horas, se produjo Reí­
do ̂ r ilio o  p^r un casaM Re 24,8 neol/litro Re catalizar* 
Ría^ere. —

Se intentd p r e g a r  d  catalizada R d  ngea#lo 8 
n  partir R d  mismo srtrtdáe Re X B s ^ s g d ^ d l i c e d n  &MESa* 
niag^e con Reagan. EL intento no tuco áxítcR^^cn 
39eiAtnggH&HRg' c ^ d n ^ n t ^ a ^ u y t o r á e f o m a R R ^ R s  
neaoeo alcalina Mzo ose d  extruiRo ̂  o wirti^n en una



winn y ^3nM¡nosa qae na esa adecnada ceno cetaliza-
doy da ledw fijo.

Sha naeatm da gróoSioe da gol da sílic e  en astro- 
gsl da densidad regalar del tipo 03- lu is ó n
cbenicaiCo*)ípMcMsdabareteniaeensntanijede$aSllae 
y !pee tenía laa sigaientea ^Mpiadadesr -

a l desaesMg
do (libras) 8,2
Volumen de poros (cc/g) o,45
Area superficial (a^/g) 800
Diámetro medio de poros (R) 22
Volátiles totales (% sa peso -  
aproz** 955"0) 6*0
Densidad en nasa (libraa^ia^) 43
SiO  ̂ (% en peso *< en seco) 99*7
3S (% en p eso -en  saco) 0,03

H^o ($5 en peen -  en aseo) 0*03

secKd^^ensneaaipiantadavMyiowseintrodsdcento^ 
^ea ^  ^  antociaca da acaro iMAvta*¡MA de 250 se colo­
caren 10 a l  da agua líquida en ^1 fcnde del aatedecw, paya 
íbera d d  yacipieate, B1 aatodava se cerró y se calentó cg 
teaMzante pw  electricidad a  2?Oto y so santwo a  acta tag 
peratara ba¿o pyesi&t astógena del vapor, desarrollada. dn- 
yanta i6 baras* El autoclave ce enfrió satmces a teeperedg 
ya aabienta* no obvió y aa cacó e l aerogel tratado con w
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por* La resistencia medía a l desassazade i^ )ia  awa^tada a 
' 12,6 lÜH?as*

Eí se ro ^ l da denaMad regEtiar tetado ocn vapor 
da* agaa ^  recubrid eatcnoea oca m . < *- **.* .* ,.- ***.* .< - "-

5* El catalizador se u tiliaá ^  la  hidrog^smcl^ -car
taU tica ea lecho da percolaei^ esatisag en fe^s cajeta 11-* 
<gai&o-gaa 3a K-^ti^sodisetilm ina (sm i) m dlmetilhidra^ 
naasim étrica (O^E) case aigaet - 4 * * .^ - .^ ^ ^ * .^ * - - . * .

Se caígan 200 d  (i40#5) d d  catalieadar ea tai
10* reactor de acero inoxidable eacamiaaio que ^tca^ces oe cie­

rta . Se hace c ircd ar aceite a  26^ a  ^ss?ée da la  camisa 
E sraB sn ^aarellech cad i<d & tsapera^a*E lreact:ísrse  
h^pre con n itrd g^o# lae^  con hidrógeno y luego se presa^L 
ze n 60 ^ ig  con hidrógeno*

15# 35a cmpga tpm en ôa. en d  reactM? per ancisn d d
le d a  eaM cM ^m s^ per Máaógsaa gasease y p ^  tma áisaSgt 

saasrcddn de 2B# de S*nitrosodimatilaaina en agan li#- 
hre da cógese* Esta se cazga as e l reactor a  m  ca .̂ 
dal da saos 60 ^Icnca/pie^ de catnlízad03^ÍKa?s* -**-#- - * *

2ó* La presión se oantiens a  60 paí por sadio de hi­
drógeno a  nayor presida ^  ae intw ^ce a  tw é s  da saa 
vdlmln .asacada per ua larsasa^or de presidí, sitaade en en 

- pasa de la  parte gapeaRor del reactor par encima del leCM 
y na oaatreladasr a so c ia s* Se carga o elltMntn ^  a l coca*-

25* dal eco oes censase* -  * * * * * .- + *  - < * - * - .* .* . .- * * * * .* * .* *



Se saca producto lib id o  a través de una válvula 
situada por debajo del lecho y rondada por una célula de <31 
ferencias da presiones y un controlador ccrrs^ondisnte de 
modo que na aantenga a l nivel da liquida inferior el lacho 
da catalizador* - * - * * * *  — .*'- .- '** —

Bajo condicionas de funcionamiento da régimen* 
se hidrogena usa propwcidh aNhstancial de la  a^trosíKliBg, 
tilwaina en disntilhidraeina asimétrica*

3h reactor de acero inoad3s&&e encaaiBado y acatg  ̂
do verticalmante se canga can 200 s i  (140,5 g) de un catal^ 
zador preparado a  partir de gráoulos de gal de sílice  de sg¡ 
rogel de densidad regular coas en e l Ejemplo 10, ee cierra 
y entonces se hace circular aceite caliente a  través de la  
camisa para calentar e l lacho de catalizador a 12590 y asa- 
taosrlo a  esta tasporatura* ^ * - * * * .^ - * * - * - ^ ^ * . - ^ * * '* -

Cha asad a  gaseosa pmcalan^da (125BC) y presea^ 
sada* compuesta pw d4*1 iw tes en peas de nitrógeno* 19*1 
partes en peso de escaño y 1é*4 partas en peso de stand 
sehoSheacontiaaementealap^^'SUpsráwdelraactwáegi. 
de d  lecho de a una presida de
75íPRgyd&BBr&a*&*cpaKM&áaa& etm d  s e c a d a  conti-- 
nua y catolíticamente a  la  fase vapor en ácido acético* 
acatald^ído y COg* la  neaela de gasea reaccionados sale 
del fo<^o del reactor a través da una válvula aa donde la  
presida desciende a la  atmosférica* Esta válvula está asa-*



dada per un transmisor de presión (conectado con sai conduc­
to de la  parte superior del reactor por encina del ledso) 
junto coa tn oontrolMor para iaaataaer la  psesióh de reac­
ción a  75 p si, Se ccndnsasa ácido acético y aeataide&í&a 
en estado lív id o  por refrigeración de la  corriente de gas 
da n ose en un con&eBsadQ&* — — — —

los caudales de oassga ^  aaoí/k ée nitr^eno, 
geno y etsnel son de 591# 157 y 92, respectivamente, y los 
caudales da proánetc en BBKd/b de ácido abético, aoetaldehí , 
do y COg son de 71, 2,7 y 36,5, r^pectivamaote^ - - -

a....o____i ___á

se declaran de novedad y propiedad para Espada, 
saâ  territorio y plazas de soberanía, las siguientes: - -

M J L K J ,  ̂  ,R Á  JR, M .

BreeediBiento para propasar aa cgSalisador,
^ae ceaprsage en asteria ̂ tadítico estivo y na soparte
ag&^aa,tRs^&31SB&M%a&4aR^8&&^a&E&eiHtB&&a,
sal, ÓrMo, ácido# alerón, het^oooliácidQ ó sal de bate-
rop^iáei^ de na eleeanto^ los erales
Vl^ 7113 y Pili de la SRblo PSri^i^ de los mesaos y
^sclaa ̂  los ̂ snce,^psoterisadopw tratar cenvag^cr as
^ a a  sn seren í de sílic e  de densidad iatsssaaia o regalar
aaaatg^^nBtgm&Bí^%ai3S3%yi&%eaMaFiaa^Mg&^ea



talítico activo sotare el marogál resaltante tratado ccn va­
por# —  — — —

2#- Procadiadento seg^ la reivlndicacidu 1# ca- 
ractarisado porque al Batearial cataiitico activo que se de­
posita ea un precursor da catalizador activo que# después 
da iaprwacidn daA zarogal# ae convierta aa al catalizador 
activo# - — — ^ —

3#- Brooadiaianto a^&r la reiviadicacián i d 8, 
caracterizado pwque didbo merogd as en íoaaaa da gránu-

e s ^ e # ' a n e a ^ a n ' a a ^ e ^ ^ s a e ) a e m n a a ' a ' ' e a ^ a n e < e e a ' ' é ! s - a < o a a ' e < o a n ^ a a e m - e ^ < a a e H e

4#- Brocediaianto aagda la  reivindicación i d 2, 
caracterizado, porque e l xarogel as ^  forssa da eztruidos# -

$*-* Procedimiento a^gda cualquiera de la s  reivin- 
dicaeimea i a  4. caracterizado porque la  iz^eguacidh d^L 
precursor se afectda a partir da ana disducióh acuosa o ^  
calina de diláte precursor#

6#- Brosmniadento smpan ow^quiera Ae la s  reivin- 
dioeciatMM i a  4# carastaz&za&e porque dicho precursor  se 
convierta an e l catalizador activo en un medio alcalino* -

?*- Brocediaiento eegdn cualquiera da las reivdn- 
Aicaoionea 1 a 6$ caracterizado porque dicho zeroeai se 
ta con vapor da agua a una temperatura da 149*0 a 305*0# -

8*- Procedimiento seg&x cnalq̂ iem de las reivin-



dicasisaea 1 a ? ,  caracteyiaaáo poyqne dicgío sa&sx$al cata¡- 
Htíco activo @3 palacio# — — — — —

9^*BRa3ga8^8gasg#^aaB^&^&R^NK4áA8*t^^ 
racteria^o p^e^ae dic3;o ^ tap ia l catalítico active coatie- 
ne ^eads Ŝ PÔ -. -

10.- ppocedioimto eeg&i. eaal^L^a de la s  yeiv3n 
dicacicnea 1 a  9, cateterizado porqne dicho xere^l de s í­
lice  de densidad intenaedia e rsagalar a  tratar oca vs^er da 
agua tiene na diásetre ^BPtin de 3,5-25*0 Eo* ana densidad 
en masa de 0̂ 5-0,75 g/ee* en vdSaaaen ^  pwoa de 0*4-2*2 
a l/g , wi área soaerficial del arden de 200-^00 y 
ene resistencia nadie ^Idesnaonaadé (g a se e s  i n f i e r e  
2*0 libras (a^ o x ., 0*9 y t i w  la  sigaiente caepeai- 
cidn qaiáiea pez* lo  que se refiere a  3Ka*cass&aáe de peso en 
seco* SiOg sopM?ior a  99%, FegOg 0*01-0,0^* NsgO 0,02-0,09% 
y álgO  ̂ Infsrier a  0 ,^ .

1^^*$y&KáRm&K8e3Hg#a3^XB&%a8MBK&&t!9,3& 
raoterisado perene e l di#asM?o aarMn as de 2*.0-5,0 na, la  
densidad en nasa ea do 0*42-0,70 ĝ ce y el wlaaea -de peros 
^  ̂  e,44-t,tgsa¿^. -

12*- Broeadit^snto sagáa 3a reieisáiaáaiRR 10* ^  
raeterizads porree dicho a^rúgal ea -en. acaroĝ L de densidad 
iBtensedia qao Mean ana densidad en nana de 0,35-3*48 g/ce* 
na vo lase  de poros de 0,80-2,2 a l/g  y MR dren s ^ r f i c í a í
2 ^  de 200-500 n^/g,



13*— Rracadisiento según la reiviadieaciái te,, eg 
reotorizade payque dicho xerogal ̂  un zerogel de. densidad
regalar qpe tiesas ana densidad en aaaa do 0,65-0*79 g/cc, 
un wlsaen ds poros do §*3-9*5 s l/g  y un área superficial 
BEf d^ 6§§-9§§ s^^g* -

14^- irocadimienta aegdn cualquiera do la s  re&via 
dicaeicnes 1 a  9, oaaaetexizado porque dicho serogel trata­
do cm rapar de agua tiene un diáaetro í^rtin de 0*5-89*0 
as* w a densidad en masa de 3,35-0*73 g/ce* un volusan de 
peros de 9*4^2*2 al/g * un 4raa superficial BBS del orden de 
20-800 n^/g y una resistencia nadie a l  desaectnsde de 50 
partículas no inferior a  4*3 libras (aprox., y tie ­
ne la  siguiente cosposiciái queden por le  que se  refiere a  
porcentaje de yeso en asco* SiOg superior a  99%, Fê Ô
0*01—3*33%* Na^O 0*03*0*39% y AlgÔ  inferior a Q*4%* — — —

15*- "̂ ¡ERXBSOiam  ̂ MBA 9SBPABRB DB CA3!AMMD0â

Todo elle ccnfome se describe y reiviadicn en 
la presente aewria que caseta de treinta y una bajan* fo­
liada* y neee&agrsfiaias p w  usa sds de sus caras*

MADRID, ! 0 MAR. 1975 
f.A M.CURHJLSUÑCM
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