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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bata invencién se refiers n un motor de cembustidn
interna del tipo da vilvules rotativas y, en particular,
88 refiers a un motor de este tipo que incluye un eilindro
an 8l ocusl un pintdn es mévil sxialmente y una vélvula ro-
tativa que regulae ¢l suministro de la mesela de combuati-
Yle y aire al cilindro en relacidn sincronizads con el mo-
vizmiento alternativo del pistln. = « v = v v w v v = = -

Tales motores que funcionen e base de dos tiempon
o cuatro tiempes son corocidos, pero adolecen del inconve-
niente de que los gases de escape emitldos contienen canti
dades objecionables de mondxide de carbone, hidrocarburos
no quemndos ¥y 8xido de nitrdgeng. « = = = v e c = v = = -

So han utiligado distintas medidas para mejorar
1z eficacin de $ales motores y para asagurar una combmetidn
pfes completa. No obetants, tales medidas ne han resultade
tener un éxito completo. S S

Ba la finalidad de esta invencién preporcionar un
motor de vdlwula rotativa de doas tiempos ¢ de cumtrs tlem-
pos que es capaz de funeciorar con uns refuccién de la can-
tidad de compomentes nocivog praesentes en low gaser de es-
cape emitides en comparacién con los motores sateriormente



Segin 12 prosente invencién ee¢ proporcionn un mo
tor de combustidn interna Jel tipy que incluys un cilindro
en el que un pistén oa mévil axialmente y una vélvula rota

9o tive que regula al suminietro de combustible y eire sl of~
1lindro a partir de un Alstrituiior de admieidn, incluyends
el motor al menos dos distribuidores de admisidn individug
lem para 1a megzcla de combustible y airs de diferentes pro
porciones, e incluyendo la vdlvula &l menoa un pago gque po

10. ne los respectivos distrituidorss en comunicacién con sl

cilindro a fin de suministrar una cargs estratificaia al

.Qm.----uu“‘u-ﬂﬂ~“-“~‘-n“ﬁﬂ--n

Utilizando la invencidn, la carge unificada pre-
sente eu ¢l cilindro de tsles motores de védlvuls rotativa
15. econocidos hanta shorn se substituye por uns carga estrati-
ficada. Talas cargas cstratificadas condueen & unz comrbus—
tidn zds completa de loe gompouentes combugtibles de 1z onr
ga ¥ conducen mejor & una reduccidn de los componentes noci
vos de los gases d¢ esoapes eaitidos e comparacidn con un
20. motor que utiliss une cargs unificalds o no gstratificade. -~

Otras finalidsdes y ventajas de la invencidn se
hardn evidenses en la Qeascripcoidn que sigue ds 1la invencién
lefda conjuntamente con los planos snexom en lLos cusnless -

1a Figura 1 os una vigta en seccién trensversal de
25. un wotar de cuatyro cilindros y cuatro tiewpost -« - = = = -
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la Figura 2 es uns Viata en perspactiva de una
vélvula rotativa que se ve en seccidn itrangverssel en la

la Figure 3 os uns vists en perspsctiva de una rea
lizacidén de lass juntas para la vdlvula rotative ilustrada

la Figura 4 es uns vista en seccidn itransversal
desde un axtrsmo da la junte iluetraia en la Figurg 3§ — -

la Figura 5 es una vista superior de la junta ilus
maealﬂgim};""""“***" ————— - -

le Figura 6 es una vista en seceién trsnsversal
detallada de un sparato de reglaje del motor ilustradc en
laFigwa tj ~= -~ === -o===- - -

1s Pigura 7 os una vista de un extremo y en sec—
cidén traneversal detallads de otro sparato de reglaje del
motor {lustrado en laPigwre 1} ~ =~~~ c - v v o

las Figuras 8 y 9 eon gréficos del funcionamien
to del aparato de reginje de las Figuran 6§ § 7§ = = = = -

lag Figurss 10 s 16 son vistas en seccifn trens-
verssl del motor ds las Pigurae 1 a 9 que ilustran le poni
cién relativa de las partes del motor durante un ciclo nor
mal de cuatyo tlempog} - -~ - c e cccnacna

1a Figura 17 es una vista desde el exiremo delan~
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torp da otya realizacidn del MOBOrf = ~ « » v - « w - -

la Pigurs 13 ez un vists en perspectiva de un
cuerpo cilindrico de vélvule ilustradd en meccién transver

las Figurae 19-22 son vistas en seceida parcial
de otra venlisacifa del motor de carga estratificade; ~ -

1m Figura 23 #s uns viste ex seccidn arpliada de
urz aparato de raglaje del motor ilustredo en la FPigura 173

la Figura 24 ea una vista parecida a 1la Pigura 10
que ilustra otro aparato de reglaje del motor ilustrado en

las Piguras 25 y 26 son gréficos del funcionazien
to dsl aparato de reoglaje da las Figuras 23 7 24 = = = -

Con refsrencis & la Figurs 1, se¢ ilusira un motor
10 do cuatro oilindrom y custro tiespos. No obstsnte, sers
oy evidents que ls invencién ep lguelmente dtil en un mo-
tor que funciona a8 bese de 30s tiempow ¥y, Que la invencidén
ne queda limtitada de ninguns manera a motores de cuatro ci

La placs intersedin 21 define, mobra cnda cilindro,
wa ofpuln 23 que forma uns superficie superior de vaa cd-
mars prizsris 24 4de combustidn definida an sus lados restan
tes por las paredes 25 del cilindro y el pistdn 14. Una cd
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Para 26 de combhustién previa tembin esté definida dentro
de 1s place intermsdia 21. La cdmars 26 de combustifn prg
vin estd en comunicacidn directa, en un extrasc de sslids,
cen 1a cfmsra primaria 24 de combustidn y, en un extremo
da eutrads con paso de vilvule que se descrisirén mie cde~
lante en la presente. En ls salida de la cdmern 26 de com-
bus$idn pravia hay wa cuells reductor 27, definido por la
placa intermedia 21 gque proporciona um orificle de pelida
reducida para la carga cncendida €5l cowo me explicarf mis

&ﬂelante.-—-—--—-—-o--n——-----.---

Una bujfa 28 se extiende on la cémara de combue-—
tién praevia a través de um orificio 29 de la pleca intermp

Una culats 30 estd acoplade por encimz de la placa
intermedia 21. La culatd 30 tiene un paso exial 3t en ol
cusl se encuentra un cuerpd ciliadrico 32 ds vdlvula rofati
va, ilustrado con mayor detalle en la Pigura 2. Un lado su
perior de la culatas define juegos de lunbreras 1 de admi-
8io y lumbroras E de escape flusiradas con detalle ou lia
PMgura 2, sobre las cualas ss fijan 1os rsspectives distri
buidores 33 de aimisidn y colectores 34 32 escape {tal como
seustra e LaMigura e mm e mmr ccc v cm e - -

El cuerpo 32 de vélvula comprende un buetidor lige
ro 35, prefersatemente de una gleacidén do aluminio, que $ig
ne un mangaito metdlico exterior revestido de ung placa de
cromo dure montada en 1z periferis extevior dsl bastidor 35.
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El bastilor 35 también puede esr de hisrre fundido. ¥l eunexr

(1) unos pasos 36 de adunigidn gue se extienden
transversalmenta a travée del cuerpo 32 de la vdlvula. Los
pasos 36 de aimimidn eetén dispuestos a lo largo del eje
del cuerpo 32 de la vélvula para regietro con las lumbre-
ras I de admisién de 1la culata 30 en puntos prodetermina-
doe de giro del cuerpo 32 4s la vdlvula dentro del pasa
axial 31s El registro entre uno de los pasos 36 ds entrada
y una de las lumbreras I de admigién tambiin lleva un ax-
trono opueato del paso 36 de atmisién en commicacién con
1a cdmora 26 de combustidén previa, tal come se explicaré

ﬂ&ﬂ&de}.mta. " de GE R e W Wh WA OGN mw WR WP W AP R @ s W W A - -

(2) unos passos 37 de emcape que tamuifn se extien
dan transversalmente o2 través del cuerpo 32 4e le vélvula.
Lom pasos de escaps estén dispuestos a 10 largo del eje
del cuerpe 32 de vilvula para registro con las lumbreras B
de escape de la culata 30 en puntos predeterminados de gi-
ro del cuerpo de la vilwula dentrs de 1a culata 30. %L re-
gistre de uno de los pasos 37 da escape con una 4¢ les lum
breras E de aacape también lleva un extreso opussto del pa
go 37 48 emoape en comunicacida con la cézara 26 de comtus
$1én previa tal como me explicard aés adelante, = = ~ ~ ~

Los pasos 36 y 37 da aduisifn y de escape esifn
dispusstogs dentro del cusrpo 32 de vdlvula ds modo que el
giro del cuerpo 32 de la wdlvula produsca el ragistro se-
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cuencial de primero un peso )6 de admigidn con una lumbre-
ra I de adnisidén y luego una lumbrera E de escaps por ci~-

clo de cumtro tiempos de ceds pistén 14 tal como @8 expli-
cord mfic gieloNtlem = = = w @ w m E e - .-

(3) wmos pasos 38 de enfrismiento (Figura 1) que so
extiendon aximlmente a través 4¢l cuerpo 32 de ls vilvulae
para 8l transporte de sgua de enfriemiento g través dsl
miemo, La combinacién de enfriemiento por ecirculacién axial
¥ el motzl de aleseiln ligera del cusrpo 32 de 1z vélvule

. proporciona un enfrismiento eficez del cuerpo 32 y espe-

clalmente de las paredes do los pasos 36 y 37 de sdnisidn

Faﬁeape.----‘- aaaaa S M W wh W s et MmN WP W O e e

El emerpe 32 de vélvule estd montado en muficnes
39 a fin de girny dentro del paso axial 31 en cojinetes 40
que eatén scopledos & la culata 30. El cuerps 32 de wvilwu~ .
la y el paso exial 31 tienen dimensicnes tales pere facili-
tar un registro estrecho enire los miemos para facilitar
1a hermotizacidn 46 10 vAITRIR. « = = = = = w - = - - - - -

On pifion G g8t conoctedo & través de una cedena
o correa de engransjes (no ilustrede) sl cigliefiel 13 pura
que el cusrpo 32 ds vélwvula girs en relacifn sincronicedan
con el cigliefinl 13 con ung relecién de 1:4. Todo givo del
cugrpo do la wilvula, tel como se explicard més adelante,
88 encusntra, por lo tento, relecionado con &l movimionto

del pistén 14 dentro de uno & los cilindros 12 durents uwna .

fase del ciclo normal de custro tismpose Bl giro dsl cuerpo
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32 e 1a vélvula ilustrado on los ditujos se produse en sl
seutido ds lag spujes del reloj (ver Figura 1), = = =« w -

Con refsrencia sspecial shora a 1la Figura ¢, sl
distribuidor 33 de admisidn satf conectndo para comunios-
cién con cada lumbrern I de adnioidn de la culata 30. Cada
distribuidor 33 do adnisidn comprende un primer pase L y
un segundo paso R gue se extienden dssde gargantee infivi
duales de, per sjemplo, un carburador C de doble garganta
hacia el cusrpo 32 de la vAlwvula. Un tabigue 41 me extion
ds por la longlitud del Aistribuidor 33 hasta un punto 2
congacto deslizante con sl cuerpe 32 de la vilvula y, en
comdinacién con lus paredes exteriores del dimtribuidor 33,
define los pasos L y B, El priser pssc I transuite una csy
&a extremadssente pobre de combugtible y aire, o une carga
de aire puro, desde ¢l carbursdor a la admisifn I. Se ha
encontrado en la préctica que el motor de la Figura 1 fun~
ciona mds eficazmente con una cargs de airs puro suminis-
trada desds el carburador a través del priaer paso L. Se-
gin la capacidad del motor y lss carscterfaticas de deman-
d4a de proyescto, puede ser necesario inyectar wna mezcla po
bre de combustible y eirs en €l primer paso Ly = = = = = =

ElL megundo peso R transmite una carga do contustl
tle y sire axirenadsments rica desde el carburador hasta
1a admipiéa I. Se he sncontrado en la préctica gque sl motor
de la Figurs { funcions mfs eficawmenits con une carga de¢
combustitle en el paeo K de la mixima proporgidn ds combug
tible y aire. Tanhifn en sste caso law curacteristicas Je
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proyects puedem axigir la modificacidén de esta cargs s Wna
carge rica de combustible y aive segin la construccidn del

Puede verse que cuando un paso 36 de admisidn gi-
T2 en registro conm una lunhrers I de adnisién y la cfmara
26 de precombustidn, el paso 36 me mueve en pasadns ssouen
cigles L y R del distrituidor cuands uns parsd trassra del
pago 36 de adeisidn pasa por el tablique 44 ~ = o~ = = = =

Cuando un extremo del paso 36 ¢e admieidn ee mue~
ve en el registro sacuencial arriba descrito con el distri
tasdor 33 de adnisidn, el extremo opuesto del pass 36 ee
sueve en rogiotro con la e&mra.é& de precombustidn. Asi,
cusndo el pistén 14 se mucve en Bu carrera descendsnte de
ednisién, el papo 36 de admieién, girsndo sineronizademen-
ts con el pistén, introduce primere una carga pobre ¢ de
aire puro, luego une carga Desclada Perv pobre de combumil
ble de sive, ¥ finziments una carga ricao ¢ de combustible
pam & través de la cfmara de precombustifn en el cilindro.
Terzinada 1n carrers de admisién, el pase 36 de ainisién,
ati coopsracidn con al distrimidor 317 de sdmisién bifurco-
do, ha proporcionads una ocargs Ry pobre w la cdmara prima
ria 24 de cozbustifn y una cargn riea = la cfwnra 26 de
combustidn previa. ¥fs ndelants se tratari 3sl afecto de
spte eatratificacifn, « - v v e v m v e c v e c e ra -

Con raeferencia ahora en particular & lag Figuras 2
e 5, un conjuntc 42 de junta y precintes estéd situnds an 1la



Se

10.

15.

-1t -

bage de lm culats. Fl conjunto 42 de junta y precintos com
prende una junta 43 de diafragea de metal oldetice y resis
tente a1 calor, tal como gl ncers inaxidable. La junta 43
de diafragma tiens una forma y tamafio complementarios con
raspecto s 1la culata 30 y estd situada entre la culata 30
¥ la placa intermedia 21 para impadir la fuga de gases ba
jo presién sutre la placa inktermedia 21 y la culata 30. -

Existen wnos precinton 44 de vilvulz montados den
tro de aberturas de ls junta 43 Je diafragma. Cada precine
to estd fijado dentro de la abertura amociads y estd posi-
cionado para registrar con un pseo de sdmisidn y de escaps
36 y 37 de le vilvula rotativa para estoblecer una comuni-
caclién abierta entre los pasos 36 y 37 y el cilindro aso~
ciado 12 4l BOLOP 10: ~ = = = = w = = - w " v .- - -

Un lado arquesio 45 ds cade precinto 44 estd con-
figurado para un sjuste contiguo con sl cuerpc 32 de vAlvu
1a rotativa. La junte sifatios 43 de diafragma estd fores~
8a hacia €l cusrpo 32 4¢ 1a vilwula para mantener lom pre
cintos 44 de vilwula sa rolacidn de hermetizacién con la
pared sexterior del cuerpd 2 devilwvula, ~ v v v - v v«

Tal oomo me 1lustra en la Figura 1, los prscintos
44 do vélvula puelen somprender eltsrnativamente anillos
moldsados de carbons que estin poeicionados dsutrs de un
meroo "S" de retencidn que eatf introducido en cade averiy
ra dentro Sel dlafragon 43 = = = = = w o = w o w - .-

La provisidn de un pracinto arqueado 44 de carbono
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se eacentrd particularmento ventajoso g causa de la tenden-
cia del carbeno de rotensr sgun contra la superficie arques
da 45. Por lo Sunto ge pusde lubricar el precinto 44 por el
agua depprendida durante el procesc de coztustila demtro de
ln8 cdmaras 24 y 26 d¢ Combualidn. w e m w o - - - - - -

Loo precintos 44 pusden coprender tambifa el hig
rro o bronce minterizade qus se moldea sepdn 1a forma del
precinto. Los precintos de uetal sinterizaio estf Gotalos
de uw: sistema de alimentaciln de aceite lubricanie capilar
tal comc 8e ilusira on lms Plgurss 3, § y 5. Bl sictena co-
pilar de miimentacidn de zsecaite ccapronde un comducts 47 de
alimentacidn de aceite que conduce desde el Bistemﬁe Iubri
cacidn del motor a un conducts 48 de scoite que eati molden
do circunferencialmente dentre del precinie 44 de hizrro o
LIS BINterifaio. w = o = = o = o w o - - .- - - - -

En esta reslisacidn del precinto 44 de l1a vélwvula,
un sstrato me-ésshmemuaWﬁﬁelpm
cinto 44 son porosos mientras gue una paved lateral exto-
rior 55 del precinto no eg poross y o8 impermsable a la
circulacidn ds sceite lubricanta a través de la misma. Teg~
puds de alimntar &) aceite kaje previda o trovie del con-
ducto 47 de alimentncldn de aceits sl conducto 48 de noei-
te, el mceite se filtre desde ol condusto a través del es-
trato interior poroso hacia la superficie arqueada 45 que
8¢ satura del labricante. EL cuorpo 32 de la vilwils, en
contacto em et lubricante asf deoliza en contactc lubeifi
cado con la superficie arqueais 45 del precinto. Iz provie
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2idn dbien de un precinto de carbdn o bian 4e un preciante
4 metal sinterizado contrz el cusrpo 32 de vélwuls rotati
va inhibe la eelidn 38 gases bajo proeidn blen entra la
placa intermedia 21 y la culata 30, bien alreiador del
cuerpo 12 de vélvula rotativa. Por medio del precinto ze
reducen enornexente 10s tipicos provlemas due resultan de

un cuerpo 32 de vilwvula guenalo y erosicnado, « = « = =«

Con referencia a la Figura 4, 1a junta 43 de dig
frogms estd dotala de un reborde ondulado 433 Gue se ex-
tiende mlrededor de 1la circunferancia de cala ebortura re
ceptora de precinto y que astd posiclonado dentro dg una
rapura 44a que ge extiende alrededor del pracinto 44. H1
reborde 438 se extiende dentro de la ranura 44a para retg
ner ol mrecinte 44 en cu sitio dentro de la junta 43. Pus
de verse en la Plgura 4 que sl redordes 4{3a so extiende
pubstancialments pero no cowpletametite hacis ¢l fondo de
la raxuras 44 para permitir qus el precinto 44 flote den~
tro de la junta 43 que 10 soporta. Esta holgura permite que
el precinto 44 se dilate 0 pe encaja en respuesta a lss va
riaciones de terperatura del motor segin un rdgimen dife-
rente de la diintacilin 0 encogimimto del madal difarente
de 1n junta 43 de Jisfragma. Asf ge lleva al precinto en
contecto con el cuerpo 32 de la vélwvila sin gue sa cologue
bajo esfuersd e la culata gue podria ocurrir de otra for—-
ma durante ol funcionamiento del 0Otor: = = ~ = = = « =« =

Tal como pe ilustra en la Figurs 4, el reborde
432 pueda comprendsr, en seccifn transversal, un doblex deg
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cendente {tal como se ilustra en la reslizacifa de-la iz~
quisrda de la Pigura 4) © una curva con forma de "S* tal
como pe flustra en la realizecién de la deracha de la Pigu
ra 4. Cualgulera de estag remiizaciones facilita la posibi
1idad de cargar la zona del reborie 433 dentro de la ranu~
ra 44z con gas. Asf, en el caso de que ¢l gas bajo presifn
en las cdxaras 24 y 26 se fugus ea la ranura 44s3, el gae
ejerceri unt fuerza sobre las curvas interiores de cual-
quiera de los rehordes onduladoe 41a pars enssnchar las
ondulaciocnes en cooperacidn hermética contrz las paredes
laferales do la ranura 443 dentro del precinto 44. isf o1
conjunto 42 de junta de diafragms proporcionas unos medios
vara seilar al cuerpo 32 de vélvula roiativa y para mente
ner el gsllo contra fallos por causa de esfusrzos téraicos

encontyradoes dentro del motor en coandicionem de servicio. -

Con referencia empecinl a la Pigura 7, se¢ flustra

e: seccidn transverssl un paso 37 de escape dentrn del cuer

po 32 4¢ la vilvula, Bl peso 37 de omcape estd protegido
de low gases de escape a alia tgmperatum que 1o atraviesan
dursnta una onrrsra de escaps del plstén por un forrs S5t
formado de alesmcidn absorbente del caler, el como el sce-
ro inoxidable, que se extiende a través ds caia psred de

108 PASOS 37 GO SBCADE. = = ~ = = = = = = - - = - - -~ -

Los extremos opusstos del forre interior 51 esién
doblados hacis afuera y registran coz una parte saliente
del manguitc 4el suerpo 32 de vélvula. Los extremoe doula-

dog actian como especimdores para mantensr el forra 5T es-
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paciado de cala pared del paso 37 de estspe para proporcio
nar un espacio 52 de airs musrio entre le pared contigua

del pawo 37 de escape y el forro 51. El sspacio 52 de airs
mmerto proporciona una capa aislante que protege el cuerpo
de la vflvula de los gases do escape calientes en su sall-

da. N A WP e G WA SO ok G WY BB TS SR W A WA S W ER R e B AR an e W

Los gases calientes y a elovada presidn libsrados
del cilindro 12 durante el ciclo de oscape fluym sobre la
superficie del forro 51, y lo mantenirén a una temperaturs
de rojo vivo. Tn el camo ds qua se utiliza un convertidor
catalftico ¢ reactivo térmico pars tratar lon gasee de es-
e¢npe del motor, la tamperatura a roje vivo del forro ee
ventajosa en ¢l sentido de que ma mantigne una elevads tex
persturs de salids de los gases s escape 10 que promieve
el tratsmiento de aguellos gases bis: por el convertidor
catelitico bien por um reactivo témico. « = = = = ~ @ « =

Con reforencis abora a las Figuras 10-1€ se ilug
tre ol funcienamiento blsico del motor 10 & través de un
ciclo completo de cuatro tiesmpos. Empezando con la Figura
10,y ol pietén delantero 14 del motor 10 ss ilustra en su
carrzre de admisidén, A medida que sl pistén 14 se aproxime
aproximadamente a 1a mitad de la distancis haciz sl punte
rusrto inferier, el cuerpe 32 de vélvula ha llevado el pa
80 36 de euntrada en reglstro abierto con anbos pasoe L ¥y
R del distribuidor tul coso se ha explicado anfteriormente.

Cuando el pistén 14 slcanza el punto muerto infe-
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rior tal como es ilustra en la Fignre 11, ¢l pase 36 de
gdmisifn ha girade suficieniteomente para que 1lu pared trase
re 32l paec 36 haya rebasado ol tabique 41, ponieado la cf
mara de combustidn oprevia en commicacidn exclusivamente
con ¢l pass R 2ol distribuidor de mezela rica o comtusti-

blspﬂm. L R e - e g G WA e M Y GG N M. W N e M e e

Cuande ee inicin la cerrers de compresidn tal oo
mo se ilustra en la Plgura 12, &l paso 36 de mdndsién he
giraic mis all4 del punto fe registro cou la cédmara de com
vaptidn previa "cerrando” de esta forma el cuerpo 32 de
vélvula respecto de la céwarn 26 de combustién previe y is
chmara primaria 34 de combuetifn. o - ~ w @« w - - - - - ~

Kientras el cuerpo 32 de la vilvula sigue glram-
do pero en estado “cerrado®™ ce termina la carrera de come
prasién tal como ve ilustra =n la Pigura 13. Terminada la
carrera de vompresidn, la cargs relativamenie pobre de com
bustible y aire en la cémara primaris 24 de combustifn es
4 en unz capa estratificada por debajo de una carga extre
madsmente rica comprimida en la cdmara 26 de comhustidn

Bl ezcendido tiene lugar en la cdzars de combuse-
$ti8n previa cumndo la bujia emciende la mezcla mwy rica en
la nisma, Un freate ds llans procedénte de la mezels rica
ge propaga a través del suellc reductor 27 hacis la cémara
primarie 24 de combustién p enciende la mesola pobre en la
misma., El frente de llama ge propags on la mescla pobre a
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un régizen uniforss durante tods la carrera de sxplosién. ~

En un motor convescional, la temperaturs de los ga
sen sumenta con un rigimen répido para alomngar una sresta
€levadn segulda de una Aisminucidén répida dentro da una
corta duracifu de movimiento del cigtieflal hacig el punto
mierto inferior. Esta curva do encendide de corta duracién
¥y elevada cresta proporciona, primero, wun cortoe perfodo du
raute el cual se wantienen temporaturas ofuisas de comime-
tidn de hidrocarturos y, segundo, logrs un punto bastante
elevado para forsar éxidos de nitrégenc. - « « o« = = - «

La curve de temperatura de la llama de propsge~
eién lenta producida en la cargs estratificada, no obstan-
te, proporciona una combustisn de largs duracién por enci-
za de la temperaturs miniza de combustilfn de hidrocarburos
y sl mismo tiempo, logra una temparatura crasta que estd
poy dsbajo de¢ la que se necesita para producir los Sxidos

d‘dwaa- W W W MR AR s W W G W W AR G A e e R W e W e

In compsracién com un motor convencionsl por lo
tanto, se elimina la produceifn de los hidrcarbturos y dxi~
dos d& nitrSgenc contsminentes durante la carrera 4e¢ explg
#ibu de manera significante, mino sotalments, en el motor
de carge eatratificsilt, m e m e e e cc c v m mwn - -

Cuando el pintdn 14 termina su carrers de explo-
sifn tal comwo se ilustra en la Pigura 14, el cuerpo 32 lls
va ¢l paso 37 de smcapes en ragistro con ia lusbrers E de
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ascaps ¥ le clmera 26 de combustiln provia. m.spuéa de ilo-
gor 8l motor al punto muerto inferior, iluastredo en la Fi-
gura 15, conienzs la cexrers de soegpe tal como soe ilusira
en la Figura 16. Se expulsen les geses de oscape de les cé-
naren 24 y 26 de cowbustidn schre el forro 51 y en €1 co=~
1sctor 34. El cigliefial 13 sigus haciendo girar ol cuerpo

32 de la vilvuls en rolacién eincronizeda y lleve el piv-
tén 14 nucvements gl punto muerto superdocr donde comiense
nuevemente la esrrera de sdmisifn. Puede verse que cuendo
1a carrvers de admisidn esté terminade ¥y el paso 36 de zdmi-

sién estdé "corrado™, ‘una parte de la cargs extremedsmente i - o

ca del paso R del diastribuidor egtd atrapade en o1 paso 36
de admisién. Cusndo nuevamente e lleve el paso 36 de gpdmi-
sifn en registro con el paso L del distribuidor y la clme-
re 26 de combustidn previa, la carga rica atropzde ¢n el
misno es espivede en el cilindro cusndo comisnge la carve-
ra de admisifn. Do osta forua, afn cusnio se surinistre gi-
re puro el paso L del distribuidor, se introduce inmedia-
temente ung cargs muy polre do combustidle y aire en ol cl-
Iindro 14 cusndo ¢l paso de admicidn se mueve primero en

aamMmmasaa-emu&xm----f-_

Con referencia ghora a les Figuras 6 y 9, se ilus-
tre w spevatc parz verier sl veglaje de los puscs 36 y 37
de sinisidn y encepe. Unos preciatos argquesdos deslizantes
53 entén posicionados dentro de censles arqueadss 54 que s8
extienden d¢ mengra opuesta en lados opuestos de cods lum=
brera I do admisidn. Los precintos deslizsntes 53 estén mon— - -
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tadon para registro contig:oc complementario aon €l ouerpod
32 de vilvula y forman precintos superiores para ol cuerpo
32 juato a las lumbreras I y E de adwisién y escape. Ade—
nds, log precintas deslisantes 53 puedsn oxtendernes desde
una posicidn retrafda dentro del canal 54 a wna posicién

reductora dentro 4s la trayectoria de las lumbreras I 4 E
de mimisidn 0 sscape, tal oowo indican las lineae de tra-
gog de las Mpures 6y 7, ~ - =~ w m e v c v e e =~

Tal como se ilustra en 1la Flgura &, los precintos
dasligantes 53 son mdéviles por medio 4e un mecanismo 5% de
scoionasienio gque pusde comprender cualquier aparato apro-
plado para desplagzar los precintos 53 en respuesta s ls de
asnda del motor. Por ejemplo, los medlos 55 de sccionamlen
to pusden estar conectaios pars funclonsmisnto =) vacio pa
ra mover juegos de varilles 56 de reglajs que estén coneg
talas A los precintos 53. Los precintos 53 e8%fn forzaios
fuera de su posicidén reduciora por resortes 57 conactalos
% 1las varillas 56. de reglaje. Un sumento del wacfo deniro
del mecanismo 55 de accionamiento desplezs los precintos
53 hacia su posicidn reductora. Por lo tanto, 1a cenexidn
del mecanisso 55 de accionsaiento e uns lumbrers por dedm
Jo de uns placs estranguladors {no iluatrada), por ejempio,
hard que se fusrcen 1oz pracintos hacis su posicidn reduc-
tora durante las condiciones de marcha en ralentf del mo~
tor {estado de elevadc vacfe) y hacis su posicidn rotrafda
durante las condiciones de mariposa abierta {(estato de¢ bajo
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Pore lograr el reglaje del regletrs de wn ﬁ:aea 36
de eadmisidn con una lunbrers I de admisidn y una cémara 26
de coutustidn previs, se mueven log pracintos deslicantee
53 en respuesta a le demsnds del motor segin ss deseribe
arrita. Asf cuando el moior estf marchando en ralentf, los
precintos deslizantes s’ se extienden desda los conales
opuestos 54 =n la posicidn reductora que ga ilusira en le
Figura 6. ¥l wovimiento del precinto de ia igaguierdsa, se~
& se ve an la Figura 6, hace que el paso 36 de entrais
se meve en registro con la lumbrera I de admipién mis tary
de gue cusmdo el pracinte 53 egid en su posicidn retrafds.
Fl wovimisnto del orecinto 53 de la derechz & la posicidn
raductora hace gue ¢l paso 36 de adnisién selge de ragis-
tro con 1z lumbrerz I de admisidn relativaments mds pronto.

De moio parecido, =l movimisnto del precinto 53
de la izquierdn, tel como se ve en la Pigura 7, hacs que
el peso 37 de salide se meva en registre con la lumbrera
E 4o salida mfs farde que cusndo el precinte 53 eatd en su
poelcidn retrafda. De medo parscido, ¢l movimiente del vre
ginte 53 de la dereche & 18 posicidn reductora hace que el
paso 317 dc eScape solga 46 regiatro con la lumbrera R de
escape relotivemente mde Prontd. - = « v w v v v - - o -

Lz provisidn de un reglaje vzriam.;e en respuestz
a la demanda en ol moter es significante gum#e en ¢l disg
Bo de lom motores modernos es corrients efectuar la abertx
ve de& la vilvula 3s adnieidn antes de que el pistdn alcance
1a parte superior de ln carrera des sscape. bas vélvilas es~
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tén arreglaias de modo que la viivula da escaps clerra deg
pués de que se ha abierto la vilvula de admipién de modlo
que hay un solape, un perfodo predeterminaio cusnie ambas
vilvulas estén abiortas al misno tiempo. Sete solape de
las vilvules se proporciona para producir una potencia wd
xima durante perfolon de mariposa totalmente abierta o
elevaia demsnda de Numcionamiento dol moter. Bn el estado
de elevada Jemanda, los gases ds escaps gus salen n elevg
da velocidad durmmie una cerrera de sscape, creas une prg '
gidn casi atmogférica ( o uns presidn ligerarente negati~
va) dentro de la lumbrera de escape. AL mismo tiempo, una
cargs on la columna de induccidn estd bajo una presidn po

Cuanio ge abre la vilvula de admisidn en la carrs
ra de escapes por lo tanto, la cerga de presifn positiva
an gl distrivuidor de inducoién fluye &1 el cilindro y ex-
rulsa loe gases quexsios restantes a través de la vilvula
de sscape abierta. Bete ofecto ds Barrido de la nueva car
ga que expulsa 1la viejn ssegurs que 60 aspire una méxima
oarga purs en el motor, cou musencia de subsianpislmente
todos 108 gasen qUERRIOB, — - = e = = w w w v " " .- -

Adends, para sssgurar la istroducolidn de unz cargs
mfxizs e el cilindro, se clerra corrientemente la vélwvula
de admisidn en un pmto deapués de que el pistén ha alcan—
zado gl final inferior de la carrera de admisidn. Durante
una slevais demanda, la presidn pomsitiva de la carge den-
tro del distribuldor de induceidn mantiene una circulacién
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vositiva en el cilindro afin cuando el pistdn haya empaszado

su carvers ascendente en la csrrera de compresifn. = = = -

Tanbién es wna prictica comin Racer que la vlwu
la de escape me abra en un punio antes de gue el pisidn sl
cangs el finnl inferior de ls carrern de explosidn para
asegurer que 1la vilvula de epeape esté totalmente abierta
durante ln carrera de escape. Turenis perfodos de elevadn
domanda, la velocidad del pistén, msfmmo 2l smbliente de
combuetiln eltamente efectivo del cilindro, msegura que ra
lotivexnente pocar hldrocariuros no guenados o combustible

crudo escanen a través del pesd 40 EBOHDGe = = « = = - = -

El reglaje 4e las vélvules srriba descrito prepor
ciona un smbiente de combustidén relativenente ideal dentro
del cilindro durante perfodoe de demanda del motor. Por lo
tanto, un sistenma de vdlvulas de reglaje convencional en
un motor ds automévil tiene un cicle parecido el que ce
ilustra en la Figura 8. @I dicko cicle, 1a vdlvula de adai
oidn se abre aproximalamente en 22% de fngulo del cigliefial
antes del punto musrto muperior y se clerra 66¢ despuls dsl
punte merts inferior. La wilvula ds escape se abre a 659
mtes 46l punto suerto inferior y se cierra a 24% despuds
del punto muerin superior. - -

%o obstante, en condiciones de raleatf, el reglaje
arrils deserits se hace perjudicisl sl funcicummiento del
motor. Dursmte le maveha en ralsatf, hay un elevado grade
de vacfe en el conducto de mimisién. Cusnde el pistén al-
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cangza la parte supsrior de su recorrido Jursnte le carrera
ds sscape, la presida de 1os geses denire de log cilindrom
estd congiderablemente por encima la presisa atmosférics,
uisntras que dentro del distribuidor de induccién estd bas
tante por debajo. Por lo tanto, en ¢l momento de abrir ln
vilvula de admieidn, hay una diferencia acusada de presifa
& treavés del orificio de la vdlvula que hace que alguna
parte de lom gases de cscape ssa arrastiradas sn el dlgtri-
buidor de admisidn. Cuamndo sl pisidn cwpieza a desplagzer~
#e hacia sbajo en la carrera de admisgidn, una parte de la
cavga inspirada consietird en gases de e¢scape, raduciendo
de esta forma la eficacia de combustién dentro del cilin~

dro. W W VR WM WL S NN SR G AN G D M e W WA M G G e SN S ek an e b W

Adexis, porque la vdlvula de epcape se abre tipi-
camente antes de terminarmse la carrera de explosifn la cap
g2 demiro del cilindro espieza s salir mntes de tsrainarse
ls comtustién en el ambiente rslativemento pobre. Zl. resul
tado de €110 ¢8 la exisién de hidrocarburos no quemadog e
incluso combustible crudo en el colector ds escape, aumen
tends el consumo de combusiible Jel motor y tambifan 1a pro
duccifn de emisiones: ~ v~ v - c o - - — .- —- -

La provisifn de los precintos dealizantes sjusta~
bles 53, no obstante, pormite una variscidn del reglaje de
los pagos 36 y 37 des admisién y escope para iguslar el fun
clonamiento del motor en ralenti y reducir el consuno da
coubustitle y 1a salilda de emisiones. Ael cumndo loe precin

tos opuestos 53 me dewplazen & la posicién raductora duran~
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te la marcha en ralentf del motor, se hace que awdos pasos
36 y 17 se "gbran® tarde (debido a le rastriccldn provoca-
dm por el precinto 53 de 1la derechs) en el punto muerto sn
perior ¥y qua se “clierran” proante (debido a la restriceién
provocada per el pracinto 53 de la izquierda) en sl punto
muerto inferior, tal como se ilustra en la grifica de 1la
Figura §, = ~ e v e m e c v e v m e m e e -- -

Como resultads de) movimiento de log precintos 53
hacia su posicidn raductora, (1) se elimina pricticamente
el psolape de las vélvulas durente la marcha en mlénti v
(2) el paso 37 de¢ escape no 88 mueve eu registro con la
lunbrers E de escppe hasta que el pistdn elcanza préctica-~
mente el punto muerto inferior. La eliminacién tanto del
solape de las vAlvulaz como de la aperturs tempm de 1a

lumbrera de escape en recpuesta a uca reduccidn de la de~

nands del motor zeegura Que no se introduzcan 1og goaes de
combustidn en los pasos L ¥ R del distribuidor de sdmisidn
durante 1a carrera de escaps ¥ tambidn asecgurs que tenga
lugar una combustién completa en 1a cdvara primeria 24 de
combustidn con anterioridad a la “spertura™ del psgo 37 de
eseaye. Por lo tanto ee puede reducliy €l régimen de ralen—
+{ del motor sin l= marchs desigual, consumo slevado de com
megtibla y alevads salida de mntéﬁinmstes‘ conconitantas

Con referenciz a la Plgura 17 se ilustra un motor
110 da carga estratificads Que incluye un ciglefial 111, wuna
biela 112 y un pistén 113 moutndos para movimiento en vaivén
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dentro de un cilindro 114 dentro de un blogue 115 de motor.
™1 motor pusde tener cualquier configurscidn tel coms, por
ejemplo, un motor 3& custro cilindros en 1fnea que tiene
un sistema 116 de lubricacién por acelte, sistema eléetri-
co y volants convmcionales, tal coxo se conocen en la

thonics 48 108 DOLOTEE, = « = o w w o = = «w w =« = -~ -

£l motor 110 incluye une culata 117, consciada al
bloque 115 por encima del cilindro 114. La culata 117, of
lindro 114 y una superficie supsrior de trabajo des cada
piatén 113 definen une cdwars principel 118 de combustidn
dentro de cada cilindro 11, - - m c v~ w0 = v = =

La culata 117 incluye un paso slargado horizontal
119 que tiens un cuerpo cilinirico 120 de vélvula rotativa
montado an registro estrecho dentro del passc 119. El cuer-
po 120 de vAlvula es accionado por unm correa (no i{lustra-
da) a través de un pifidn ¢ de accionamiento (ver PFigura 13)
que esté unido operativamente ol cigliefial 111. La propor-
clén de revoluciones del cigliefial 111 con respscto al cuer

El ousrpy 120 de vilvula comprende un bastidor de
hierro fundido o de alenocidn ligera que tiene una superfi-
cie axterior cilindrica endurecida 121. Pasos primero y sg
gundo 122 y 123 de ainisién que se extisnden dismetralmen-
ta ¥y pasos 124 48 escape Qus se extienden dimmatralmente
estén espaciados axialmente a lo largoe dsl cuerpo cilindri

‘c0 120 de vélvula y estén asitualog para repintro con dim—
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tribuidores y colectores meparalos de aidmieldn y escaps .

tal como se mencionard mlds adelontes « = « = = = w - - o

Con referencia a un cilindro Ynico, €l primer paso
122 de simieidn eptd situsde axialmente dentra del cuerpo
120 de la vélvula para régistro eon un primer Jdistribuidor
L de alaisidn a fin deo transmitir la carga de combustible
pobre 8 partir de un primer dispositive dosificador {por
ejemplo un primer pass Venturi dentro de un earburador 126)
al cuerpo 120 de la vdlwvula. El giro del cuerpo 120 de ls
vAlvuls que lleva ol primer pmeo 122 de aduisidn, coloca
el vasn 122 de admisién en registro simulténeo entre el
distribuidor I, de aimisidn pobre y la cémara principal 118

G CORDUBLION . = = = = = = - = c e E Em - .- .-, - - -

Cuando ¢l pistén 113 desciends en su carrera de
edrmieidn, se aspira ls cerga pobre da combustible y aire
a través del distrivuidor I de aimisidn pobre en la clmara
principal 112 4de conbustifn, ~ = w c - c v w c v - - w -

Con referencin particular a las Figuras 17 y 23,
un gegundo paso 123 de admimidn eatf sspnciado axislmente
del primer pass 122 hunto con el cuerpo 120 de vilvula y
estd alineada para regiastro con un segundo digiribuidor R
de admigidn para llevar una segunda carga rica de combus-
tible 7 eire deede un segundo dispositive doeificador, tsl
como unt segundo paso venturi dentro del carburador 126. AL
semundo paso 123 de admisidén, sl producires el giro sinero
nizado del cuerpo 120 de la vélvulg, eaif alineado para rs
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gistro simltdneo con el segundo distribuidor R de admisidn
rica y con uns cdmara 128 de combustidn previa, definida
por la culate y que se extiende ea comunicacilm abierta
con l1a cfmara mriineipal 112 ds combustidn, Una bujfa 129

se extiende en l1a odmara 122 de precombustifn para encen-
der la mezela rica de conbustible que ea aspirada en la

migna an 1 carrers de 2dmisidn Aol ROtoT 10w = = = = = =

Los dlatribuidores L ¥ R que 1llevon la carga an-
tran en registro ablerto coa el cuerpo 120 del cuerpo en
puntos sepsrades aproximadamente en 009, Al mismo tlempo,
los pasos 122 y 123 de entrada se extienﬁeh dianetralmante
a través del cuerpo de la vilwvala formando un £ngulo de 909
ung con ol otro. las dos lumbreras 122 y 123 de aduinién ep-
t£1 gltuadas porlo tanto dentro del cuerpo 120 de la vAlvula
para registro sproximadamente simulténeo con los detrituido-
res L ¥ R de carga pobre y carga rica regpectivamente y la

respactiva cdmara principal 118 de combusgtidn y odmars 128 de _}" '

eombustidn previa. Ademfs, la relacién perpendicular ds los
pasos 122 y 123 de zdmisifdn asegure un reglaje totalmente
ainftrico de la "apertura® y el “cierre” de los pssoe 122
¥ 123 cusndo se mueven en y fuera de ragistro con sus reg-
pectivos distribuidores L.y R do adulsibn a través de dos
ciclos complotes ds cuatro tismpos del motor que ofsctia un
giro completo del cuerpo 120 de vilvula rotatiwe. His ade-
lente as tratarf del reslaje de eston pasos de satrada.

" A producirse un giro sineronizada del cusrpo 120
de valvula en conjuncidn con una carrera descendente del
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Pigtén 113 en una carrera 4e admisidn, se suministvra a la
cfusra prineipal 118 de combtustidn unas megcla pobre de coz
bustible y similténsasente se suminiséra a la cémara 128
de combusiidn previa una mezcla rica de combnatible. La
iniciacién y Guracisa d61 registro ds los pasos 122 y 123
de admisién pusden determinarse varimmdo la posicidn angy
lar 3e loe bordes de lae aberturns an la cédmara Wipal
118 de combustidn y la cfimara 123 de combustién previa
desde el cuerpc 120 de vilwula tal como se mencionars més
adelante. Al seguir el giro del cuerpo 120 de vilvulz, 1llg
va los pacos 122 7 123 de sdmisidn fuera de registro con
las respectives cémaras 118 ¥ 128 de combustidn cuando 1
pistdén 113 comienza su carrera de compresién tel cowo s6
mencionsrd mis alelantlge = = = = m c m v e v v v - == -

Con referencia ahora s las Piguras 13-22, ze ilus
tra una tercera realizacién del motor de carga estratifi-
cnda de la presente invencién. En esta realizacidn, y xre-
firidndose nuevamente & unr cilindro Unieco, un primer euer
po 230 da vilvula rotativa lleva pasos 231 y 232 primero y
segqundo de eutrads para el regiatro respectivo con wu pri~
ser distribuidor L de adnisidn pobre y una cmars prineipal
218 de combugtidn ¥ un sagundo distriveidor B de sdmisiln
rica y une cfmara 228 de coabustién previs. Ia cimara 228
de cominintiln ;amiai estd en commicacién con la cémara
principal 218 de combugtidn e través de un orificic situg
do funte al eje del distén 213. ¥l segundo paso 232 de ag
misidn ostableco comunicacidn entre el distribuidor L de
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sdmisién pobre y la odmara principal 213 de cosbustidn, y
un punto préximo a lz circunfersucia exterior del cilindro
214 dentro d¢ la culats 211. Al producirse la carrera de
adnisién del pistén 213 los pascs 231 y 232 de adwmisidn
respectivos giran aproximadaments en registro simulténeo
cor las respectivas cfmsarss de combustidn 218 y 228 para
suministrar uns carga pobre & la cémera principal 218 de
combustidn y mwa cavga rica s la cémera 225 de combustidn
previa tal como se ha dicho snteriormente en laz Jdescrip-
cidn da la remlizacidn de vidlvula dnica de la invencidn.-~

Un segundo cuerpo 233 de vhlvula dentro de la cu-
lata 217 lleva un paso 234 de escape y o8 accionado en ro
tacién eincronizala por el cigliefiul 211 a través de 1a ca
donm de sincronizacidn no {lustraia. Tal come ze expondrs
unfe adelaonte, &1 paso 234 de escaps se hace girar en comu~
pnicacidén cor 1a cfmsra principal 218 As combusiién al pro-
ducirse una carrera de escaps del pistdn 213 =« = - = -

Bl funcionmaiento de la reslisacidn de vélvula dni
ca Llustradn ex lam Piguras 17 ;r 13y de la Miéci&n de
dog vhlvulss jlustirada en las Figuras 19-22 es paracida,

Se ha sucontrado, no obstsnte, que se prafiers la resliza-
cidn de dos vélwulas por las rasonss Je que los cuerpes
230 ¥ 233 de viiwula pusion ser da didmetro menor que sl
cusrpo de vélviula del motor de vélvula dnica ilustrado an
le Pigura 19 y porque se puede situar f&cilmente la cémara
298 de combustidn previs junto sl sje del pistén 213 pars
uns propagacidn Sptima de la 1lama en la ofmara principal
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de combtustifn. Yado que el fimcicmemiento del motor de oala
realizacifa e substancislmente parscido, la exposicién si-
siante del funcicnsmiento del metor ilustrado en lag Figuw
ras 19~22 So aplicard subsiancislammie al funcicmemianto
del motor de cuerpe de vdlvala niico que se ilustry en la

Bn sorvicio, los cusrpos 230 y 233 de v&m de
afimisién y escape giren omm respecio gl cigliofisl a g Hrow
porcidn de uma vuclia de los cusroos 230 y 233 de vilwalg
para cada cuatro vueltas del oiglsfial, Les cusrpos de vile-
vila giran en gl sentido de laz ugujas del relod segln pe
ve en las Figuras 19«22, Por lo tanio, para cada cuyvera
individual del pistén 213, 109 cuerpod 230 y 233 de villvue
la giran wa cuarto de vuelta o 90% sebre sus gjes. Por 1o
tanto, en wn ciclo de custro tigmpos, el motor Amicar co-

Cuande el pistén aleanga ¢l punto muertc superior
deopuda de unz enrvera de escape segin se ilustra en la Piw
gura 19, el paso 234 de escape girg on regisiro sflo par-
cial con la cfonra principsl 218 de combustidn y wi colec~
tor E de cocape. Al wmismo tiempo, los puacs 23t ¥y 232 prime
7o ¥ segundo de sinioidn se colocan en registro con lag of-
maras de cocbustidn y ss logra wa barrido Sptimo de lap of-
maras 218 y 220. Ia mmgnitud de este "solape de las vilvoe
1as®™ viene determinada do maneya JSptima por distintas carag
teristicas de proyecto del motor y demanias que son conociw
dag convenclanglnenie en 1n toMich. mw w v o = ™ - v « -
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Cusndo €l pisidn 213 comienza su carrera descenden
te de alminidén segin se ilustra en la Figura 20, se hace
girar cl paso 234 de escape fuera d¢ regisiro con la céma~
ra principal 218 de combustién, "cerrsmio” asf el cuerpo
de vilvula 3e escape. Al nuimmo tiempo, los pasos 231 y 232
de adumieidn giren sn registro ablaerte méximo con la cémara
223 de combustién previa y la cémara principal 218 de com~
bustilfn respsctivamenta. De ests forma se aspira una carga
riva a travée del distrituidor B de mimisidén ricn y el paso
231 de ainieidn en la cimsra 228 de combustién previas. Al
niemo tismpe, se transporta wuna carga pobre a través lel sg
gundo distrivuidor L de admisién vobres y segundo paso 232
de sdmieién en la cédmara primeria 218 de combustidn tal co
uo 89 ha axplicado mnteriorrenig. =« = = « o 0 v = c v - -

Cuando el pistén 213 alcanza el punto muerto infe
rior sn la carrera de admisidén (o rebasa ligersmente el
punto muarto inferieor, segén el reglaje dssesdo de las vl

" vulas tal cowo se expondrd mfs adelznte) el primer cusrpe

230 Q¢ vilvula ds aduinién he girsdo sn 902 complatos lle~
vando los preos 231 y 232 de sduisidn fuera 38 registro
con las cdmaras 218 y 228 de combustidn asf como con los
diatrituidores L y X qus 1llevan la carga. La eflvilg de aj
uisids anté “cerrada® de ssta forma para permitir la carre
ra de compyresién el wotor tal como ge ilustrs en la Figu-

nzt. S B WS AR wm M wr an G G Gk B WK WE B N AR G W A W W e W ww

Cuande el pigtén se acerca el punto muerto supe-
rior, ss excita la bujfa 229 a través de un sistems sléctri
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co convencional de bobina y distribulder para encender la
nagela riea atrapain en la ofmera 228 de combustién pravia.
Cuando pe enciende la mezela, una llams se propaga de la
cfmarn de combustién pravis en la megela pobre sn la ciwa-
ra primsria de combustién para efectuar wma combustifn lar
ga ¥ relativanente uniforme de 1z carga de combuptible cumn
do ¢l pistén 213 conisnea su carrera de explosién descendan

ta. W WE AP WP MR e A B R B TP Wee AP den TR Gl TR T R IR P IR G O W e

Cuendo el pigtén 213 comiangzs su carrera do esca
pe asceniente, nuevamente empieza a girar el pazo 234 da
escaps en registro con la cémara primaris 218 de combustifén
a fin de efsctuar la dascargs de los geeen de combustifn
quenaios dentro de la cdmsra primaria 218 de combustidn.
Cusndo sl pletén 213 se aproxima 3l punto muerte superior,
los pamos 231 ¥ 232 de adnisién empiezon nuevasente 2 girar
en eomunicacién con las cdmaras do combustidn 213 y 228 pg
ra efectuar el *=olape do 1las véivulas®™ para mejorar el efeg -
to de barrido tal comc e ha expuesfo anteriorments. Poste
ricraente el motor repite laa cuabro cerreras del cicle con
vencional de custro tiempes. U

Con referenciz ahora a le Figuran 17, el cuerpo 120
de vilvula se ilustra en cooperacién deslirmta con precin-
toa alavgados 135 compuestos de material de sellado tal co-
me 2l carbeng cowprimido o eimilsr. También se proporcionsn
unds precintos extremor (no tlumtrados) de una configurscién
complemantaria a la superficie gxtrema circunferezcisl del
caerpe 120 de la vilvula. Lon precintos 135 estén posiclonz
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dos demtro de ranurss wecanizadas an la culata 117 junto a
abarturas en ol pasc alargado 119 para registro com lop dos
pasos 122 ¥ 123 de admisidn y ¢l paso 124 de emcape. Los

precintos 125 ontén forsados contra 1a euperficie extarior

del cuerpo 120 de vélwvula por tiras elésticas (no iluatra-

das) gue eatin exparedadsn sutre al precinto 135 y la par-
te inferior de cada rasuva dentro de la culsta 117. Las ti
ras sldsticns coxprenden prafersntemente us slezenic ondu—
lado eldstico de mcero inoxidable pera forzar los pracintos
135 e relacidn dgalizante con gl cuerpo 120 4ds la vAlvula.

Conn refarencia ghora a las Figuras 23-26, se ilus-
tra un aparzts para varisr el reglaje del paso 122 ds admi-
gidn y ¢l pmso 124 de cscape. Hey precintos deslizantes ar-
guendos 138 dentro de caneles zrqueados 139 en lados opues
top d¢l pawo L de ndsisidn y el psso E d¢ sscaps. Los pre-
ciatos deslizantes 138 ewtén montados pars registro complg
mentario contiguo con al cuerpo 120 ds la vilvula y forman
precintos supsriores pars el cuerps junto e los respsctivos
pasos L y R de adnisidn y sscape respsctivos. Los precintos
deslizantes 133 pueden extenderse deede una posicidn retraf
da dentro del canal 139 a una posicién reductors deniro de
1z traysctorin de los pamos L y ¥ de siminién o escape, tal
cono indican lus lineas de trazos de las Piguras 23 y 24, -

Los precintos deslizsntes 130 son desplazaebles por
zadisc de wt mecanismo 140 de accionsmiento que puede compren
der cualguisr apara®c apropiadc pars mover los pracintos
138 on respuesia a la lemanda del motor. Por ajemplo sl me-



canisuoc 140 de accionemiento puede estar coneciadio pars
funcimanients al vacfo pars mover juegos de varillas 141
de reglaje que estén conectadas a loe precintoa 138. Los
precintos 138 estén forzades fuera de su poeicidn reducte

S ra por resortes 142 conecfadoz a las varillas 141 de re-

A glaje. Un suments de¢ vacio dentro del mecanismo 140 de ag
ecionaniento desplasza los precintos 138 hecia su posicién
reductora. Por lo fanto la conexlén del mecanismo 14D de
accionsmiento a una lumbreras por debajo de uma glacm as-

16, tranguladora (uo ilustrada), por ejemple, hard que se fuey
cerd loe precintos a su posiclén reductora dursnte condicio
nez de marcha en ralentf del motor (estade de elovmdo ve-
efo) y hacia su posicidn retrzidas durante condiciones de
wariposa ablerta (estado de bajo vacfe), ~ w = = v v w =

5. Para lograr el raglale del registro del paso 122
do admisidn pobrs con el dlatribuidor L de admigién pobra,
ge xueven los pracintos deslizentes 138 en respuesta o la
demgnda del motor segdin se doscribs arribas. Anf, cuando el
motor estf en un entado de marcha en ralentf, los precintes

20, dewlizantes 1318 se extisnden desde loe conales opuestom 139
en ls popicifn reductora iluatrada por las lineas de trazss
de la Figura 23. El movimiento del precints de la irquierss,
segin se ve en la Pigura 23, bace que el pass 122 de admiw
6i6n se susva en rogimtro con ¢l distribuidor L de admisidn

25 pobre més $arde gque cuando el precinte 138 sotf en su posi
cidn retrafde. ¥L moviziento del precinto 138 de 1a deracha
s la posicifn reduciora hace que ol paso 122 de aimisién sol
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g2 Ae regiatro con el distribuidor L de adnisidén relativa

De modo parceifs, o1 moviniento del precints 133
de 1a izquisrda, $al como pe ve en ln Figura 24, teca gue
el pazo 124 de emcepe sa mueva an registro com un eolector
T ds escape nfg tards que cumdo el precinto 138 estd en
su posicidn retrafis. De modo parecide, el movimiento del
precinto 138 de la derecha a la posicién reductors hace
que 8l pasc 124 de escaps salgs de regietro con el colsctor
E ds sscape relativaments mis pronto. = « = = « « = = - =

%% ha encontraio que se puele ajustar el reglaje
de la vilvula de admisidn segin me describe arriba cin prg
rorcionar un reglaje ajustable del peso 123 de admisidn ri
ca. Il pres 123 de admisién que permite el registro arre-
£lsdo entre £l distribuider B de¢ admisifén rica y la cdmara
128 de comtumstidn 26bil puede arrsglarse de acusrio con las
exigencisg Aeding da la demands A6l motor a través del es-
tablecinimmto de un tamafio fijo de la dsmania del motor s

_ través del establecimignts de un tamafio fijo de apertura ds

1a cémara 120 de combuntifn previa, —~ = = v v - v v = = =

Im provialén ds los precintos deslizantes ajuste-
bles 138, no obetaante, parmite 1l variacilén de) reglsie de
los pasos 123 y 124 de admisidn y de ewcape pare igualar
el funcionasionto del mofor en ralenti y reducir sl consumo
de comdustible y lus ealidas de emistones. Aef, cuando los
precintos opuestos 138 se desplazan & la posicién raeiuctora
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durante la marche en ralent! del motor, se hace que embos
pasos 122 7 124 "ge abran” tarde (debids a 1z restriceiln
provocads por ¢l precinto 138 de 1z izquierda) en €l pun~
to mucrio superior y que se “cierrea’™ pronto (debide 2 la
restriceidn provoceda por £1 precintc 138 do 1z derechs)

en el punto muerto inferior, tal come se ilustra en lz gré-
fice de 1o Figurs 20 w = = = = w = w o v v - - -

Como resultado del sovimiento de los precintos 138
haciam posicisn reductora, {1) se elimina pricticamente
¢l solape de las vélvulas durante la marche cun relentf y

(2) el paso 124 &e escaps no se mieve en regiatro con el Co~

lector E de escape hasia que el pistén sleanza précticamen=~
te un punto twerso inferior. Ia eliminscifa tanto del sola-
pe de las viivulas camaehapermtmprm&ehlm
brera de esespe en respuests a una reduceidn de la demenda
del motor asegura que no ae introduzean los gases de escape
en ¢l peac 122 de admisién dxzranjbe la earrers de eseape Cy-
también ssosura que tenga lugar una combustidn completa en
la cdmara prinoipal 118 de combustisa con snterioridad a la
"aportura” del paso 124 de esoape. Por lo tanto se puede
reducir el rézimen de raleatf del motor sin la marcha desi
gualy slevads sonsums de combuatible y elevads anlida de
contaminantes conconitantes cOnVencionaleBem = ~ = = = = = = -

Con raferencia csopeelal & 1a Figum 24, ol poso 124
de cacape estd dojado de un forro interior 145 gue tiens
uan superficie metdlica de nleacidén absorbente del calor,
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tal como el acerc incxidable, que sg extiende a través de
cadn pared del pasc 124 de escrpe. Log extrenos opunstcs
del forro interior 145 gaidn doblaios para reglutro on wna
parte maliente del matpguito Sel cuerpo 122 de lz vivula.
08 extremos dohlalonm acidan cxeu egpaciaderes para manfe-
ner las superficie del forro 145 suparado de enda pared del
paso 124 de escupe. in sgpacio 146 de airs muerto antre la
pared del paso de escape y sl foxro 145 proporeidds wng e~
pa aiaslante contya los gawes de aaeapaaalimm.r-é---

Cuamile el pamo 124 de escape gire en registirc con
la odmara principal 118 de conbustifn, en wn extrors, ¥
ceth el colector B de escape en st extrono gpuento, durante
w1 cicle de escape del pistdn 113, se liberan los gaces ca-
lientes bajo elovadn presidn de la ofmara principel 118 de
costustidn y fluyen sobre la superficle del forve 145. Tu-
rante ol funcionasiento del motor, por lo tanto, ne manten~
drd ol forro 145 s wna temperaburn 46 10J0 ViVl v = = = =

El espacio 146 de aire musrtc proporciana un drea
de nislamiento onirs &l Lforro 145 y caln parad del pasc 124
6s escape. Pur lo tanto se profege sl cusrpe 132 de la vélvy
Iz contra ) calor localizado da 105 gnoes 40 2NCADE. = = =

El cuerpo 120 4o vdivuls estd dotado do pasocs do
sofriamiantc qus 8o extienden axiaiments a través del
cuerpe 120 y reciben un suministro de agus desde el eistens
de enfrismiento del motor. La provisifa de los forros 145
en el pano 124 de eacape permits e} enfriamientc uniforce
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del cuerpo 127 de la vdlwvula com el fluido de enPriamiento,
reduciendo los puntos calientes localisados en el cuarpo

120 de 1la vilvula alrededor de la zong de cada pasoe 124 de
efcane d6l NiNN0, m W m e e R R e T ... -

N o % A

Se declaran de novedad y propiedsd para Gopaifa,
sus territorios y plasas de scbovanfa, las signicautess - -

REIVIHRDICACIONES

few Forfovcicnamienion en 1o motores de combus-
tida intema, del tipo ds viilwvalas rotativas, qus inciuye
un eilindre en que un pistin es mfvil azialsente y una vAlv
ia rotativa que regula el suministro de combustibis y amire
a dicho cilindrc a partir de un distribnidor de swmiristro,
caracterizadon porque sl wmotor incluye al menva dna distri=-
buideres (L, R} de suainistro separaios pava mesclas de
conbustidle ¥y aire de diferentes proporciones, y la vilvu-
1= {32, 120, 230) incluye al monos un paso {36, 122-123,
231=232) gue pone los respectivon distriduidores en comniw
@iﬁm&mmmmcmmmuﬁ

2.~ Perfoccionamicntos segdn Ia reivindicacidn 1,
earacterizados porque la vdlvula incluye wn pasc dnico (36)
que pone sgeusncialuenie dichos distribuidores (L, R) de o4
miniatro en commicacidn con dicho cilingdyge = m o = = = =



5

10.

5.

25.

-39 -

3.~ Parfeccicnemientos segin la reivindicacién 2,
cargoterizados porque cads uno de loe distriduidoves (L, R)
de suministro estd flspuceto inmediantamente funto sl otro
¥ #e extisnden longitusinalmente con respecto a la vlvuls

4.~ Parfeccionamientos seagin la reivindicacién 2
4§ 3, caracterizados porgus en posiciones angulares de dicha
vflvuls {32) embre dichas posiciones sacuenciasies de comu~
nicacidn, dicho paso (3€) pone tmnto dicho primerc como di
cho. segunde distribuidor (L, R) sn comunicacidn con el ci-~

1”&”. iy A e wl A e Wy ke S G WK R M A T W A S AW WE R e e e

5o~ Parfeccionaxientos segin la relvindicacién 1,
carscterizadon porque la wilwvula (120, 230) fncluye paeos
separados (122-123, 231-232) que ponen los respectives dig
trituidores (L, R) de suninistro secusncislmantes en commni
eacidn con dicho 01indr0. =~ = v - w e - = - - - - - -

, 6.~ Perfeccionmmientor segin la reiwvindicacién 5,
caracterissdos porque dichos distribuidores (L, R) de su~
riniatro respectivos estén sspaciados angularuents el uno
del otro mn ls divesciln de rotacién de la vilvulae (120,

230" Wr AN me Wy G r WS Em WM S WS G eh W W R WR W R W W o e ae Wm W

7= Perfeccionanienton segin la reiviniicacidn 6,

caracterizados porqus los respeckivos pasos (122-123, 23%1-
232) de la vilvula ss extienden perpendicularments el uno

al otro y porque los distribuidores (L, B) estén eaprciados
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angularaents 2l uno del otre periféricasente con respecto
a_la?é‘brulaen.gca‘ ........ - - -

8.~ Perfaccionsmientos segin cualguiera de las
reivindicacionss anteriores, caractarizados porgus ¢l motor
tiene una cfmara de combustién provia (26, 128, 228) en og
municacidn con dicho oilindro, ponismio diche vélvida {32,
120, 230) al menos uno de dichos distribuidores de suminig
tro en commicacién con dicha cémara (26, 128, 228) de com
lustidp previa, =~ - v m e c c e m e cr e e e - -~

Q.- Porfeccionamientos segin le reivindicacién 8§,
caracterizadoe. porque 12 vélvule (32) inciuye un paso Uni
co {35) que pone los distrivuldores (N, R) primers y segun
do secuenclalmente an comunicscién coy. dicha ofmara (26)
de combustidn previa, ~ - v - c m c c M r e c .-

10.~ Perfecoionamientos segdn la reivindicacién 8,
ceractorizaios porque 1la v&lvula (120, 230) incluye doz de
dichos pasos (122-123, 231-232), un primer paso de log cua
les (122, 231) pone el oilindro en commicacidn con wm dig
triuidor (L} ¥ un eegundo paso (123, 232) pone el otro
atstribuidor (R) en sommicacién con dichn chmara (128,
228) de conbustida previa cuandoe dichs wilvila estf en di-
cha segunda posieifl,: =~ =« ~ c e c m Lt c e e - =

11~ Perfeccionamientos segin cuslquiera de las
reivindienciones anteriores, caracterieados porque la vdlvu
1z (32, 128) incluye un paso adielional {37, 124) que pous
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al oilindro on comunicmcidan com un colactor (E) de esacspe.

12.~ Perfeccionazientos seglin cualquiera de lsas
reivindicaciones { s 10, carscterisados porque uunz segunda
vilnila rotativa (223) es accionads en relacidn sincroziszm
ds con diche primera vdlvuls rotativa (230) y tiene un pa-
g0 (236) que pone e cilindro en comunicecidn con un coleg

tor(E}ﬁa&sca;pl. - e e e M e W s e e e e em e S e e

13.= Porfecceionanientos segin la veivindiacidn 11
& 12, caracterizsdos porgue el pase de escaps (37, 124,
234) incluye un manguito {51, 145) resistente sl calor es-
paciado de dicho cuerpo (32, 123, 233) de vélvula para
proporcionar un espacic aislante (52, 146) de aire gue pro
tege dicho cuerpo ds vélvula del cglor de los gases que sg
lmd.adichoeﬂaem&cempc.--'-------u---

e~ Perfeccionamientos magin cusiquiers de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue dicho
Paso o pasor (36, 37, 122, 123, 124, 231, 232, 234) se ex~
tienden dismetralmente s travée de dichs vAlwula (32, 120,
230, 233) ¥ lu velootdad de gird de la vilvula es 1a sitsd
de 1lu velocidad de giro del cigliefial del mobor, « « « = =

15+~ Parfaccionsmisntor segdn cumlquiera ds las
reivindicestiones mntariores, caracterigados porque una jun
ta (42) ewth dispuests junto al cuerpo de dicha vilvula
(32), comprendiends la junts (42) una junta elédtica remig
tants al calor (43) de diafragma que tisne al menos una
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abertura para registro con el paso (316, 37) ¢ com cade paso
dentro de dicko cuerpo de vilvulsz, y un elemento (44) de

precintaio y lubricacidn astf ublcado circunferencislrmente
slrededor de 4icha mbertura, definiendo dicho olemento (44)
de preciniado y lubrieacién uns superficie arguesnia (45)

para reglistre de contacto con la superficie exterior peri-
férica do dicho cuerpo (32} de v4lvula para lubricar dicha

1€~ Perfeccionamientos segin la raivindicseidn
15, caracterizados porque dlche junta (43) de diefrsgma in
cluye un rsborie ondulade (43a) para ser recidido deatro
de una ranura (44s) definids circunferencislmente slrede-
dor de dicho slemento (44) de precintado ¥y luwbricacién y
extendidndose el rehorle (43a) subatanclalmente hastz el
fondo de diche ranure (44s) para apoyar flotantemente dicho
glemento de precintado y lubricacifn, «+r v c e v e v e«

_ ¥7.~ Perfeccionsuientos segin le reivindicacidn 15
& 16, caracterissdos porque dicho elemento (44) ds precinta
d¢ ¥ lubricacidn ircluye un eﬁerpa de precinto de metal sin
terivedo permweable n lfquidos para lo vEIVRAIR: = = = = = =

18.~ Perfeccionmmientos segin la retvindicacidn 15,
16 & 17, caracterizados porque dicho clemento (44) de pre-
cintado y ludricacidn incluye un cuerpo de precluto de v&L
vula de carbln moldenide = = « = ~ - = - > - - -

19.= Perfeccimmamientos wegin cualquiera de 1las ral
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vindicaciones 15 a 18, caracterisados porgque sl motor com-

prenie un conducto (47) de aceite en commicacidn gon dicho
cuerpo Ge precinto de vélvula y un paso (43) de aceite dsfi
nido circunfereacialrente dentro de 2iche cuerpo de precin-

20.~ Parfeccionmajentos segin cuaslquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizaidos porqua dicho
cuerpo cilfndrico de vélwvula (32, 120, 230, 213} define pa
sos (33) que me sxtiende s través de dicho cuerpo para lls
var un fluide de snfriasiente a través de dicho cuerpo de
vilvula y alrededor de dichos pasos de admigidn y escape
(36, 37, 122, 123, 124, 231, 232, 24)e = === -« ---

21e~ Perfeccionamientos segin cualquiera de les
reivindicasciones anterlioras, caracteriegaios porque dicho
cusrpo cilindrico de vfivula (32, 120, 230, 233) cowprende
un parco {35) de eluminio que define ol paso a caia uno de
dichos pazos y un manguito sxterior de metal endurscido que
rodea dicho baetidor. =~ = - = - =~ =~ - - - - - -

22.~ Perfecoionamienton segin cuniquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterirzados porque el motor
tiene alementos (53, 138) para ajustar el reglaje del ests
blecimionto de commicecidn del pawo a cada paso con los reg
pectivos alstriuidores (I, R), estando posicionados diches
slementos periféricamente con respecta a dicho elenento
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234~ Perfeccionamienton segin la reivindiczacién 22,
caracterizados porgue dichos elementos comprenden juegos
de elemsntoa arqueados opuestos (51, 138) posicionados den
$ro de une culata {21, 117) del motor, ectando situado o
da juego de elemsntoe junto & uno de lo= distrimidores
(3s B) ¥ extendiéndose en wna direccidn circumferencialmen
te con respecto z diche cuerpo (32, 120) de viivula, sien-
do méviles dichos elementos arquesdos (53, 138) y uns posi
cidn retrafia en que 8l distribuidor ssoclado sstd Jesobe~
truids a una posicidén en que el distribuider assciado estf
parcisimente obstruldo. - = = = = = - w - < - .- .-

24.~ *PERFECCIONAMIENTOS F¥ LOS ROTORSS DE COHBUY
EIOHIK?MA“- - e > e - A W AP WE M W WM Er NP W e am e® @

Fodo sllo conforme se descridbe y reivindics en 1a
pregente memoria que consta de cuarenta y cuatro hojas fo-
liadsn y mecanografiadas por una sole de pue caras y de
veintisels figuras que la {lustran.

MADRID, - § HAR, 1975
Poa gy CURELL syRoL

Nt A

QM.



DANA CORPORATION

HQIA 1(8 HWAS)

33
41
. Ll
_._":“:‘:::::~~ / R _
30~ ; —53
37,
531 /,‘V ) =24,
NV
4434"} SN ’:‘/20
22— R 26 [29-28 // P
21— / ‘
o = oo
= f
; !&.27 ) ’:"v /
O Jd O
I 2 " d
] | =
| /}”i o @! ‘E
), 5 77|l
Y & e
d , |" 13 l"’- =
|
\\\\ \ 4 y
\ E\\ Il g, U ”
AN |
A\ N if
|
P A
=" e [—— ;




DANA CORPORATION HQA 2 (8 HUAS)

44q

$.. ” B




DANA CORPORATION HQA 3 (8 HUJAS)

L\

\
G

57— R

W\ NN

’\:‘\‘ //%?\/

57T
SN

l/
/: \’\ ]
N

787 Sa\
P Y

W

56

FIG. 8




DANA  CORPORATION HQA 4 (8 HUAS)

34
|o T f LAR
B
7 ; 3
' -
NN A6 1L AN-32 30 NVF+7s2 o2
J ’ [ == M3
44— 20 44— S’ oo
| 28 28
21\ ) al\limli[;) -~ 21 dﬁ -
NN - N ‘

27 {ll.mm—r ‘“‘" >3 S i
M i 2437
il 2

. ﬂfz::.]i g ”

| |
! ne Y
ol 01 O
il
Al ) 4

i

i
il

\ FIG. 10 e FIG. I

5 N-32
iy N\ IS
RN S
>
44~ NN ,-20
28 ce NN N ~28
\\\‘}& R L)
] NI A

[)M]

~
\\\“\'

SN

\
ANANRN

\\‘\‘\\\‘\‘\
Ao

5

' 1

b 2
¥ 17
¢ 17
% “
%7 s

A

Lo AR TR A
KADRID, g MAR 1975

LAY ¥




DANA

CORPORATION

HQIA 5 (8 HQAS)

30\

44

21~

ERICR

&%
e A, R - s Y .T,‘ pcag /

ﬂ%; ¢ 8 H&; '1'.3:“-7',':3'

24 27
2|

4@
ke FIG.15

l‘ lllu 13

g




DANA CORPORATION HQA 6 (8 HQIAS)

o CBURGURE



DANA CORPORATION

HQA 7 (8 HQAS)

;A f', B ~'f-f‘-‘¥

MADRID,

% Mae 1979

-
«




DANA CORPORATION HQIA 8 (8 HQUAS )

(38

fmnio (e
FIG.23 [y
/40 ‘\9%\ \‘\X R
N
_"_,.‘?‘,u.‘ \ \ Y ‘
' M A é” \

FIG.25




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



