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Sata invención ae refiero a un motor de combustión 
interno del tipo de válvulas rotativas y, en particular, 
so refiera a un motor de OBta tipo <p̂ e incluye un cilindro 

5. en el cual un pistón es móvil axiUlmaote y una válvula ro­
tativa que regula el suministro de la meada de combusti­
ble y aire al cilindro en relación sincronizada con el mo­
vimiento alternativo del pistón. - - - - - - - - - - - -

Tales motores que funcionan a base da dos tiempos 
10. o cuatro tiempos son conocidos, pero adolecen del inconve­

niente de que los gases de escape emitidos contienan can ti 
ásdea objecioaablee de nonóxido de carbono, hidrocarburos 
no quemados y óxido de nitrógeno.--------------------

Se han utilizado distintas medidas para mejorar 
15. la eficacia do tales motores y para asegurar una combustión

más completa* So obe tente, tales medidas no hsa resultado 
tener un éxito completo. - - - ------ ----- - - - - -

Es la finalidad de esta invención proporcionar un 
motor de válvula rotativa de dos tiempos o de cuatro tiem- 

20. pos que es capas de funcionar con una reducción da la can­
tidad de componentes nocivos presentes en los gasea de es­
cape emitidos en comparación con los motores anteriormente
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canecido* de este tipo. ---------------------- - - -

Segda la presente invención ** proporciona un mo 
tor de combustión interna del tipo que incluye un cilindro 
$a el que un pistón es móvil axialmente y una válvula rota 

5. tiva regula el suministro de ceadMstibAs y aire al ci­
lindro a partir de un distribuidor de admitida, incluyendo 
el motor al meaos dos distribuidores de a&Biaidn iadividug 
lee para la mezcla de combustible y aire de diferentes pro 
porciones, * incluyendo la válvula al menea un paso que po

10. ne loa respectivos distribuidores en comunicación con el
cilindro a fin de suministrar una carga estratificada al 
motor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Utilizando la invención, la carga unificada pre­
sente en el cilindro de tales motores de válvula rotativa

15. conocidos basta ahora se substituya por una carga estrati­
ficada. Tales cmtrgas estratificadas conducen a una combus­
tión más completa de los componentes combustibles de la car 
ga y conducen mejor a una reducción de los componentes nooi 
vos de los gas** de escape emitidos en comparación con un

20. motor que utiliza una carga unificada o no estratificada. -

Otras finalidades y ventaja* de la invención se 
harán evidentes en la deecrlpción que sigue de la invención 
leída conjuntamente con los plenos anexos en loe cueles: -

la Figura 1 es una vista sn sección transversal da 
25. un motor de cuatro cilindros y cuatro tiempos; - - - - - -



la Figura 2 as una vista sa perspectiva As una 
válvula rotativa que ce ve en sección transversal en la
Figura 1;

la Figura 3 es una vista en perspectiva de una rea 
ligación de las juntas para la válvula rotativa ilustrada 
en las Figuras ! y 2;

la Figura 4 es una vista en sección transversal
desde un extraño de la junta ilustrada en la Figura 3; - —

la Figura 5 es una vista superior de la junta ilus 
trsáa en la Figura 3 ;---- - - ----- '------------------

la Figura 6 es una vista en sección transversal 
detallada de un aparato de reglaje del sotar ilustrado en 
la Figura 1 ; ---------- ------------------------- - - -

la Figura 7 es una vista de un extraño y en sec­
ción transversal detallada de otro aparato de reglaje del 
motor ilustrado en la Figura i;

las Figuras 8 y 9 con gráficos del fuacionsmiaa. 
to del aparata de reglaje de lee Figuras 6 y ?t ------- -

las Figuras id a 16 son vistee en sección trans­
versal del actor da lae Figuras 1 a 9 Tue ilustran la peai 
ción relativa de lae partee del motor durante un ciclo atar 
mal de cuatro tiempos; ---------- '- - - * - * * ---- - - -

la Figura 17 es una vista desde el extraen delan­



tero da otra realización del matar;

la Figura lS es una vista en perspectiva de un 
cuerpo cilindrico de válvula ilustrado en sección traasver 
sel en la Figura 19;- -- -- -- -- - - -  -- -- -- -

las Figuras 19-22 esa vistas ai sección parcial 
de otra realización del motor de carga estratificada; - -

la Figura 23 es una vista en sección ampliada de 
un aparato de reglaje del actor ilustrado en la Figura 17;

la Figura 24 es una vista parecida a la Figura 10 

que ilustra otro aparata de reglaje del motor ilustrado en 
la Figura 19; y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

las Figuras 25 y 26 son gráficos del funcionamien 
to del aparato de reglaje de las Figuras 23 y 24. - - - -

Coa referencia a la Figura 1$ se ilustra un motor 
10 do cuatro cilindros y cuatro tiempos. No obstante, será 
muy evidente que la invención se igualmente átil en un mo­
tor que funciona a base de dos tiempo* y, que la invención 
ns queda limitada de ninguna manera a motores de cuatro ci 
lindros. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

la placa intermedia 21 define, sobre cada cilindro, 
una cópula 23 que forma una superficie euperior de una cá­
mara primaria 24 de combustión definida en eos ladee reatan 
tea por las paredes 25 del cilindro y el pistón 14. Una cá
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a s m  26 de combustión previa también está definida d^tro 
da la placa intermedia 21. La cámara 26 de combustión pi*a 
vía está en comunicación directa, en un extremo de calida, 
oca la cámara primaria 24 de combustión y, en un extremo 
de entrada con pateo de válvula que se describirán más ade­
lante en la presente. &  la salida de la cámara 2$ de com­
bustión previa hay un cuello reductor 27, definido por la 
placa intermedia 21 que proporciona un orificio de salida 
reducida para la carga encendida tal como se explicará más 

10. adelante.

Una bujía 29 se extiende en la cámara de combus­
tión previa a través de un orificio 29 de la placa interae 
dia 21. --------- ---------- ------ ------ - - - - -

Una calata 30 está acoplada por encima de la placa 
15+ intermedia 21. La culata 3# tiene un paso axial 31 en el

cual se encuentra un cuerpo cilindrico 32 de válvula rotati 
va, ilustrado can mayor detalle en la Figura 2. En lado qu 
perior de la culata define juegos de lumbreras I de admi­
sión y lumbreras B de escape ilustradas con detalle en la 

20. Figura 2, sobra las cuales se fijan los respectivos distrt
batidores 33 de aábaieión y colectores 34 da escape (tal como 
se ilustra en la Figura 1). - -

SI cuerpo 32 de válvula comprende un bastidor ligo 
ro 35, preferentemente de una aleación do aluminio, que ti& 

25+ ne un manguito metálico exterior revestido de una placa de
cromo duro montada en la periferia exterior del bastidor 35*



El bastidor 35 también puede car de hierre fundido. El cuer 
pe 3? define:

(1) unos pasos 36 de admisión que se extienden 
transversslmente a través del cuerpo 32 do la válvula. Los 
pasos 36 do admisión estén dispuestos a lo largo del eje 
del cuerpo 32 de la válvula pava registro con las lumbre­
ras I de admisión de la enlata 39 en puntos predetermina­
dos de giro del cuerpo 32 de la válvula dentro del paso 
axial 31* El registro entre uno de los pasos 36 de mitrada 
y una da las lumbreras I de admisión también lleva un ex­
tremo opuesto del paso 36 de admisión en comunicación con 
la cámara 26 ds combustión previs, tal como ee explicará 
más adelante.

(2) unos pasos 3? de escape que también se extien 
den transversalmente a través del cuerpo 32 de le válvula. 
Los pasos de escape están dispuestos a lo largo asi eje 
del cuerpo 3? de válvula pava registro coa las lumbreras B 
ds escape de la culata 30 en puntee predeterminados de gi­
ro del cuerpo de la válvula dentro ds la culata 30. El re­
gistro de uno de los pasos 37 de escape coa una do les lum 
brevas B ds escape también lleva un extraño opuesto del
so 37 de eaoape en comunicación coa la cámara 26 decombRjt 
tiÓn previa tal como se explicará más adúlente.

Loe pasos 36 y 37 da admieión y de escape están 
dispuestos dentro del cuerpo 32 de válvula de modo que el 
giro del cuerpo 32 de la válvula produsca el registro se-



cuencial de primero un paso 36 de admisión con una lumbre­
ra I de admisión y luego una lumbrera E de escape por ci­
clo de cuatro tiempos de cada pistón $4 tal como sé expli­
cará más adelante.— - —  — — - — —

(3) unos pasos 38 de enfriamiento (Figura 1) que se 
extienden axialmsnte a través del cuerpo 32 de la válvula 
para el transporte de agua de enfriamiento a través del 
mismo, la coaMnación de enfriamiento por circulación axial 
y el metal de aleación ligera del cuerpo 32 de la válvula 
proporciona un enfriamiento eficaz del cuerpo 32 y espe­
cialmente de las paredes de los pasos 36 y 37 de admisión 
y escape. - — — — — - —  - — — — — — — —  -

El cuerpo 32 de válvula está montado en muSones 
39 a fin de girar dentro del paso axial 31 en cojinetes 40 
que están acoplados a la culata 3G. B1  cuerpo 32 de válvu­
la y el paso axial 31 tienen dimensiones tales para facili­
tar un registro estrecho entre loa miemos para facilitar 
la Misaetizaeióa de la válvula. —  — — —  — — —

Ch piEon G está conectado a través de una cadena 
o correa de engranajes (no ilustrada) si cigüeSal 13 para 
que el cuerpo 33 de válvula gire en relación sincronizada 
con el cigMeSsl 13 con una relación de 1:4. Todo girodsl 
cuerpo de la válvula, tal como se eag&ieará más adelante* 
se encuentra, por lo tentó, relacionado con el movimiento 
del pistón 14 dentro de uno de los cilindros 12 durante una 
fase del ciclo normal de cuatro tiempos* El giro del cuerpo



32 4$ la válvula ilustrado ea los dibujos as producá en al 
sentido de las agujas dal reloj (ver Figura

Con refer<aicia especial ahora a la Figura i, al 
distribuidor 33 de admisión está conectado para eosuaiea- 
ción con cada lumbrera I de admisión de la culata 30. Cada 
distribuidor 33 da admisión comprando un primer paso 1 y 
un segundo paso B que se extienden desde gargantas ináivi 
duales de, por ejemplo, un carburador C de doble garganta 
hacia el cuerpo 32 de la válvula. Bh tabique 41 se extion 
de por la longitud del distribuidor 33 hasta un punto de 
contacto deslizante con el cuerpo 32 de la válvula y, en 
combinación con las paredes exteriores del distribuidor 33* 
define los pasos I* y R. 33L primor peso L transmita una cag 
ga extremadamente pobre de combustible y aire, o una carga 
de aire poro, deade el carburador a la admisión I. Se ha 
encontrado en la práctica que el motor de la Figura 1 Rim- 
oiona más eficazmente con una carga de aire puro suminis­
trada desde el carburador a travóe del primer paso L. Se­
gún la capacidad del motor y las características de deman­
da de proyecto, puede eer necesario isyestar una mezcla po 
bre de combus tibia y aíra ea el primer paso a* - - - - -  -

SI segundo paso & transmite una carga de cembue^ 
ble y aire extremadamente rica desde el carburador hasta 
la admisión I. Se ha encontrado en la práctica que el motor 
de la Figura 1 funciona más eficazmente coa ana carga de 
combos tibie en el paso R de la máxima proporción de combagt 
tibie y aire. También en este caso las características de



proyecto puedan exigir la modificación de cata carga a Una 
carga rica de combustible y aire según la cene tracción del 
motor* -

Puede verse que cuando un paso 36 de admisión gi­
ra en registro con una lumbrera I de admisión y la cámara 
26 de preooabustión, el paso 36 se mueve en pasadas secueg, 
cíales L y R del distribuidor cuando ̂ ma pared trasera del 
paso 36 de admisión pasa por el tabique 41.

Cuando un extremo del paso 36 de admisión se mue­
ve en el registro sacuencial arriba descrita coa el distri 
buidor 33 de admisión, el extremo opuesto del paso 36 se 
mueve en registro con la cámara 26 de precombustión* Así, 
csMmdo el pistón 14 se mueve en su carrera descendente de 
admisión* el paso 36 de admisión, girando aineronisadaaea- 
ts con el pistón, introduce primero una carga pobre o de 
aire puro, luego una carga mezclada pero pobre de combaste 
ble de aire, y finalmente taca carga rica o de combustible 
paro a travós de la eá&ara de praeombuatión en el cilindro* 
Terminada la carrera de admisión, el paeo 36 de admisión, 
en cooperación can el distribuidor 37 de admisión bifurca­
da, ha proporcionado una carga muy pobre a la cámara prima 
ria 24 de combustión y una carga rica a la cámara 26 de 
combustión previa* Más adelante se tratará del afecto de 
esta estratificación* - - - - - - - - - - - r - - - - - - - .

Con referencia abara en particular a las Figuras 2 
a 5, un conjunte 42 da junta y precintos está situado en la



base áe la. culata. SI coaguato 45 de guata y precintos ccm 
prenda una guata 43 de diafragma do metal elástico y roela 
tóate al calor, tal cosa el acoro inoxidable. La guata 43 
do diafragma tione una forma y tañado complementario* coa 
respecto a la culata 39 y está situada entre la culata 30 

y la placa intermedia 2t para impedir la fuga do gano* b& 
jo presión antro la placa intermedia 21 y la culata 30. -

Existen unos precinto* 44 do válvula montado* don 
tro do aberturas do la junta 43 do diafragma. Cada precin­
to está fijado dentro do la abertura asociada y está posi- 
cionado pora registrar con un paso de admisión y de escape 
36 y 37 de la válvula rotativa pata establecer una comuni­
cación abierta entro los pasos 36 y 37 y el cilindro aso­
ciado 12 del motor 10. - -  - —  - - - -------- - - —

Un lado arqueado 45 do cada precinto 44 está con­
figurado para un ajusta contiguo con el cuerpo 35 do válvu 
la rotativa. La junta elástica 43 da diafragmo eatá farsa- 
da hacia el cuerpo 33 de la válvula para mantener lo* pr^ 
cintos 44 do válvula so relación do hormotisaoión con la 
pared exterior del cuerpo 33 da válvula. - - - - - - - -

Tal como se ilustra en la figura 1, lo* precinto* 
44 da válvula pueden comprender alternativamente anillo* 
moldeados de carbono Que están poaicionados dentro de un 
marco "3" de retención que está introducido en cada abertu 
ra dentro del diafragma 43* - - - - - - - - - - - - - - -

La provisión de un precinto arqueado 44 de carbono
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so encontró particularmente ventajoso & causa de la tasgea** 
cia del caadMaoáa retener agua contra la ̂ )erficie ar^ea 
ga 45* Por lo tanto se puede lubricar el precinto 44 por el 
agua desprendida Meante el proceso de cosaMstión dentro de 

5* laa cámaras 24 y 26 de cca&aatidn* --*. — <*--+*-.-.****

Los pa^cintos 44 pueden cospra&dcr ta^bi&a el bis 
rre o bromee sinterizado que ae smláea seg&s la fer^ del 
precinto* Loe precinta de a e W  sinterizado est^a dotadla 
de un eiatema de aliaaatacióh de aceite lubricante capilar 

13* tal caaeae ilustra sn las Figuras 3* 4 y 5* Kis&EtMn ca­
pilar de aliBüustaciáa de aceite ecB̂ rende un eanSuEte 4? de 
alima^t^iáo de aceite eue c<ê uce daade el sisteaá de lutacl 
cación del sotar a sm conducto 43 de aceite *gae está aeldea 
do circuafereneiaiaente dentro del precinto 44 de bierro o 

!3.< br^u:e sint^?izado* - —  - — —  — -

En esta reali^ción del precinto 44 de la válvula* 
un estrato interior 43 y la superficie arqueada 45 del pr&* 
cinto 44 son porosos alastras que una pared lateral exte­
rior 58 del precinto no ̂ porosa y iggia&BHMB&l&ala 

28. circuición de aceite lubricante a tKwós de la aisaa* Dea-
gaá& de alimentar el smeite M j e  presión a  travós del coa- 
dacto47dscdLiasntacióndeaoBit^alcoB^Heto43dea^ei- 
te* el aceite se filtra desde el conducto a tiuvóe d d  es­
trato intíHfior poroso hacia la superficie ar^M;^u 45 que 

25. se satura del lubricante* El cuerpo 32 de la válida* en
contacto can el lubricante así desliza en contacte lu&rlfi 
cade con la s^erficie arqueada 45 del precinto. La provi**



aión bien da un precinto de carbón o bien da un precinta 
da natal sinterizada centra el cuerpo 32 de válvula rotati 
va inhibe la calida da gasea bajo presión bien antro la 
placa intermedia 21 y la culata 30, bien alrededor del 
cuerpo 32 de válvula rotativa. Por medio del precinto se 
reducen enormemente loa típicos problemas que resultan de 
un cuerpo 32 de válvula quemado y erosionado. ----------

Con referencia a la Figura 4, la junta 43 de dig 
fragas está dotáis de un reborde ondulado 43a que se ex­
tiende alrededor de la circunferencia de cada abertura re 
ceptora de precinto y que está posieionado dentro de xna 
ranura 44a que se extiende alrededor del precinto 44. B! 
reborde 43a se extiende dentro de la ranura 44& para rete 
ner el precinto 44 en su sitio dentro de la junta 43. Pus 
de verse en la Figura 4 que el reborde 43¡a se extiende 
subetaacialmante pero no completamente hacia el fondo de 
la ranura 44g para permitir que el precinto 44 flote den­
tro de la junta 43 que lo soporta. Rata holgura permite que 
el precinto 44 se dilata o se encoja en respuesta a las vg 
riaciones de temperatura del motor sagdh un rágimen dife­
rente de la dilatación o encogimiento del metal diferente 
de la junta 43 de diafragma. Asi es lleva el precinto en 
contacto con el cuerpo 32 de la válvula sin que se coloque 
bajo esfuerzo de la culata qpe podría ocurrir de otra for­
ma durante el funcionamiento del motor. - - - - -  - -  - -

Tal como se ilustra en la Figura 4, el reborde 
43a puede comprender, en sección transversal, un doblez deg



cendente (tal como se ilustra en la realización de la iz­
quierda de la Figura 4) o una curva coa forma de *g* tal 
como ce ilustra en la realización de la derecha de la Figu 
ra 4 . Cualquiera de estas realizaciones facilita la posiM 
lidad de cargar la zona del reborde 4$a dentro de la ranu­
ra 44a con gas. Asi, en el eaao de que el gas bajo presión 
en las cámaras 24 y 26 se fugue en la ranura 44a, el gas 
ejercerá una fuerza sobra las curvas interiores de cual­
quiera de loe rebordes ondulados 43a cara ensanchar las 
ondulaciones en cooperación hermética contra las paredes 
laterales de la ranura 44g dentro del precinto 44. Asi el 
conjunto 42 de junta de diafragma proporciona unos medios 
para sellar el cuerpo 32 de válvula rotativa y para aantg 
ner el sallo contra fallos por causa de esfuerzos térmicos 
encontrados dentro del motor en condiciones de servicio. -

Con referencia especial a la Figura 7, se ilustra 
en sección transversal un paso 37 de escape dentro del cuer 
po 32 de la válvula* El paso 37 de escape está protegido 
de los gases, de escape a alta temperatura que lo atraviesan 
durante una carrera de escape del pistón por un forro 51 
formado de aleación absorbente del caler, tal como el ace­
ro inoxidable, que se extiende a través de cada pared de 
los -pases 37 de escape.

Los extremos opuestos del forro interior 5? están 
doblados hacia afuera y registran con una parte saliente 
del manguito del cuerpo 32 de válvula. Los extremos dobla­
dos actúan como espaciadores para mantener el forro 51 es-



15

paciaáo de cada parad del paso 37 de escape para proporcio 
nar ̂  espacio 52 de aire acertó entre la parad contigua 
del paso 37 de escape y el forro 51. El espacio 52 de aire 
caerte proporciona ana cape aislante que protege el cuerpo 
de la válvula de los gases de escape calientes en su sali­
da. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los gases calientes y a elevada presión liberados 
del cilindro 12 durante el ciclo da escape fluyen sobre la 
superficie del forro 51, y lo mantendrán a una temperatura 

10* da rojo vivo. 3a el oseo de que se utiliza un convertidor
catalítico o reactivo térmico para tratar los gases de es­
cape del motor, la temperatura a rojo vivo del forro es 
ventajosa en el sentido de que se mantiene una elevada tea 
pera tura de salida de los gases de escape lo que promueva 

15* el tratamiento de aquellos gases bien por el convertidor
catalítico bien por un reactivo térmico. - - - - - - - - -

Con referencia ahora a las Figuras 10-16 se ilu& 
tra el funcionamiento básico del motor 10 a través de un 
ciclo completo de cuatro tiempos. Empezando con la Figura 

20* 10, el pistón delantero 14 del motor 10 se ilustra en su
carrera de admisión. A medida que el pistón 14 se aproxima 
aproximadamente a la mitad de la distancia hacia al punto 
muerto inferior, el cuerpo 32 de válvula ha llevado el ge 
so 36 de entrada en registro abierto con ambos pasos L y 

25. R del distribuidor tal como se ha explicado anteriormente.

Cuando el pistón 14 alcanza el punto muerto infe-
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ricr tal como se ilustra ea la Figura 11, al paso %  Ae 
Remisión ha girado suf i ci^it emente para que la pared traes 
ra Aal paso 36 haya rebasado el tabique 41, ponteado la cá 
mars de coobuetidn previa comunicación exclusiv^Eaente 

5* con 01 pase 3 del distribuidor de mezcla rica o combusti­
ble paro. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cucado ee inicia la carrera de compresión tal co 
mo se ilustra ^  la Figura 12, el paso 36 de admisión ha 
girado más allá del punto de registro con la cámara de com 

10. bastión previa "cerrando" de esta forma el cuerpo 32 de
válvula respecto de la cámara 26 do scabaetiÓm previa y la 
cámara primaria 34 de combustión. - - - - - - - - - - - -

Mientras el cuerpo 32 do la válvula sigue giran­
do pero en estado "cerrado" se termina la carrera de coa- 

1$. presida tal coso se ilustra en la Figura 13- Terminada la
carrera do compresión, la carga relativamente potare de ecgt 
bnetible y aire en la cámara primaria 24 de combustión es 
tá en una capa estratificada por debajo de una carga extre 
gagamente rica comprimida en la cámara 26 de combustión 

20. previa.'

El escondido tiene lugar en la cámara de coahae- 
tión previa cuando la bujía saeteada la mezcla muy rica en 
la misma. Cn frente do llama procedente de la mezcla rica 
ce propaga a trsváe del cuello reductor 27 hacia la cámara 

23. primaria 34 de combustión y enciende la mezcla pobre en la
misma. El frente de llama se propaga en la mezcla pobre a
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vn régimen uniforme durante toda la carrera de explosión. -

En un motor convencional, la temperatura de loa ge 
aes ausenta con un régimen rápido para alcanzar una cresta 
elevada seguida de una disminución rápida dentro da una 

5. corta duración de movimiento del cigHeSal hacia el punto
muerto inferior. Rata curva do encendido de corta duración 
y elevada creeta proporciona, primero, un corto período du 
rente el cual se mantienen temperaturas mínimas de combus­
tión de hidrocarburoe y, maguado, logra un punto bastante 

10. elevado para forzar óxidos de nitrógeno. - - - - - - - -

La curva de temperatura de la llama de propaga­
ción Imita producida ea la carga estratificada, no obstas­
te, proporciona una combustión de larga duración por enci­
ma de la temperatura xiniaa de combustión de hidrocarburos 

15. y al mismo tiempo, logra una temperatura cresta que está
por debajo de la que se necesita para producir loa Óxidoa 
de 'uitrógô io. —' .* —* *— *** —* — *— —* — * —* — '

En comparación coa un motor convencional por lo 
tanto, se elimina la producción de loa hidrearburoe y óxi- 

20. dos da nitrógeno contaminantes durante la carrera de expío
alón de manera significante, sino totalmente, en el motor 
de carga estratificada. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando el pistón 14 termina su carrera de explo- 
aión tal como se ilustra en la Figura 14, el cuerpo 32 1I& 

25* va el paso 37 de escape en ragietro cwat la lumbrera E de



escape y le cámara 26 de combustión previa. Después de lle­
gar el motor al punto amarte inferior# ilustrado en la Fi­
gura 15, comienza la carrera de escape tal como se ilustra 
en la Figura 16. Se expulsen loe gasea de escape de las cá­
maras 24 y 26 de cosRatstiái sobre el forro 5? y en el co­
lector 34# El cigoeSal 13 sigue haciendo girar el cuerpo 
32 de la válvula en relación sincronizada y lleva el pis­
tón 14 nuevamente al punto muerto superior donde comienza 
nuevamente la carrera de admisión. Puede verse que cuando 
la carrera de admisión está terminada y el paso 36 de admi­
sión está "cerrado", una parte de la carga extremadamente ri­
ca del paso R del distribuidor está atrapada en el paso 36 
de admisión. Cuando nuevamente se lleva el paso 36 de admi- 
si&t en registro con el paso L del distribuidor y la cáma­
ra 26 de cosRuatiÓn previa, la carga rica atrapada en el 
mismo es aspirada en el cilindro cuando comienza la carre­
ra de admisión. De esta forma, són cuando se sMdaistre ai­
re 3paro al paso L del distribuidor, se introduce inmedia­
tamente una carga muy pobre de coa&ustible y aire en el ci­
lindro 14 cucado el paso da admisión se mueva primero en 
registre con la cámara 26 de ecB&aetión previa.- - - - - - -

Coa referencia chora a las Figuras 6 y 9, se ilus­
tre un ̂ ^pate pare ̂ xlar el reglad de los pasas 36 y 3? 
de admiaióm y escape. 3hos precintos arqueados deslizantes 
53 están posicicnadoa dentro de camales arqueados 54 que se 
extienden de asnera opuesta en lados opuestos de ceda lum­
brera I de admisión. los precintos deslizantes 53 están mom-



tugo* parA regio tro contigo complementario coa el cuerpo 
32 de válvula y forman precinto# superiores para el cuerpo 
32 junto a las lumbreras I y E da admisión y escape. Ade­
más. les precintos deslizantes $3 pueden extenderse desde 
una posición retraída dentro del canal 54 a una posición 
reductora dentro de la trayectoria de las lumbreras I ó E 
de admisión o escape, tal como indican las líneas de tra­
eos de las Figuras 6 y 7- - - - - - -  - —  - - -  - -  -

Tal como se ilustra en la Figura Ó, los precintos 
desligantes 53 son móviles por medio de un mecanismo 55 de 
accionamiento que puede comprender cualquier aparato apro­
piado para desplazar los precintos 53 en respuesta a la de 
manda del motor. Por ejemplo, los medios 55 de accionamian 
to pueden estar conectados para funcionamiento al vacío pa 
ra mover juegos de varillas 56 de reglaje que están eoneg, 
tedas a los precintos 53- Los precintos 53 satán forzados 
fuera de su posición reductora por resortes 57 conectados 
a las varillas 56 da reglaje. lia aumento del vacío dentro 
del mecanismo 55 da accionamiento desplaza los precintos 
53 hacia su posición reductora* Por lo tanto, la conexión 
del mecanismo 55 de accionamiento a una lumbrera por dota 
jo de una placa aartraaguladora (no ilustrada), por ejemplo, 
hará que se fuercen los precintos hacia su posición reduc­
tor# durante las condiciones de marcha en ralsati del mo­
tor (estado do elevado vacío) y hacia su posición retraída 
durante las condiciones do mariposa abierta (estado do bajo 
vacío) . - - - - - - - - - - - - - - - - - - ----
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Paya lograr el reglaje del registro de va paco 36 

de admisión coa una lumbrera I de admisión y ana cámara 26 
de combustión previa* se mueven los precintos deslizantes 
53 mt respuesta a la desamada del motor según se describe 

5. arriba. Asi ciando el motor está marchando en ralentí, los
precintos deslizantes 53 se extienden desde los canales 
opuestos 54 en la posición raductora que ce ilustra en la 
Figura 6. El Rcvimieato del precinto de la izquierda, se­
gún se ve an la Figura 6* baca que el paso 36 de entrada 

10. se mueva en registro con la itaa&rera I de admisión más tar
de que cuando el precinto 53 está so su posición retraída. 
El movimiento del precinto 53 de la derecha a la posición 
reáuetora hace que el paso 36 de admisión sálga de regis­
tro con la lumbrera I de admisión relativamente más pronto.

15. Be modo parecido, ál movimiento del precinto 53
de la izquierda, tal como se ve en la Figura 7* haca que 
el paso 37 de salida se mueva en registro con la lumbrera 
B de salida más iárde que cuando el precinto 53 está en su 
posición retraída. Be modo parecido, al movimiento del $rg 

20. cinto 53 de la derecha a la posición redactara hace que el
paso 37 do escapo salga de registro con Is lumbrera S de 
escape relativamente más pronto.----

la provisión do un reglaje variable en respuesta 
a la demanda en el motor os significante porque en el diatg 

25. So do loa motores modernos es corriente efectuar la abertgc
m  do la válvula do admisión antee de que el pistón alcance 
la parto superior de la carrera de escapa, las válvulas es-
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tgn arregladas de modo que la válvula de escape cierra deg 
pués da que ae ha abierto la válvula da aámieión do modo 
que hay un solapa, ua parlado predeterminado cuando ambas 
válvulas satán abiertas al mismo tiempo. Sata solapo da 

5. las válvulas ss proporciona para producir una poteneia má
xinmt durante periodos da mariposa totalmente abierta o 
elevada demanda de funcionamiento del motor. En el astado 
de elevada demanda# los gases de escape que salen a eleva 
da velocidad durante una carrera de escape# crean una prg 

10. sida casi atmosférica ( o una presión ligeramente negati­
va) dentro de la lumbrera de escape. Al mismo tiempo, una 
oasga en la columna da inducción está bajo una presida 30 

altiva. - - - -  - —  - - - - - - - - - -  —  - - -  - -

Cuando se abre la válvula de admisión en la carre 
15. ra de escape# por lo tanto# la carga de presida positiva

en el distribuidor de inducción fluye en el cilindro y ex­
pulsa los gasss quemados restantes a través de la válvula 
da escape abierta. Este efecto de barrido de la nueva car 
ga que expulsa la vieja asegura que se aspire una máxima 

20. carga pura en el motor, eoa ausencia de substaaeialmente
todos los gases quemados. - - - - - - - - - - - - - - - -

Además# para asegurar la introducéis de una carga 
máxima en el cilindro# as cierra corrientemente la válvula 
de admisión en un punto después da que el pistén ha alcan- 

25. zade el final inferior de la carrera de admisión. Parante
una elevada demanda# la presión positiva de la carga den­
tro del distribuidor de inducción mantiene una circulación



positiva, en el cilindro adn cuando al pistón haya empezado 
eu carrera, aseeadaate en la carrera de compresión. - - - -

También es una práctica cocán hMer que la válv^ 
la de escape se abra en un punto antes de que el pistón ^  
cansa el final inferior de la carrera de explosión paMt 
asegurar que la válvula de escape está totalmente abierta 
durante la carrera da escape. Durante períodos de elevada 
demanda, la velocidad del pistón, asi ocao el ambiente de 
combustión altamente efectivo del cilindro, asegura que re 
lativamesíte pocos hidrocarburos no quenados o combustible 
crudo escapea a través del paso de escape. - - -  - -  - -  -

Sí reglaje de las válvulas arriba descrito propor 
cimas un ambiente da combustión relativamente ideal dentro 
del cilindro durante periodos de demonda del motor. Por lo 
tanto, un sistema de válvulas de reglaje convencional en 
un motor de automóvil tiene un ciclo parecido al que ea 
ilustra ea la Figura 3. Ba dicho ciclo, la válvula de admi 
aión se abre aproximadamente en 22* de ángulo del cigHaRaí 
antes del punto muerto superior y se sierra 66$ después del 
punto muerto inferior, la válvula de escapa se abre a 65* 
antea del punto muerto inferior y se cierra a 24* después 
del punto muerto superior* - - - - - - - - - - - - - - -

So obstante, en condiciones de raleati, el reglaje 
arriba descrito se hace perjudicial al funcionamiento del 
motor. Durante la marcha en raleati, hay un elevado grado 
de vacíe ea el conducto de aánisióa. Cuando el pistón al-
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cansa la parta superior de su recorrido durante la carrera 
Aa escape, la presida de loa gasea dentro de los cilindros 
está considerablemente por encima la presión atmosférica* 
mientras (pie dentro del distribuidor de inducción esté bas 

5* tanto por debajo. Par lo tanto, en el momento de abrir la
válvula de admisión, hay una diferencia acusada de presión 
a través del orificio de la válvula que hace que alguna 
parte de loa gases de escape sea arrastrada en el distri­
buidor de admisión. Cuando el pistón empieza a desplazar­

lo. se hacia abajo en la carrera de admisión, una parte de la
carga inspirada consistirá en gases de escapa, reduciendo 
de esta forma la eficacia de combustión dentro del cilin­
dro. ------------------------------------ ----- --- - -

Además, porque la válvula de escape se abre típi- 
15. cemente antea de terminarse la carrera de explosión la car

ga dentro del cilindro empieza a salir antes da terminarse 
la combustión en el ambiente relativamente pobre. B3L reau^ 
tado de Olio ea la emisión de hidrocarburos no quemados e 
incluso combustible crudo en el colector de escape, samen 

23* tanda el consumo de combustible del motor y tanbiéa la pro
dacción de emisiones. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La previsión de los precintos deslizantes ajusta- 
bles $3, no obstante, permite una variación del reglaje do 
los pasos 36 y 37 da admisión y escape para igualar el fuga 

2$. eionamiento del motor en raían ti y reducir el consumo de
combustible y la salida de emisiones. Así cuando los precia 
toa opuestos 53 se desplazan a la posición reductora duran-
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tg la marcha aa ralcnti del motor, se hace que ambos pasos 
36 y 37 se "abran" tarde (debido a la restricción provoca­
da por el precinto 53 de la derecha) en el punto anorto su 
perior y qua ae "cierran" pronto (debido a la restricción 

5* provocada por el precinto 53 de la izquierda) en al punto
muerto inferior, tal eoao se ilustra en la gráfica ¿e la 
Figura 9. —  —  - - -  - -

Como resultado del movimiento de los precintos 53 
hacia su posición reductora, (1) se elimina prácticamente 

10. el solape de las válvulas durante la marcha en rnlentí y
(2) el paso 37 de escape no se mueve en registro con la 
lumbrera E de escape hasta que el pistón alcanza práctica­
mente el punto muerto inferior. La eliminación tanto del 
solape de las válvulas como de la apertura temprana de la 

15. lumbrera de escape en respuesta a una reducción de la de­
manda del motor asegura que no se introduzcan los gases ds 
combustión en los pasos L y B del distribuidor de admisión 
durante la carrera de escape y tambióa asegura que tenga 
lugar una combustión completa en la cámara primaria 24 ds 

20. combustión con anterioridad a la "apertura* del peso 37 de
escape. Por lo tanto se puede reducir el rágimen de raleaa- 
ti del motor sin la marcha desigual, consumo elevado de com 
bustibíe y elevada salida de contaminantes concomitantes 
convencionales* —

25. Con referencia a la Figura 1? se ilustra un motor
110 de osr^a estratificada que incluye un cigKeSal 111, una 
biela 112 y un pistón 113 amatados para movimiento es vaiváa



dentro da un cilindro 114 dentro de un bloque 115 da motora 
F1 notor puado tenor cualquier configuración tal como, por 
ejemplo, un motor do cuatro cilindros en linea que tiene 
un sistema 116 do lubricación por aceite, sistema eléctri­
co y edante convencionales, tal como se conocen en la 
técnica de los motores. - - - - - - - - - - - - - - - - -

El motor 110 incluye una culata 11?, conectada al 
bloque 115 por encima del cilindro 114* la culata 11?, o¡i 
lindro 114 y una superficie superior de trabajo de cada 
pintón 113 definen una cámara principal 113 de combustión 
dentro de cada cilindro 114. - - - - - - - - - - - - - -

la culata 117 incluye un paso alargado horizontal 
119 que tiene un cuerpo cilindrico 120 de válvula rotativa 
montado en registro estrecho dentro del paso 119. El cuer­
po 120 de válvula es accionado por una correa (no ilustra­
da) a través de un piHón 0 de accionamiento (ver Figura 18) 
que está unido operativamente al cigOsSal 111. la propor­
ción de revoluciones id  cigOe&d 111 coa respecto al cues 
po de la válvula es de 4H. — — — — — — — — — — — — — — —

El cuerpo 120 de válvula comprende un bastidor de 
hierro fundido o de aleación ligera que tiene una superfi­
cie exterior cilindrica endurecida 121. Pasos primero y s& 
gando 122 y 123 de admisión que se extiendan diaaatralman-* 
te y pasos 124 ds escape que se extienden diametralmente 
están espaciados axialmente a lo largo del cuerpo oüindrl 
co 120 de válvula y están situados para registro con dia-



tribuideres y colectores separados de admisión y escape 
tal co&o se mencionará sás adelante.

Con referencia a un cilindro ónico, el primer paso 
122 de admisión está sitiado axialmente dentro del cuerpo 
120 de la válvula para registre con un primer distribuidor 
L de admisión a fin da transmitir la carga de combustible 
pobre a partir de un primer dispositivo dosificador (por 
ejemplo un primer paso venturi dentro de un carburador 126) 
al cuerpo 120 de la válvula- El giro del cuerpo 120 de la 
válvula que lleva el primer paso 122 de admisión, coloca 
el paso 122 de admisión en registro simultáneo entre el 
distribuidor L de admisión pobre y la cámara principal 118 

de combustión. - - - - - - - -------- ------

Cuando el pistón 113 desciende en su carrera de 
admisión, se aspira la carga pobre de combustible y aire 
a tararás del distribuidor & de admisión pobre en la cámara 
principal H&.de combustión.

Sea referencia particular a las Figuras 1? y 23, 
un segundo paso 123 de admisión está espaciado axialmente 
del primer paso 122 junto coa el cuerpo 128 de válvula y 
está alineada para registro con un segando distribuidor 3 
de admisión para llevar una segunda carga rica de combus­
tible y aire desde un segundo dispositivo doaificaáor, tal 
como un segundo paso ventar! dentro del carburador 126. !SL 
segundo paso 123 de admisión, al producirse el giro sinc!g) 
aizado del cuerpo 120 de la válvula, está alineado para re
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gistro aioultáaeo con el segundo distribuidor a de admisión 
rica y con una cámara 128 de ccmbuatión previa, definida 
por la culata y que se extiende en comunicación abierta 
con la cámara principal 113 da c<xabustión. Ona Mjfa 129 

5. se extiende en la cáaara 128. de precombustión para encen­
der la mezcla rica da conbustible que ea aspirada en la 
miaaa en la cariara de admisión del motor 10.- - - - - - -

10.

15.

20.

25

Loe distribuidores L y R que llevan la carga en­
tran en registro abierto coa $1 cuerpo 120 del cuerpo en 
puntos separados-aproximadamente en 909. Al ademo tiempo, 
loe pasos 122 y 123 de entrada se extienden diametralmente 
a tnavÓs del cuerpo de la válvula formando un ángulo de 909 
uno con el otro- Las dos lumbreras 122 y 123 de admisión es­
tán situadas por 3o tanto dentro del cuerpo 120 de la válvula 
para registro aproximadamente simultáneo con loa distribuido­
res L y R de carea pobre y carga rica respectivamente y la 
respectiva cáaara principal 118 de combustión y cámara 128 de 
combustión previa. Además, la relación perpendicular de loe 
pesos 122 y 123 de admisión asegura un reglaje totalmente 
simétrico de la "apertura'* y el "cierre" de loe pasee 122 

y 123 cuando se mueven ea y fuera de registro con sus res­
pectivos distribuidores & y R de admisión a través de dos . 
ciclos completos de cuatro tiempos del actor que efectáa un 
giro completo del cuerpo 12C de válvula rotativa* Más ade­
lante se tratará del reglaje de estos pasos de entrada.

Al producirse un giro sincronizado del cuerpo 120 
de válvula en conjunción con una cerrera descendente del



-  28

pistón t u  en asa carrera de admisión, se emaiaistra a la 
cámara principal 113 de combustión ana mezcla pebre de cas 
bastíale y simultáneamente se suministra a la cámara 128 

de combustión previa una mezcla rica de combustible- la 
5- iniciación y duración del registro de los pasos 122 y 123

de admisión pueden determinarse variando la posición aagu 
lar de loe bordes de las aberturas en la cámara principal 
118 de combustión y la cámara 128 de combustión previa 
desde el cuerpo 120 de válvula tal como se mencionará más 

10. adelante. Al seguir el giro del cuerpo 120 de válvula, lie
va los pasos 122 y 123 de admisión fuera de registro con 
las respectivas cámaras 118 y 123 de combustión cuando el 
pistón 113 comienza su carrera de compresión tal como se 
mencionará más adelante. ------ - - - - - - - - - - - - -

13, Con referencia ahora a las Figuras 19-22, se ilua
tra una tercera realización del motor de carga estratifi­
cada de la presente invención. En esta realización, y re­
firiéndose nuevamente s un cilindro dnieo, un primer cuer 
pe 230 de válvula rotativa lleva pasos 23! y 232 primero y 

30. segando de entrada para el registro respectivo con un pri­
mer distribuidor & de admisión pobre y una cámara principal 
218 de combustión y un segundo distribuidor R de admisión 
rica y una cámara 228 de combustión previa. La cámara 22$ 
da combustión previa está en comunicación coa la cámara 

2$, principal 218 de combustión a través de un orificio situgt
do junto al eje del pistón 213. SI segundo paso 232 de a& 
misión establece comunicación entre el distribuidor L de



admisión pobre y le cámara principal 218 da combustión, y 
un punto próximo a le circunferencia exterior del cilindra 
214 dentro de la calata 211. Al producirá# la carrera de 
admisión del pistón 213 loe pasos 231 y 232 de admisión 
respectivas giran aproximadamente en registro simultáneo 
con las respectivas cámaras de combustión 218 y 228 para, 
suministrar una carga pobre a la cámara principal 218 de 
combustión y una carga rica a la cámara 228 de combustión 
previa tal como se ha dicho anteriormente en la descrip­
ción de la realizaoióh de válvula ónice de la invención.-

Pn segundo cuerpo 233 de válvula dentro de la cu­
lata 21? lleva un paso 234 de escapa y es accionado en ro 
tación sincronizada por el cigüeñal 211 a través de la ca 
deas de sincronización no ilustrada. Tal como se expondrá 
más adelante, el paso 234 de escape se hace girar en comu­
nicación con la cámara principal 218 de combustión al pro­
ducirse una carrera de escape del pistón 213* - - - - - -

B1 funcionamiento de la realización de válvula &ii 
ea iluetrada en las Piguras 17 y 18 y de la realización de 
dos válvulas ilustrada en las Figuras 19-22 es parecida.
Se ha encontrado, no obstante# que se prefiere la realiza­
ción de dos válvulas por las rosones de qpe loe cuerpos 
230 y 233 de válvma pueden ser de diámetro menor que el 
cuerpo de válvta* del motor do válvula ónice ilustrado aa 
la Figura 19 y porque sa puede situar fácilmente la cámara 
228 de combustión previa junto al eje del pistón 213 para 
una propagación óptima de la llama en la cámara principal



ée embustida* Dŝ o que el íuacicoas&smto del sotw de cada 
realisacidn es mibstaRCialnente parecido# la exposición si- 
^deate del iUncî anieato del actor ilcgtmdo aa les Figu- 
ras 19-22 se aplicará sabatameialaanta al fmciímasieuto- 
del actor de cuerpo de válvula l&Heo que se ilustra se la 
Figura 1?.

^  servicio# los cuerpos 230 y 233 de válvula de 
a&aisida y escape giran con respecto al cigBaSal a usa pro­
porción de usa vuelta de loa cuerpos 230 y 233 de válvula 
para cada cuatro vueltas del cigHsSal. Los cuerpos de vál­
vula giras es el sentido de las agujas del reloj ̂ egáa se 
ve es las Figuras 19-22. Por lo tanto, para cada carrera 
individual del pist&t 213, los c^^os 230 y 233 de válvu­
la giran un cuarto de vuelta o 908 solara sus ejes* Por lo 
tanto, en un ciclo de cuatro tigapcs* el sotor RtBicicna co­
mo siguet - - - — . - - - -

Cesado el pistdh alcanza ̂ 1 punto aserto superior 
á e ^ ^  de una carrera^ es^pesegánss ilustra en la Fi­
gura 19, 234 de eso^e gira eBZ3# s t r o 8&apsr*
lágliK&láeáasaigmüMá&slíMSi^ce^aBtl&yimcdlM^ 
tor E de esee^s, di miauo tiec^o, lea pagos 23! y 232 grima 
r e y  segundo da adsdsid^^c^ca^am en registro coa las cá­
maras de Cs&abustids y sa logra un M r ^ d o  óptimo de las cá- 
agras2l8 y 2g5* la magnitud de ̂ t e ñs^aps de Isaválvu- 
las" viene det^maada de minera Óptima per distintas cars^ 
teristicas de proyecto del motor y desalas que san costoci- 
das canvescicaalí^nte en la tánica* —  —
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Cuando *1 platón 813 coadensa ^  carrera descenden 
te de admisión aeg&t sa ilustra en la Figura 80, se hace 
girar el paao 834 de escapa fuera de registro con la cáma­
ra principal 213 de combustión, "cerrando" asi el cuerpo 

5. de válvula de escape. 1 1 mismo tiempo, los pasos 831 y 232

de admisión giren en registro abierto máximo con la cámara 
223 de combustión previa y la cámara principal 218 de com­
bustión respectivamente. De sata forma se aspira una carga 
riña a través del distribuidor B de admisión rica y el paso 

10. 231 de admisión en la cámara 228 de combustión previa. Al
mismo tiempo, se transporta una carga pobre a travós del *& 
gando distribuidor L de admisión pobre y segundo paso 232 

de admisiáa en la cámara primaria 218 de combustión tal co 
mo se ha explicado anteriormente. - - - - - - - - - - - -

15. Cuando el pistón 213 alcanza el punto muerto i n %
rior en la carrera de admisión (o rebasa ligeramente el 
punto muerto inferior, segón 01 reglaje deseado do las vál 
vulaa tal como se expondrá más adelante) el primer cuerpo 
230 da válvula do admisión ha girado en 903 completos H a -  

20. vaado loa pasos 231 y 232 da admisión íbera de registro 
con las cámaras 218 y 22$ de combaetión así orneo ccn loe 
distribuidores L y B que llevan la carga. La válvula da a& 
misión está "carrada" de seta forma pora p a r t i r  la earre 
ra de comprseión del motor tal como se ilustra en la Piga- 

25. ra 21. ------------ - ------- - -----------------^---- -

Cuando el pistón se acerca al punto muerto supe­
rior, se excita la bujía 229 a travós de un sistema elóctri
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eo convencional de bobina y distribuidor para encender la 
sécela rica atrapada en la cámara 223 de combustión previa. 
Cuando ce enciende la mezcla, una llama se propaga da la 
cámara de combustión previa en la mezcla pobre sao la cáse—

5. ra primaria de combustión para efectuar una combustión lar
ga y reiativas^te uniforme de la carga de combustible otMgt 
do el pistón 213 comienza su carrera de explosión desceñóos
te. -----------

Cuando el pistón 213 comienza su carrera de asea 
10. pe ascendente, nuevamente empieza a girar el paso 234 da

escape en registro con la cámara primaria 218 de combustión 
a fin de efectuar la descarga de loe gasee de combustión 
quemados dentro de la cámara primaria 218 de combustión. 
Cuando el pistón 213 se aproxima al punto muerto superior, 

15. los pasos 231 y 232 de admisión empiezan nuevamente a girar
en comunicación con las cámaras de combustión 21$ y  228 pa 
ra efectuar el "solape de las válvulas" para mejorar el efec 
to de barrido tal como ee ha expuesto anteriormente. Poste 
ricamente el motor repite las cuatro carreras del ciclo con 

SO* veaeional de cuatro tiespag. - - - - - - - - - - - - - - -

Con referencia ahora a la Figura 17, el cuerpo 120 
de válvula se ilustra en cooperación deslizante coa precia*, 
toe alargados 135 compuestos de material de sellado tal co­
mo el carbono comprimido o similar. También se proporcionan 

25. unos precintos extremos (no ilustrados) de una configuración
complementaria a la superficie extrema circunferencial del 
cuerpo 120 de la válvula, los precintes 135 están poeioiena
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dea dentro de ranuras mecanizadas en la culata 117 junto a 
aberturas asi al paso alabado 119 para registro con loa dos 
pasos 122 y 123 da admisión y al paso 124 da escape. Loa 
precintos 12$ están forsados contra la superficie exterior 

5* del cuerpo 120 da válvula por tira# elásticas (no iluatra-
daa) que wtán aopareáadas entre al precinto 135 y la par­
ta inferior da cada ranura dentro da la culata 117. Las ti 
rae elástica* comprenden preferentemente as al asante «mdu- 
lado elástico da acaro inoxidable para forzar loa precinto* 

10. 135 en relación deslizante con el cuerpo 120 da la válvula.

Con referencia ahora a la* Figura* 23-26, se ilus­
tra un aparato para variar el reglaje del paso 122 da admi­
sión y el paso 124 de escape. Bey precintos deslizante* ar­
queado* 138 dentro de canales arqueado* 13$ en lado* opuse 

15. tos del paso L de admisión y el paso E de escape. Lo* pre­
cinto* deslizante* 138 están montados pava registro complg 
mentarlo contiguo con al cuerpo 120 de la válvula y forman 
precintos superiores para el cuerpo junto a los respectivos 
pasos L y B d* admisión y socape respectivos. Los precintos 

20* deslizante* 138 pueden entenderse desde una posición r*tr*&
da dentro del canal 139 a una poaieióa redactor* dentro de 
la trayectoria de loa pasea L y B de admisión o eacape, tal 
como Indican las lineas de trazos ds las Figura* 23 y 24# -

Loe precintos deslizantes 138 son desplazadles por 
25. medio de un mecanismo 140 de accionamiento que puede compren 

der cualquier aparato apropiado para mover los precintos 
138 en respuesta a la demanda del motor. Por ejemplo el me-
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caaisao 143 de accionamiento puede estay conectado paya 
funoionaoi^to al vacio para mover juegas de varillas 141 
da reglaje que están conectadas a las precintos 138* los 
precintes 138 están forzados fuera de su posición reducto 

5. ra por resortes 142 conectados a las varillas 141 de re­
glaje. Un aumento de vacio dentro del mecanismo 140 de 9c 
cieaaaiento desplaza los precintos 138 hacia su posición 
redactora. Por lo tanto la conexión del mecanismo 143 de 
accionamiento a una lumbrera por debajo de una placa ea- 

13. trangtüadora (no ilustrada)# por ejemplo, hará que se fuer
cea los precintos a su posición reáuctora durante eoadicio 
nos de marcha en ralentí del motor (estado de elevado va­
cio) y hacia mi posición retraída durante condiciones de 
mariposa abierta (estado de bajo vacío). - - - - - - - -

15. Para lograr el reglaje del registro del paso 122

de admisión pobre con el distribuidor 1 de admisión pobre, 
se mueven los precintos deslizantes 138 en respuesta a la 
demanda del motor eegdn se describe arriba. Así, cuando si 
motor está en un estado de marcha ea ralentí, los precintos 

20. deslizantes 138 se extienden desdo los canales opuestos 139
en la posición redactara ilustrada por las lásese de traeos 
de la Figura 23. El movimiento del precinto de la izquierda* 
segdn se ve en la Figura 23* haca que el paso 122 de admi­
sión so mueva en registro con el distribuidor 1 de admisión 

2$. pobre más tarde que cuando el precinto 138 está en su poqi
cida retraída. EL movimiento del precinto 138 de la derecha 
a la posición redactara hace que el paso 122 de admisión aál
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ga da ragía tro can al distribuidor & da admisión relativa 
manta )̂ ía pronas.

Da nado parecido, al movimisnto del precinto i 38 

da la izquierda, tal como ce va en la Figura 24, baca que 
5- al paso 124 da escape se mueva en registro coa un colector

ü da escape más tarda que cuando al precinto 133 está en 
su posición retraída. Da modo parecido, el movimiento dal 
precinto 138 de la derecha a la posición reductora hace 
que el paso 124 da escape salga de registro con el colector 

70. E da ascape relativamente más pronto.

Se ha encontrado que se pueda ajustar el reglaje 
de la válvula da admisión aegáa se describe arriba sin prg, 
poreionw un reglaje ajuatable del paso 123 de admisión ri 
ca. El paso 123 de admisión que permite el registro arre- 

15. glado entre el distribuidor S de admisión rica y la c&aara
128 de combustión débil puede arreglares ds acuerdo con las 
exigencias medias de la demanda del motor a través del es­
tablecimiento da un tamaHo fijo da la desatada del motor a 
través dal establecimiento de un tasado fijo de apartara de 

20. la cámara 128 da oombastión previa.

Da provisMa de loe precintos daalisantas ajuatar 
blee 138, no obataate, permite la variación del reglaje de 
loe pesca 123 y 124 de admisión y de as cape para igualar 
el funcionamiento del motor en ralentí y reducir el constato 

25. de combustible y las salidas de emisiones. Asi, cuando los
precintos opuestos 138 se desplazan a la posición reductora
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durante la marcha en ralentf 3el motor, se hace que anibos 
pacos 122 y 124 "se abran" tarde (debido a la restricción 
provocada por el precinto 138 de la izquierda) en el pun­
to anorto superior y que se "cierren" pronto (debido a la 

5. restricción provocada por el precinto 136 de la derecha)
en el punto suerte inferior, tal coso se ilustra en la grá­
fica de la Figura 26. - - -  -i.-.-.-..-..*..--...-..-*.-.

Como resultado del movimiento de los precintos 138 
hacia su posición reductora* (1) se elimina prácticamente 

10. el solape de las válvulas durante la marcha en ralentf y
(2) el paso 124 de escape no se nueve en registro con el co­
lector E de escape hasta que el pistón alcanza prácticamen­
te un punto muerto inferior* la eliminación tanto del sola 
pe de las válvulas costo de la apertura temprana déla lum- 

15* brera de escape en respuesta a una reducción de la demanda
del motor asegura, que no se introduzcan loa gases de escape 
en el paso 122 de admisión durante la carrera de escape ly 
temblón asegura que tenga lugar una combustión completa en 
la cámara principal 118 de cos&aetiós con anterioridad a la 

20* "apertura" del paso 124 do escape* Por lo tasto se puede
reducir el róg&mea do ralentf del motor sin la marcha desi­
gual, elevado consumo de combustible y elevada salida de 
Contaminantes concomitantes convencionales*- - -i-..*.*,.***

Con referencia especial a la Figura 24, el paso 124 
de escape está datado de ua forro interior 143 $ue tiene 
una superficie metálica de aleación absorbente del calor.

23*
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tal como el acero inoxidable, que ee extiende a traváe de 
cada pared del paso 134 de escape. Les extremos apuestes 
del forro interior 145 estáa doblados para registro en usa 
parte saliente del manguito del cuerpo 132 de le válvula.

5+ Loe extremos doblados actúan coaso espaciadores para mante­
ner la superficie del forro 145 separado de cada pared del 
paeo 124 de escape. Ha espacio 146 de aire muerto entre 3a 
pared del paso de escape y el forro 145 praporciü&a uaa ca­
pa alelante contra loa gasea de escape salientes. - - - - -

10. Cuando el paso 124 de escape gire en registro con
la cámara principal 118 de coE&uatí3n+ en un extremo, y 
oca el colector E de escape en su extremo opuesto, durante 
un ciclo de escape del pistda 113, se liberan los gases ca­
lientes bajo elevada preaián de la cámara principal 118 de 

15. cos&usti&t y fluyan cobre la superficie del forro 145. Du­
rante el funcionamiento del motor, por lo tanto# na manten­
drá el forro 145 a una temperatura de rojo vivo. - - - - -

El espacio 146 de aire muerto proporciona un área 
de alad sai ante entre el ferro 145 y cada parad del paso 124 

29. de escape. Borlo tanto se protege el cuerpo 132 de la válvg
la contra el calor localizado de loa gasee de escape. ---*-

B3. cuerpo 120 da válvula está dotado de pascada 
enfriaaiaatc que se extienden axialmenta a traváa del 
cuerpo 120 y reciben un suministro de agua desde el cisterna 

25. de cafTimsisnto del motor. La proviaidh de loe forras 145
en el paao 124 de escapa peralte el anfriamientc tsaiforaa



&el cuerpo T29 Re la válvula coa el fluido de eKfriaaieatoy 
reduciendo los puntes calientes localismos en el cuerpo 
120 de la válvula alrededor de la zona de cada paso 124 de 
escape del sainso. -

S... 3.. .T , A

Se declaran de neveá^d y pr^iedai para SapaSa# 
sus territorios y plazas do soberbia, las si^üenten: - -

1*- ̂ rfaccicnanientoa en los aeteres do coesbus- 
tidn intema, del tipo áe v á l w l ^  a^tativas, qua incluye 
ua cilindro en que un pistán ̂  ndvil axialsente y una válvu 
la rotativa que regula el sMañnis^v de eosdx^tible y aire 
a dicho cilindro a partir de un diatrihuidor do eteúriatro, 
caracterizados porque el actor incluyo a& serum dos distri— 
BaiRerea (1+ R) de et^nistre acarados pera aesCias de 
combustible y aire de dife3KZites proporcicnes, y la, válvu­
la (32, 120? 230) incide al menea un pean (36+ 122-423% 
231-232) que peas los respectivos distribuidores es casMni- 
caciái con el eilimro pare suaiaistrar m s  cares eatratiiR 
ímdSSlaotor^ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2^- PMKfecci^aaiaBt^ sn^h la reiviadicaci&L 1* 
caracterizados porque la válvula incluye un paso sSolco (3̂ ) 
que pane secuancia3^^te dichos distribuidores (L, 3) de 
sñnistro es ccmualcaci&i con dicho cilindrê  — — — — — —
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3. - Perfecci^aaiento* aegda la reivindiaaeida 3, 
caracterizado* porque cada uno da loe diatrihuidores (&, B) 
da zuminiatro eatá diapueato inaediataNsnta Ornato al otro
y ae avtienden l<xogitudinalzcata con respecto a la válvula 

5. ( 3 2 ) . ---------- - ------- - - - - - - - ---------------

4. - Perfeccionaaientoa aegdn la reivindicacián 2
á 3, caracterizadoa porqua en poaicicnea angularaa da dicha 
válvula (3?) antro dicha* poaicionea zecuenciaíaa da coau- 
nicacidn, dicho pavo (36) pona tanto dicho primero costo di 

10. cho aagundo dietrihuidor (L, R) an coaunicnción coa el ci­
lindro.

5. - Perfeccionamientos aegán la reivindicaci&i 1, 
caracterizado* porque la válvula (120, 230) incluya paco* 
separado* (122-123, 231-232) que ponen lo* respectivo* dig

15. trihuidora* (L, B) da suzinietro secuencielzente an eMuni
cocida con dicho cilindro. -

6^- ?erfeccionazientca aeg&n la reivindicacida 5, 
caracterizado* porque dicho* dialnrlbuidorea (1, B) da *a- 
ziniatro respectivo* están espaciado* asgularHeata el uno 

20. dal otro *n la direecidn da rotación da la válvula (120,
2 3 0 ) . ---------------- ------------- ---------- ------- *

7.- Perfeccionaaientoa aegdn la reivindicación 6, 
caracterizado* porque lo* rezpectivo* pa*o* (122-123# 231- 
232) do la válvula *a aztiendan perpandicularzente el uno 

2$. *1 otro y porque lo* distribuidor es (L, S) están espaciados



aagularmenta al uno del ot!̂  perifárieaseate con respecto 
a la válvula en. 909.

8. - Perfeccionamientos según cualquiera de las
reivindicaci<mes snteriorea, caracterizados porque el actor 
tiene una cámara de combustión previa. (26, 128, 228) en co 
munieación con dicho cilindro, poni^do dicha válvula (3?, 
120, 230) al menos uno de dichos distribuidores de susdnis 
tro en comunicación con di<&a cámara (26, 128, 228) de cagt 
bastid previa, ^ ^ .---- -

9. - Paríeccionasientos según la reivindicación 8, 
caracterizados porque la válvula (32) incluye un paso dni 
co (36) que pone los distribuidores (L, R) primero y según 
do seeueacialaente en comunicación cce. dicha cámara (26) 
de combustión previa.

10. - Perfeccionamientos segán la reivindicación 8, 
caracterizados porque la válvula (120, 239) incluye dos de 
dichos pasos (122-123$ 231-232), un primer paso de los cag 
los (122, 231) pose el cilindro en comunicación con un din 
tribaidor (&) y un segando paso (123$ 232) pone el otro 
distribuidor (B) en comunicación con dicha cámara (128,
228) de combustión previa cucado diehs válvula está at di­
cha segunda posieióa. - - - ---—  - - -

11. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones anterioras, caracterizados porque la vólyu 
la (32, 128) incluye un paso adicional (37, 124) que pona
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si cilindro <aa eoaunicacidn con un colector (B) A# escape.

12.- Perfeccionamientos eegán cualquiera de Isa 
reivindicaciones 1 a 10, caracterizados parque una segunda 
válvula rotativa (223) es accionada en reincida sincroniza 

5. da con dicha primera válvula rotativa (230) y tiene un pa­
so (2%) que pone el cilindro en eoaunicacidn con un coleg 
tor ($) de escape.

13-- Perfeccionamientos aegdn la reivindiacidn 11 
d 12, caracterizados porque el paso de escape (37. 124,

10. 234) incluye un manguito (51, 145) resistente al calor es­
paciado de dicho cuerpo (32, 123, 233) de válvula para 
proporcionar un espacio aislante (52, 146) de aire que pro 
tege dicho cuerpo de válvula del calor de loa gases que sg 
Isa de dicho colector de escapa. - - -  - -  - -  - -  - -  - -

15. 14.- Perfeccionamientos aegdn cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho 
paso o pasos (36, 37, 122, 123, 124, 231# 232, 234) se ex­
tiendan diaaetrelztanta a travás de dicha válvula (32. 120, 
230, 233) y la velocidad da giro da la válvula es la sitad 

SO* de la velocidad de giro del cigKeKal dal motor. - - - - -

15.- Perfeccionamientos aegdn cualquiera de lea 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque una jun 
tn (42) está dispuesta junto al cuerpo de dicha válvula 
(32), comprendiendo la junta (42) una junta elástica reeig 

RS* tente al calor (43) de diafragma que tiene al manos una



abertura paya registra e<si ai paso (36, 3?) o cea cada paso 
dentro de dî so cuerpo de válvula, y un elemento (44) de 
precintado y lubricación está ubicado cirwsferascialcaente 
alrededor de dicha abertura, definiendo dicho alagante (4 4) 
de precintado y lubricación una superficie arqueada. (45) 
pare registro de contacto con la superficie exterior peri­
férica de dicho cuerpo (32) de válvula para, lubricar dicha 
superficie. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
15, caracterizados porque dicha junta (43) de diafragma, in 
cluye un reborde ondulado (43a) para ser recibido dentro 
de una ranura (44a) definida circuafereacialmeate alrede­
dor de dicho elemento (44) de precintado y lubricación y 
extendiéndose el reborde (43a) oubataacialmente hasta el 
fondo da dicha ranura (44a) para apoyar flotantemente dicho 
elemento de precintado y lubricación. - - - - - - - - - -

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15 
ó 16, caracterizados porque dicho elemento (44) de precinta 
do y  lubricación incluye un cuerpo de precinto de metal sin 
terizado permeable a líquidos para la válvula. - - - - - -

13.- Perfeccionamientos segda la reivindicación 15, 
16 ó 17, caracterizados porque dicho eleaeato (44) de pre­
cintado y lubricación incluye un cuerpo de precinto de vál 
vela de carbón moldeado.- - - - - - - - - - - - - - - - - -

19.- Perfeceiaeaaaientes según cualquiera de las re^



vindicaciones 1$ a 13, caracterizados porque el actor com­
prende un conducto (47) de aceite en comunicación con dicho 
cuerpo de precinto de válvula y un paso (43) de aceite defi 
nido cireunferencialzente dentro de dicho cuerpo de precin­
to de válvula.------ -------------- - ------- - - - - -

20*- Perfeccionamientos sag&i cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores# caracterizados porque dicho 
cuerpo cilindrico de válvula (32, 120, 230, 233) define pa 
eos (33) que se extiende a través de dicho cuerpo para 11& 
var un fluido de enfriamiento a través de dicho cuerpo de 
válvula y alrededor de dichos pasos de admisión y escape 
(36, 37, 122, 123, 124, 231, 232, 234). ----------------

21. - Perfeccionamientos sag&i cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho 
cuerpo cilindrico de válvula (32, 120, 230, 233) comprende 
un marco (35) de aluminio que define el paso a cada uno de 
dichos pasos y un zanguito exterior de metal endurecido que 
rodea dicho bastidor. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

22. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el motor 
tiene elementos (53, 133) para ajustar el reglaje del eat^ 
ML acimiento de comunicación del paso a cada paso con los rae 
pectivoa distribuidores (1, B), estando posicioxmdos dichos 
elementos periféricamente con respecto a dicho elemento 
(32, 120) de válvula. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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23. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 22, 
caracterizados porque dichos elementos comprenden juegos
de el caen toe arqueados opuestos (53, 138) posicionaáos den 
tro de una calata (21, 11?) del motor, estando situado ea 

5. da juego de elementos junto a uno de los distribuidores
(L, B) y extenái&udoss en una dirección eircunferencialaea 
te con respecto a dicho cuerpo (32, 120) do válvula, sien­
do móviles dichos elementos arqueados (53, 138) y ana post 
ciÓn rotrsida en que el distribuidor asociado está Resábe­

lo. truido a una posición ̂  que el distribuidor asociado está
parcialmente obstruido. ------------------- - - - - -

24. - TEaFECClONAKIENÍOS M  LOS 30T0E5S DE C0S33S
TION INIER3A". ---------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
15. presente memoria que consta de cuarenta y cuatro hojas fo­

liadas y mecanografiadas por una sola de sus caras y de 
veintiséis figuras que la ilustran.

" M R M . - S  H M . t a s
toMaíMAx

mem.
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