PATENTE DE INVENCION

por VEINTE AROS

afavor de Don Juan RIERA Riera ,
Don Ginés SORO Marco ¥ Don
Jesdis MUSSARRA Escayola , todos
ellos de nacionalidad espafiola, y domiciliados en Barce—
lona, calle Amigd, 53, Avenida José Antonio, 430 y Cas-

tafier, 5, respectivamente, p o r 3

"EQUIPO ELICTRCONICO DE CONTROL PARA MOTORES DE ANILLOS
ROZANTES, ESPECIALMENTE APLICABLES A MAQUINAS CENTRIFU-
GADORAS",




10

15

20

25

MEMORTIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere, segin se indica en su
enunciado, a un equipo electrénico de control, destinado a ser
incorporado al circuito de alimentacibén de un motor de anilios
rozantes, especiclmente ~ aunque no necesariamente - aplicable
al accionamiento de miquinas centrifugadoras.

Son bien sgbidos los problemas que se plantean en el ac-
cionamiento de las méquinas centrifugadoras. Estas maquinas,
en efecto, deben ser aceleradas desde una velocidad cero hasta
un velor final muy alto, con objeto de determinar, por acele-
racidn centrifuga, la separacién de las partfculas lfquidas
incorporadas a los cuerpos sflidos que se introducen en el co-
rrespondiente cilindro sometido a rotacién. Como consecuencia
de la alta velocidad de funcionamiento de las expresadas ma-
quinag, del peso elevado que presentan las mismas y de la con-
veniencia de reducir a un minimo el tiempo de aceleracidn, re—
sulta necesario contar con motores de accionamiento capaces
de desarrollar sobrepares que alcancen el 300% o incluso mis
del nominal, con objeto de poder comunicar a la méquina centri-
fugadora la gran energia cinética que la misma precisa para
llegar en pocos segundos a la velocidad final de regimen.,

Bl problema se ve agravado por la necesidad de parar la
méquine, también en un tiempo lo mas reducido posible, después
de que la misma haya funcionado durasnte el periodo preestable-
cido a la velocidad final. Ello obliga a equipar sl conjunto
con un dispositivo de freno.

Para poder cumplir amplismente el programa exigido, de
aceleracién y freno, aproximadamente constantes, que requieren
las expresadas maquinas, la solucidn mas apropiada y econémiea

parece en principio consistir en la utilizacién del conocido
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y clésico motor de anillos rozantes, que, merced al equipo
electrfnico de regulacién y control objeto de la invencidn,
queda en condiciones de ser utilizado tanto para la acelera-
eién como para el frenado de la mAquina. Las ventajas pricti-
cas que se deducen del sistema en cuanto a economin, gimplici-
dad y capacidad de produccién, no requieren realmente ser co—
mentadas.

Por lo demds, la esenciglidad del indicado equipo electré-
nico de regulacién y control, as{ como el sistema de funciona-
miento del mismo y sus principales caracteristicas y ventajas,
resultarin mas fdcilmente comprensibles haciendo referencia
al esquema adjunto en el que, desde luego, sin caracter limi-
tativo de ninguna olase, se ha representado un ejemplo concre—
to de realizacidn,

Haciendo, pues, referencia al expresado esquemas

Los bornes de entrada X, Y y Z del estator del motor de
anillos rozantes M, estén unidos a las tres fases de una linea
trifdsica de alimentacién ¥, , Fy y Fy , a través de los fusi-
bles 04 , Op y O3 , de los relés térmicos de disparo de maxima
T1 ’ T2 h4 T3 y de los contactos del contactor trifésico”I,
que ge abren o cierran segin esté o no excitada la bobina de
acclonamiento B1 o Cuando se cilerras este contactor I, el campo
magnético rotativo del motor trifdsico gira hacia la derecha.

El equipo comprende un segundo contactor II conectado en
paralelo con el contactor I, que actila de la misme forma que
éste pero invirtiendo dos de los tres conductores de entrada,
de manera que determina que el campo magnédtico rotativo del
motor M gire hacia la izquierda. Estos contactores I y II son
accionados por sendas bobinas 31 Yy 32 s que son excitadas de
diferente manera, ya que la bobina B, es excitada por el siste-

1
ma normal de pulsar el hoton I1 ¥ queda enclavada por medio de
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los contactos auxiliares C45Y ¢4+ mientras que la bobina By
eg excitada por los contactos auxiliares 03 y ey del contactor
I, que impiden el cierre simultdneo de ambos contactores, y
por los contactos o7 ¥ og del relé R, , cuya bobina de accio-
namiento es excitada por la intensidad de dos transistores de
distinta polaridad, conectados de una forma muy especial, que
se explicari mis adelante con detalle y cuya finalidad princi-
pal estriba en abrir el relé R1 s abriendo al mismo tiempo al
contactor II y determinando el paro y desconexidn de todo el
conjunto, que queda en disposicidén de iniciar un nuevo ciclo,
cuando el motor M alcance la velocidad cero, estando el mismo
trabajando en fagse de frenado.

A las tres fases de salida 4, B y C del arrollamiento del
rotor del motor M se hallan conexionadas, por ejemplo, en es-
trella, tal como se ha representado en el esquema al que se
viene refiriendo la explicacidn, las resistencias Ty s Ty ry
T, 1 Y5 ¥ Tg , cUyos valores Shmicos se calculan conveniente-
mente para que el motor desarrolle el par previsto, tanto en
estado de frenado como de arranque. En esta forma de conexio-
nado, las resistencias r1 y Ty eatén conectadas en serie, al
igual que las T, ¥ r5 ¥y también las r3 Y Tg oy estando los ex-—~
tremos de lag remistencias r4 1 T5 ¥ Tg unidos entre si por
medio del puente N, que en realidad es el neutro de las dife-~
rentes resistencias conectadas. Cuando es alimentada la bobina
B5 de excitacién del contactor III, a través de los contactos
guxiliagres 4 ¥ Sy al producirse el cierre del contacto I,
guedan cortacircuitadas las resistencias Ty T T Ty, quedan~-
do en servicio solamente las r4 s r5 yrg , cuyo valor es el

necesario para que el motor acelere desde la velocidsad cero,

.con el sobrepar previsto y calculado hacia la derecha, hasta

que el rotor del motor alcance entre un 0'75 y un 0'8 de 1la
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velocidad nominal. En este momento, el relé R, , accionado
por la corriente de colector del transistor T4 (que es acti-~
vado por un sistems diferencial de tensiones que vienen del
rotor y la 1{inea, segin se vera mas adelante) cierra los con-
tactos 09 Y C9 excitando la bobins B6 del contactor IV, el
cual cierra los contactos principales, determinando que las
fases del rotor del motor queden en cortocircufto y éste ace-
lere hasta llegar a su velocidad de régimen. En la explicacién,
se ha partido de la hipbtesis de existencia de un solo contac-
tor que cortacircuite las resistencias de carga del rotor,
cuando la velocidad de éste dltimo alcance determinado valor.
Sin embargo, en la prictica, las resistencias Ty + T5 ¥ Tg
pueden subdividirse en dos o tres, no realizdndose de una sola
vez el coriocircuitado de las resistencias de carga, sind de
forma progresiva y una despues de la otra hasta llegar a la
final, tal y como estén programadas de antemano las iensiones
de gobierno que se mandan a las bases de los transistores que
controlan los relés que accionan a los contactores gue van
acortando progresivamente las reistencias de carga Ty s T ¥ Trg
E1l motor M, despues de haber alcanzado su velocidad nomi-~
nal de régimen y haber funcionado a esta velocidad durante un
perfodo de tiempo preestablecido, necesario para que la maqui~
na desarrolle su funcidn centrifugadora, debe desarrollar un
potent{simo par de freno con objeto de absorber la gran ener-
gia cinética acumulada por la centrifugadora, determinando el
paro. Este gran par de freno se consigue determinando gque que-
den intercaladas en el circufto del rotor todas las resisten—
cias del cireuito ( Ty Ty T

r
3’ 74 5
que al ser accionado determi-

» T ¥ T ). A este

efecto, se prevé un pulsador 01

na la apertura del contactor I, dejando momenténeamente sin

corriente el motor. En esta posiocidn del contactior I quedan
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ébiertos los contactos auxiliares 01 ¥y e, s que alimentan a
los contactores III y IV, determinando consecuentemente la
apertura de éstos, en cuyo momento quedan intercaladas en el
circuito del rotor las expresadas resistencias, que continuan
conexionadas en estrella, pero quedando duplicado el valor en
ohmios que existia en la posioidn correspondiente al arranque
del motor, dado que, al estar abierto el contactor III, no que-
dan anuladas las resistencias r1 y Ty ¥ r3 y que tienen el
mismo valor que las resistencias r4 ’ r5 yTre respectivamen—
te.

Al determinar la apertura del contactor I, mediante lg
actuacién sobre el pulsador 01 s 8e clerran los contactos c3 ¥y
o4 , & través de los que se manda una corriente de alimenta-
cibén a la bobina B2 que pobierna el contactor II, cuya corrien—

te pasa antes por los contactos ¢, ¥y 08 del relé R, , comanda-

do por los transistores Tg y Tg ,7que en este momelto esté
cerrado, debido a las tensiones diferenciales de control que
recibe. Al cerrar el contactor II, cambian dos de los tres
conductores de la lfinea de alimentacidén del motor, con lo que
el campo magnético de éste en lugar de girar a la derecha gira
a la izquierda. El motor, a causa del gran momento cinético

de la centrifugadora est& girando hacia la derecha pricticamen-
te u la velocidad de régimen, por lo cual en las tres fases
del rotor A, B y C existe una corriente trifésica de tensién
¥ frecuencia dobles que cuando el motor estd parado. Estando
conectadas a los bornes de salida A, B y C del rotor las re-
gistencias Ty s Ty r3 ' r4 ’ r5 1 ¥ Tg que en la situacibn
de maniobra presente ( con los contactores III y IV abiertos)
ofrecen al rotor una resistencia doble que la anterior, siendo
la intensidad que circula por ellas igual que la que circula-

ba en la fase de arranque del motor, desarrollando con ello
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(dado que el motor tiene tendenmia a girar hacia la izquierda)
un par de freno doble que el nominal ( el mismo que en el a=
rranque), que determina que la velocidad de la centrifugadora
baje con sensible rapidez, hasta llegar a pararse totalmente.

Cuando la velocidad del motor alcanza el valor cero, la
tensibn éue gobierna los tranaistorss T5 y TG tambien llega a
cero, de manera que no pasa intensidad por sus colectores, des-
excitandose la bobina B3del reléd R1 , con lo que éste abre los
contactos c; Y o5 desexcitando la bobina 32 del contactor
II, el cual se abre, quedando el motor desconectado y parado,
en disposicibén de iniciar un nuevo ciclo de funcionamiento
cuando se actie sobre el pulsador I1.

Segiin se ha ya indicado con anterioridad, se prevé un sis-
tema de control por un procedimiento especial de tensiones di-
ferenciales de referencia, que, actuando sobre las bases de
los transistores T4 ’ TS ¥y TG , determinan el cierre y la aﬁer—
tura de los relés de gobierno Rﬂ ¥ Ry , en el momento oportuno
y con la debida temporizacidén, segin un programa general de
maniobra perfectamente determinado. El relé R, , segliin se ha
ye expuesto, es el que gbre el contactor II cuando la veloci-
dad del motor elcanze el valor cero, como consecuencia del
fuerte par de freno ejercido. Y el relé Rz ’ segiin tambien se
ha expuesto, cortacircufta las fases de salida del rotor A, B
y C. mediante el cierre del contactor IV, cuando en el periodo
de arranque la velocidad del motor slcanzs un valor azproxima-

damente equivalente a un 0'75 § 0'8 de la velocidad nominal.

El circuito correspondiente al relé R2 comprende, en pri-
mer lugar, un rectificador trifésico de puente y onda completa,
constituido por los diodos D1 ’ D2 s D, , D

3 4
dan ung polaridad positiva en + V2 ¥y negativa en —V2 . Entre

,D5 y D6 sy Qque

estos dos puntos del ciroufto se halla conexionado un conden-
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sador 05 s de capacidad relativamente elevads, que determina
que la componente de alterna de la tensién rectificada sea
précticamente cero. Entre + V, ¥ - V, se hella conectada una
resistencia Shmica r, ¥, en serie con ésta, dos potencibmetros

P que tienen valor idéntico y que se hallan conexionados

375
en parulelo entre s{. El potencibmetro P3 permite seleccionar,
mediante el cursor Cuy , el valor que dé la tensién que més
interese, estando conexionado este cursor g la base del tran—
sistor T4 a través de la resistencia limitadora de intensidad
rg - La tensidén desarrollada por este puente rectificador al-
canza un méximo cuando la velocidad del motor tiene valor cero,i
al iniciarse la fase de arranque, y llega a representar muy
pocos voltios cuando el motor alcanza la velocidad de régimen.
En segundo lugar, el circufto en cuestién comprende un segundo
rectificador, que rectifica en forma monofésica ¥ a media onda
(con el diodo D1 ) conectado a une toma del primario del trans-
formador de alimentzcidn Tr1 ¥ cuyo voltaje de salida estd pre-
visto que sea constante (pero no estabilizado) y de valor mwy
préximo al que dé el rectificador trifésico cuando el rotor

del motor estéd parado. Los componentes que forman parte de

este circuito (01 y Tg,Pq ¥ Py ) estén conectados igual que

los otros y sus valores son tambien iguasles. Esta fuente de
alimentacién da siempre el mismo voltaje de salida. Tan solo

se reflejan en la tensidn contf{nua de salida las pequefias va—~
riaciones de tensidn que pueda experimentar la linea de alimen-
tacidn; pero como el rectificador trifédsico experimenta las
mismas varieciones, los puntos de mando progremasdos no sufren
ningin desplazamiento.

El circuito diferencial de tensiones que determina que el

relé R2 cierre siempre cuando las revoluciones por minuto del

motor aleancen un determinado valor (que siempre es el mismo),
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comprende, en primer lugar, el transistor T4 (del tipo PNP)
que, junto con el relé R, , es alimentado de forma completa-
mente normel e independiente mediante una fuente de alimente-
cién aparte ( el transformedor de alimentacién Tr, , los dio-
dos de silicio D ’ ¥y D12 , que rectifican onda completa, conec-
tados en oposicién en el secundario del transformador y el con-
densador 04 , que filtra y aplana la tensién de salida de co-
rriente conti{nua positiva y negativa). Los elementos que pro-
ducen la tensidén de mando aplicada entre emisor y base, es de-
cir, los potencidémetros P2 y P3 , ademés de estar conectados
entre s{ en paralelo, estén interconectados con los potencid-
metros P1 ¥y P4 , 1o que permite aplicar esta tensidén con ente-
ra libertad e independencia, sin tener en cuenta el lugar del
que procede la seiigl,

Los puntos O(negativos) de las resistencias de carga de
los rectificadores + V2 - V2 y + V1 - V1 , Se hallan comrues—
tas, por ung parte, por la resistencis rg conexionada en serie
con los dos potencidmetros P1 ¥y P2 , conexionados entre si en
paralelo, y conexionados por sus extremidades opuestas al polo
negativo del rectificador, y, por otra parte, por la resisten—
cia Tq s conexionada de idéntica forma a los potencibmetros
P3 y P4 .

Los Potencidmetros P1 ’ P2 ’ P3 Yy P4 tienen el mismo va-~

lor bhmico y pasa por ellos la misma intensidad, y las resis-

tencias r gon ajustables, y sus valores se gjustan de

T
9 ¥ ¥7
forms gue las intensidades que pasan por los distintos poten—
cidmetros y las tensiones que desarrollan entre sus extremos

gsean idénticos, cuando el rectificador + V1 -V suministre

1 ?
la tensidén correspondiente a la posicibn de paro del irotor del
motor M. Los dos rectificadores estén conectados entre si{ por

medio de un puente que une sus extremos negativos. Cuando el



10

15

20

25

30

- 10 -

cursor Cu2 del potencibmetro P2 y por ejemplo, se desliza com-
pletamente hacia una extremidad, la tensidn entre el mismo y O
es cero, pero si se desliza paulatina y completamente hacia la
extremidad opuesta, la tensibn entre Cu2 ¥y O va aumentando pro-
gresivamente hasta alcanzar un méximo, que no sobrepasari en
ningdn momento la méxima tensidn de trabajo que admite el trans
sister T4 s Siendo el cursor Cu2 el positivo y O el negativo.
Esta explicacién de comportamiento es tambien vélida para los
otros tres potencibmetros. Como que la tensidn y su polaridad,
aplicada al transistor T4 entre el emisor (cursor Cu, ) 7 1la
base (cursor Cus ) viene determinada por la diferencia de las
tensiones desarrolladas entre los cursores y el punto O (estas

tensiones estan en serie pero com la polaridad en oposicién)

la tensidén que predomina y que es la que de hecho se aplicarh

a la base del transistor T4 , serd la desarrolladn en P3 y 81
se gitfa el cursor Cu3 un poco mas alto que el cursor Cu2 del

potencidmetro P, . Como en este momento, al estar el motor pa-

2
rado, el rectificador + V, -V, da su tensidn mixima, esta

tensién merf:de signo positivo, de manere que el transistor
quedard polarizado al revés y no pasaréd ninguna corriente por
el colector. Al ir acelerando el motor M, la tensién del rec~
tificador + V2 - V2 va bajendo de valor, hasta que las tensio-
nes desarrolladas entre el cursor Cu3 y 0 y el cursor Cu2 y o -
se igualan, no obteniendose tampoco en este momento ningin
efecto gsobre el transistor T4 por ser cero la tensidn aplicada,
Pero si el rotor acelera ain un poco mas, la tensidn que predo-
ming eg lg del rectificador + V1 - V1, siendo entonces ya de
caracter negativo la tensién aplicada sobre el transistor, de
manera que éste conduce ya corriente suficiente de colector,
exciténdose la bobina B, del reld R

4 2
tos c9 YeinY tambien el contactor IV, el cual cortacircuita

y cerrandose los contgo—
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las resistencias r4 ’ r5 y r6 y el motor acelera hasta la
velocidad de régimen. EL ounto de velocidad del rotor en el
que se determina la excitacidn del transistor T4 es siempre
el mismo, pudiendo experimentar como méximo variaciones del 1%.

El reléd R tiene que actuar de manera muy diferente, dado
que su principal cometido estriba en determinnr Ia avertura
de log contactos cq ¥ Og cuando el motor M alcanza la veloci-
dad cero. Al abrirse estos contactos, se abre también el con-
tactor II, que estd determinando que el motor actie de freno,
quedando todo desconectado y parado. Cuando las tensiones que
estdn en serie y en oposicién desarrolladas entre el cursor
Cu1 ¥y 0 y el cursor Cu4 ¥y O slcanzan un mismo valor, la ten-
8ién de mando enviada a las bases de los transistores Tg y Tg
es cero, quedando éstos bloqueados (son de distinta polaridad)
abriendose el relé R4 al no tener ninguna corriente de excita-
cidn la bobina B3 de este relé.

Cuando se actia sobre el botén I1 , determinando el cie~
rre del contactor I, el motor tiende a acelerar hacia la dere-~
cha, Ahora bien, en el instante de cerrarse los contactos del
contactor I1 , como sea que la velocidad del motor en este
preciso momento es aun cero, las tensiones desarrolladas en
Cu1 ¥y Cu, son iguales, de manera que no se manda todavia nin-

4

guna sefial a los transistores T_ y TG y éstos no actdan. Pero

5
al gumentar en una pequefiisima proporeidn la velocidad del mo-

tor, la tensibn que se desarrolla entre O y Cu4 ya no es exac—
tamente la misma que la desarrollada en el otro potencidmetro,

predominando entonces la tensién positiva, que es aplicada a

través de las resistencias r10 y r11 a las bases de los tran—

gigtores T_ y T6 , actuando tan sblo el transistor que admite

5
polaridad positiva, que es concretamente el T6 , el cual con-

duce corriente de colector, determinando que se excite la bo-
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bina B3 del relé R1 s, que ge clerra. E1 conjunto se mantiene

en las mismas condiciones de funcionamiento, incluso cuando
el motor ha alcanzado la velocidad final de régimen, y la ten-

sidén desarrollada en P, es muy baja.

4

Cuando se actia sobre el pulsador 01 para determinar el
paro del motor, se abre el contactor I cerrando los contactos

e. y c, através de la que se envia una corriente de exeita-

3 4

¢ibén a la bobina B que pasa a través de los contactos e, ¥

2 ?
Cg y asimismo cerrados, determinando el cierre del contactor II

Cuando el contactos II queda situado en la posicién de

-ecierre, invirtiendo dos de los tres conductores de alimentacidn -

del motor, y determinando que éste actle como freno, la ten-
sibn desarrollada entre P4 Yy O es doble de 1la correspondiente
al momento del arranque, siendo consecuentemente ésta la ten-
8idn que predomina y siendo negativo el potencial de la ten-
sién que se envia a las bases de los transistores T5 ¥y T6 y
con lo que se bloquea el transistor NPN y se excita el PNP,
giendo entonces ésta la corriente (la corriente de colector
del transistor T6 ) que mantiene cerrado al relé R1 .>Se cum—
ple, pues, la condicién de que sea cual sea la polaridad de la

tensidn presente en P4 , el relé R, no abre hasta que son

1

idénticas y se anulan las tensiones desarrolladas en P vP

4 1!

cosa que sucede cuando el rotor del motor M estd parudo.

Los @os transistores T5 y T6 tienen alimentacién indepen-—
diente y estén conectados en serie, teniendo comunes los emi-—
sores, que estdn unidos gl punto de unién de los dos rectifi-
cadores ~ asimismo coneoctados en serie - a través de la bobina
B3 del relé R1 y Que es la que conduce la corriente de colectox
de uno u otro, segin sea la polaridad de la sefial que se manda

2 las bases de entrada.

Resta ya Unicamente hacer constar de una manera general
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y expresa que, como se comprende y es légico, y aparte de las
que han sido ya concretamente indicedas, en la realizacién
préctica del equipo electrdénico de control para motores de
anillos rozantes, que ha quedado descrito, cabré introducir
todas aquellas adiciones y modificaciones de detalle que no

afecten a lo que constituye la esencialided del registiro que

ge solicita.

SE REIVINDICA:

1 - Equipo electrénico de control para motores de anillos
rozentes, especialmente aplicables a méquinas centrifugadoras,
caracterizado por comprender dos contactores trif4sicos conee-
tados en paralelo e intercalados en el circufto de entrada del
estator del motor trifasico, que son accionados por sendas bo-
binas, una de las cuales queda en condiciones de ser excitada
mediante la actuacidén sobre un pulsador de maniobra y queda
enclavada por medio de dos contactos auxiliares, determinando
el clerre del correspondiente contactor, el cual, a su vesz,
determina el cierre del circuito de alimentacidén del motor,
determinando que su campo rotativo gire hacia la derecha;
mientras que la bobina correspondiente al segundo contactor
es excitada por los contactos de un relé, ocuya bobina de ac—~
cionamiento es excitada, & su vez, por la intensidad de dos
transistores de distinta polaridad, determinando tambien este
contactor el cierre del expresado circufto de alimentaciédn,
pero invirtiendo dos de los tres conductores de la 1{nea de
entrada, de manera que determina que el campo magnético rota-
tivo del motor gire hacia la izquierda; con la caracteristica

egsencial de haberse previsto un sistema diferencial de tensio-

nes entre la tensibén - transformada y rectificada - engendrada

en el rotor y la tensién - asimismo transformada y rectifica~
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da - suministrada por la linea de alimentacidn, aprovechandose
lag diferencias de tensidn en uno u otro-sentido,'determinadas
por la veloeidad de rotacidn a la que en cada momento se halle
sometido el rotor, para provocar las maniobras de gobierno ne~
cesarias, de acuerdo con el programa de funcionsmiento esta-
blecido,

2 - Equipo electrénico de control, caracterizado porque
en el circuito de excitacidn de 1z bobina correspondiente al
segundo contactor referido en la Reivindicacidn precedente se
hallan intercalados dos contactos auxiliares, que son cerrados
por el primer contactor al pasar a ocupar la posicidn de aper-
tura, de forma que resulte imposible el cierre simultdneo de
ambos contactores,

3 - Equipo electrdnico de control, caracterizado por ha-
berse previsto sels resistencias o grupos de resistencias igua
les entre si dos a dos y conexionadas en serie dos g dos, la
mitad de cuyas resistencias son cortacircuitadas al cerrarse
el primer contactor referido en la Reivindicacién primera, es
decir, el contactor que determina el arranque del motor, que-
dando en servicio golamente la otra mitad, cuyo valor es el
necesario para que el motor acelere desde cero hasta una velo-
cidad préxima a la de régimen, en cuyo momento un reld accio—
nado por el colector de un transistor, activado por un siste-
ma diferencial de tensiones que vienen del rotor y la l{inea,

a través de un adecuado sistema de contactos, determina que
las fases del rotor del motor queden én cortocircuito y éste
acelere hasta alcanzar la expresada velocidad.

4 - Equipo electrbnico de control, carscterizado por la
totalidad de las resistencias referidas en la Reivindicacién
precedente quedan intercaladas en el circufto del rotor del

motor, cuando el circufto de alimentacidén del estator es ce-
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rrado a través del segundo contactor referido en la Reivindi-
cacién primera, es decir, del contactor que invierte el senti-
do de giro del campo magnético rotativo del motor, determinan~
do que el mismo ejerza una accibén de frenado sobre la maguina.

5 - Equipo elegtr6nico de control, caracterizado porque

log doa transistores que execitan la bobina del relé de acclo-

namiento del segundo contactoxr referido en la Reivindicaeiébn
primera, determinan la apertura de aquel reld, abriendo este
contactor y determinando el paro y desconexidn de todo él con~—
junto, que queda en disposicién de iniciar un nuevo ciclo,

cuando el motor, trabajando en fase de frenado, slcanza la ve-

loecidad cero,

6 - Equipo electrénlico de control,para motores de anillos
rozantes, especialmente aplicables a maquinas centrifugadoras.

Consta la presente Memoria Descrip-
tiva de quince hojas meecanografiadsas,
escritas por una sola cara, numeradas
del 1 al 15, con sus lineas numeradas,

a su vez, de cinco en cinco y de un es-
quema adjunto.

Barcelona, 27 FEB, 1975

P. A‘
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