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Este invento se refiére a montajes de plas pa
ra uso en gradas giratorias que son de la clase de las
que domprandan al menos un miembro para trabajar la tig
rra dispuesto para ser accionado mecanicamente para gi-
rar alrededor de un eje geométrico que se extiende hacia
arriba, incluyendo el, o cada miembro para trabajar la
tisrra, un montaje de plas correspondiente qus tisne un
retenedor con un anima construida para recibir la parte
de sujecidn dé una pla correspondiente para trabajar la

tierra. El invento se refiere ademas a las propjas puas

para trabajar la tierra,

. De acuerdo con un aspecto del invento,r;e ha
creado un montaje de pdas para uso en una grada'giiato—
ria de la clase expussta, en la cual el sje geométrico
longitudinal tel dnima estd dispuesto en las inmediatas

proximidades del eje geométrico de rotacidn del mismbro

para trabajar la tierra corrsspondiénte a dicho mcntaje

ds plas, sstando el eje geomédtrico longitudinal del éni
ma y dicha sje geométrico de rotacidn en relacidn de ip
clinados no psrpendicularmente sntre si.

Pard una ms jor comprensidn del invento, y pa-
ra poner de manifissto sl modo an que se puede llevar a
la practica el mismo, se hard a continuac;én referencia,
a modo de ejemplo, a los dibﬁjos gus ss acompafian, en

los cuales:

' et o,
s

o A
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La Fig. 1 es una vista en planta de una grada
giratoria de acuerdo con el invento montada en la parte
trasera de un tractor agricola;

La Fig. 2 es una vista en alzado latsral, tal
como se ve en la direccidn indicada por una flecha II
en la Fig. 1;

La Fig, 3 es una vista en corte, a sscala am-
pliada, dado por la linea III-III de la Fig. 1;

La Fig. 4 es una vista en corte, a escala am=~
pliada, dado por la linea IV~IV de la Fig. 1;

La Fig. 5 es una vista en corte, a escala am-
plieda, dado por la linea V-~V de la Fig. 3;

ta Fig. 6 es una vista en alzado, tal como se
ve en la dirsccidn indicada por una flecha VI en la Fig.
S3

La Fig. 7 es una vista en corte dado por la
linea VII-~VII de la Fig. 3;

La Filg. B @s una vista en alzado, sn parte
seccionada, a escala ampliada, an la que se ilustran de-
talles de la montura giratoria de un miembro de soporte

o rodillo en la parte trasers de la grada; y

Las Figs. 9 a 16 son vistas en corte dados por

1as lineas IX=IX a XVI-XVI, respectivamente, en la Fig.

5 de los dibujos.
Con referencia a los dibujos que se acompaiian,
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y en particular a las Figs. 1 a 4 de los mismos, la gra-
da giratoria que se ha ilustrado, y la cual podria ser
también considsrada como un cultivador o apere para cul~
tivar la tierra, tisne una parte 1 dea bastidor de forma
de caja que se extiends en esencia transversal horizon-
talmente, y normalmente en esencia perpendicular hori-
zontalmente, a la direccidn prevista de desplazamiento
para funcionamiento de la grada, la cual ss ha indicado
por una flecha A en la fig. 1 de los dibujos. La parte
de bastidor 1 comprende partes idénticas inferior y supsg
rior 2 y 3 que son ambas de seccidn transversal de forma
sustancialmente da U, estando la parte superior 3 iaver-
tida con respecto a la parts infsrieor 2. Las almas o ba-
ses ds las partes inferior y superior 2 y 3 estén ambas
dispusstas en asencia horizontalmente y estan en rela-
cidn de sustancialmente paralelas entre si. Las alas de
las partes 2 y 3 de ssccidn transversal de Porma sustan-—
vialmente ds U divergen ambas sn sentido de saepararse de
sus almas o bases, con el resultado de qus la parte de
bastidor ensamblada 1 es de ssccidén transversal esencial
mente hexagonal, aunque no hexagonal regular. Los bordes
libres de las alas de ambas partes, la inferior 2 y la sy
perior 3, estan doblados para formar rebordes 4 que apo-
yan cada uno contra el otro a través de partes de sus an

churas cuando esta montada la parte de bastidor 1, sien-
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do dichos rebordes 4 sustancialmente paralelos a las al-
mas o bases de las dos partes infsrior y supsrior 2 y 3.
Puede verse en las Figs. 3 y 4 de los dibujos qus los rg
bordes 4 incluyen regiones que estan desplazadas respec-
tivamente hacia abajo y hacia arriba con relacidn a las
regiones de las mismas que estan en contacto ds apoyo a
tope, estando situadas dichas regiones desplazadas hacia
dentro de las reqQionss apoyadas a tope con respecto al
centro de la pdite de bastidor completa 1. Las regionss
desplazadas, y por consiguiente sspaciadas relativaments,
de los rebordss 4 tienen una junta 5 u otro material de
obturacidn entre ellas. Los extremos opuasstos de la par-
te inferior 2 de la parte de bastidor hueca 1 comprenden
placas 6 de sector sustancialmente verticales que ss sx—
tienden ambas en esencia paralelas a la direccién A. Las
placas 6 de sector ss proysctan mds alld de la parta de
bastidor 1 en la parte superior de esta Ultima y tanto

en la parta frontal como en la parte trasera de la misma
con respecto a la direccidén A (véase la Fig. 2). La cara
de cada placa de sector 6 que mira hacia dentro de la pagL
te de bastidor hueca 1 esta provista de un nervio 7 para
cooperacidn con el extremo correspondiente de la parte ds
bastidor supsrior 3, estando interpuesta una junta B8, u
otro material de obturacidn, entre cada nervio 7 y la

parte de bastidor superior 3. En las regiones apoyadas a
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tope de los rebordes 4 hay formados agujeros alineados
verticalments, y a través de esos agujeros estan intro-
ducidos pernos cortos 9 para sujetar la parte superior
3 firmemente, pero de modo facilmente soltable, a la
parte de bastidor inferior 2.

La parte de bastidor 1 lleva para rotacion
una pluralidad de ejes 10, de los cuales hay doce en el
ejemplo que se esta describiendo, proporcionando dichas
ejes 10 los sjes geometricos de rotacion a de miembros
para trabajar la tierra correspondientes que se han indi
cado en general bor la referencia 11 en los dibujus que
se acompafian, Cada eje geométrico a esta dispuesto verti
calments, o en esencia verticalmente, y los ejes gaomé-—
tricos inmediatémente vecinos g estan espaciados entre
s{ en una sola fila por distancias regularss las cuales,
como se prefiere, debsran ser de magnitudes de sustan-
cialmente 25 cm. Los extremos inferiores de los ejes 10
se proysctan desde debajo del fondo de la parte 2 de bag
tidor inferior y estan soportados para rotacidn desde esa
parte de bastidor por cojinetss de bolas correspondientes
12, Cada cojinste 12 estd acomodado sn un alojamiento 13
de cojinete correspondients, sl cual esta sujeto rigida-
menta a la parte 2 de bastidor inferior, sstando dispusg
tos dichos alojamientes 13 de cojinetes en esencia total

mente en el interior de la parte de bastider 1. De hecho,
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cada alojamiento 13 de cojinete tiene un reborde infe-
rior correspondiente 14 que asienta en un agujero 15
en 8l alma o base de la parte de bastidor inferior 2
de tal modo gue, cuando estd snsamblado, la superficis
inferior de cada reborde 14 estd sustancialmente enra-
sada con la superficie exterior inferior del alma o ba-~
se de la parte de bastidor inferior 2. Cada eje 10 estd
formado con un resalto 16 en una posicidn debajo del co
rrespondiente cojinete 12 y con un aro o meseta 17 qua
sigus al resalto 16 debajo de este Ultimo. El ara o me-
seta 17 esta contiguo a una region estrecha 18 ds una
montura de plas correspondiente, la cual se ha indxcado
en general por la referencia 19, Cada montura 19 compren
de también un retenedor 20 de pla similar a un manguito
correspondientes (Fig. 5). Las regiones estrechas 18 de
las monturas 19 son de seccidn transversal sustancialmen
te ovalada y los retsnedores 20 tienen correspondisntes
animas o aberturas centrales 21, las cuales reciben las
partes 40 de sujecion de las correspondientes plas 41
para trabajar la tierra, qus se dsscribiran con mds deta
lle en lo que sigue.

El eje geométrico longitudinal h (Fig., 5) de
cada anima central 21, 6 bisn corta, como se ha ilustra=~
do, al 8je gesométrico de rotacidén a del correspondients

eje 10, o bien estd dispuesto en las inmediatas proximi-
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dades de ese eje gsométrico a. Entre los ejes gsométri~ -
cos a y h queda encerrado un angulo of, como se vé en

la Fig. 5 de los dibujos, teniendo dicho angulo oL 1a
abertura dirigida hacia abajo, hacia la superficie dsl
terrsno, y siendo de una magnitud de sustancialmente

60° en la realizaciédn gque sa ha ilustrado. Un aro de ob-
turdcifn 1BA rodea a cada resalto 16, inmediatamente por

encima del correspondients aro o meseta 17, en una posi-

- ¢idn justamente dsntro del correspondiente alojamiento

13. Los alojamientos 13 estdn sujetos de modo sultable
dentro de la parte 1 de bastidor hueca mediante pernos,
y la parte superior de cada uno de ellos esta formada
con un agujero a través dsl cual pasa el eje 10 corres-
pondiente. La parts de cada eje 10 que sstd situada por
encima del correspondiente alojamisnto 13 dentro de la .
parte 1 de bastidor hueca esta estriada, para codpera-
cidn con gstrias internas sn 8l cubo de un piﬁén.22 co-
rrespondiente cilindrico de dientes rectos. Como puede
verse en contorno en la Fig. 1 de los dibujos, los tama
fios ds los doce pifiones 22 son tales que los dientes de
cada pifion estan engranados con los de su inmediato ve-
cino, o bien ¢on los dos que tiens inmediatamente veci-
nos, &h la Onica Fila de los mismos. Se obsarvaréd sn la
Fig. 3 de los dibujos que los pifidnes 22 estan situados

a sustancialmente el mismo nivel horizontal que sl da
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la unidn entre las partes 2 y 3 de bastider inferior y
superior. £n la realizacidn ilustrada, un plano que
contiene las superficies de apoyo a tope de los rebor-
des & contiens también un punto en cada diente de cada
pifidn 22 que estd a mitad de recoirido entre los extre-
mos mas superior y mas inferior de ese diente, extendién
dose dicho plano en esencia perpendicular horizontalmen—
te a todos los sjes geométricos de rotacidn g . La parte
superior de cada pifidn 22 tiene un cubo central 23 que
se proyecta hacia arriba, cuyo extremo superior apoya
contra la superficie inferior de un resorte anular co-
rrespondiente 24 que sesta encajado en una garganta en el
gje 10 correspondiente. El extremo mas superior da cada
eje 10 es de diametro reducido, si se compara con el de
la regidn estriada del mismo, y coopera con la pista ip
terior de un cojinete de bolas correaspondiente 25. La
pista exterior de cada cojinetse ds bolas 25 esta acomo-—
dada en un alojamiento correspondiente 26, el cual tiene
un reborde 27 que asienta en un agujero formado en el al
ma o base de la parte 3 de bastidor superior, habiéndose
empleado cuatro pernos 28 para sujetar el reborde 27 de
cada alojamiento 26, firmements paero de modo soltable,

é la parte superior 3 de la parte deo bastider 1. S ob-
servara que los agujeros en las partes 2 y 3 de bastidor

inferior y superior, que reciben a los alojamientos 13 y
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26 de cojinste correspondientes, son del mismo tamafo y
estan situados similarmente. Esto simplifica considera-
blemente la fabricacion de la parte 1 ds bastidor hueca,
ya que las partes 2 y 3 inferior y superior de la misma
pueden ser totalmente identicas y pueden ser formadas de
chapa metalica que tenga preferiblemente un grueso de
sustancialmente 5 mm.

Los sjes 10 que corresponden a los dos miem=
bros 11 para trabajar la tierra centrales de la dnica fi
la de doce de tales miembros, estan ambos formadus con
prolongaciones hacia arriba que se proyectan dentro de
cajas de engranajes correspondientes 29 y 30, Cadz una
de las dos cajas des engrana jes Zé y 30 tiene un 2aleoja-
miento cuyo fondo esta formado alredsdor de la corres-
pondisnte prolongacidn de sje con un reborde conz3ntri-
co que ajustara en uno de los agujsros en el almd'o base
de la parte 3 de bastidor superior, para cooperacidn con
ella a la manera de los rebordes 27 que ss han deécrito
en lo que antecede. La construccién y la disposicion de
la caja da engranajes 29 se han ilustradoc con deta;le
en la Fig. 4 de los dibujos y deberd observarse que la
caja de engranajes 30 es sustancialmente identica en
construccién y en dispaosicidn, excepto en que es de tama
fio algo menor. La prolongacion del eje 10 que coopera

con la caja de engranajes 29 estd estriada en sustancial

- 10 -
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mente toda su longitud, siendo las estrias prolongacio-
nes de aguellas qus cooperan con el cubo 23 del pifidn
22 correspondiente. Las estrias en la prolongacidn del
eje 10 llevan, dentro de la caja de engranajes 29, el
cubo de una corona dentada 32, estando esa corona den-
tada espaciada axialmente del cubo del correspondiente
pifién 22 por un aro 31. Un cojinete de rodillos 33 so-
porta para rotacidn al cuho de la corona dentada 32
en 8l alojamiento de la caja de engranajes 29 en el fop
do de esta (ltima. Se observard que, en la Fig. 4 de
los dibujos, &l cojinets de bolas 12 esta sustituido por
un cojinete de rodillos. Los dientes de la corcna denta-
da 32 estan sen engrane accionado con los de un pifidén cd-
nico 34 montado sobre una parte estriada de un eje 35
que se extliende en esencia paralelo horizontalmente a la
direccion A y cuyo extremo estriado'delantaro, COf res-—
pecto a esa dirscecidn, ss proyecta hacia adelante desde
la parte frontal de la caja de engranajes 29. 1 pje 35
estd montado para rotacidn en la caja de engranajes 29
mediante cojinetes de rodillos 36 que estan alojados en
las paredes frontal y trasera del alojamiento de esa caja
de sngranajas.

La parte superior de cada una de las dos‘cajas
de engranajes 29 y 30 viene dada por una placa correspon

diente, que esta sujeta de modo desmontable al resto del
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alojamisnto de la correspondiente caja de engranajes mg
diante psrnos. También se emplean pernos para sujebar
las cajas de engranajes 29 y 30 ds modo soltable a la
parte superior de la parte 3 de bastidor superior. La
corona dentada 32 an la caja de engranajes 25 es de ma=~
yor tamafio que el de una corona dentada correspondiente
37 (Fig. 1) dentro de la caja de engranajes 30, estando
gsta Oltima corona dentada 37 montada en la prolongacidn
hacia arriba del correspondiente eje 10. Los dientes ds
la corona dentada 37 estan sn sngrane accionado con los 
de un pifion cdnico 38 montado sobre un eje 39 shstancial"
mente horizontal, qus ss similar en construccién y en
disposicidn al eje 35 de la caja de engranajes 29. El ex .
tremo sstriado que se proyecta hacia adslante davya sea
el sje 35 0 ya sea sl ejs 39, puade ser pussto en cons-
xidn accionada con el ejs de toma de fuerza de'ﬁn‘trac-.
tor agricola u otro vehiculo de maniobra, por inﬁbrmedio-
de un eje 67 de transmision enchufable, s decir de una
construccidn que es conocida de por si, que tiens unio-
nes universales en sus sxtremos opuestos. Puesto gue la
relacidn de transmisidn entre sl pifidn 34 y la corona
dentada 32 en la caja de engranajes 29 es diferente a la
que existe entre sl pifidn 38 y la corona dentada 37 en
la caja de engranajes 30, todos los ejes 10, y por consi

guiente todos los miembros 11 para trabajar la tierra,

-12 -
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seran hechos rotar a velocidades diferentes, en respueg
ta 8 la misma velocidad de rotacion del eje de toma de
fuerza del tractor u otro vehiculo de maniobra, si se
elige el eje 35 para cooperacidn con el ejs 67 de trang
misidn enchufable con preferencia al eje 39, o vicever=-
8a.,

El anima central 21 de cada retenedor 20 de
plas estd construida y dispuesta para recibir la parte
40 de sujecidn de una de las pllas 41, tsrminando dicha
parte 40 de sujecion en, y siendo enteriza con, una pag
te 42 activa o para trabajar la tierra de la misma pla
41. La parte 40 de sujecion da cada pla 41 comprende
una primera parte que se estrecha, que comienza en la
union enterize entre las partes 40 y 42 correspondien—
tes y que se extiende desde @sa union hacia el extremo
libre de la parte 40 de sujecidn. La primera parts que
ss estrecha que se acaba de ﬁancionar coopera c¢nn. una
regidn de forma adaptada del dnima central 21. Lélprimg
ra parte que se estrecha de la parte de sujecion 40 es-
td contigua a una segunda parte de sujecidn que es de
mayor longitud axial, pero de configuracién de estrechg
miento msnos pronunciado, gue la ds la primera parte
que se estrecha., De hecho, la segunda parte que ss es-
trecha tiene una longitud axial que es sustancialments

tres veces la de la primera parte que se sstrecha y guse

-~ 13 -
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termina, por el extrsmo de la misma alejado ds su unidn
con la primsra parte que se estrecha, sn una parte ros=
cada la cual, cuando la pla 41 estd en su posicidn ope~
rante, sa pfoyecta mas alld del extresmo del dnima 21 co
rrespondiente. La parte roscada estd dispuesta para re-
cibir una tuerca 43 de sujecidn, que tiene una superfi-~
cie de fijacidn tronco-cdnica dispussta para coopsrar
para centrado con la superficie de forma adaptada de una
boca del anima 21. Se observard en la Fig. 5 de los diby
jos que, de hecho, la boca de cada anima 21, la cotres—
pondiente tuerca de sujecidn 43 y la corrsspondisnte '
parte roscada cooperants, estdn todas situadas interior-
mente a un rebajo 44 de proteccidn que esta formado en
el material de ls carrespondiente regién estrscha 18 de:
la montura 19 de pla correspondiente. _ o
Pusde verse, an particulaf, de las Figs. 5 y
11 de los dibujos que, en la regidn de la unién enteriza
entre la parte 40 de sujecion y la parte 42 adﬁivﬁ_o pa—
ra trabajar la tierra de cada pla 41, dicha pla tiene
una seccidn transversal poligonal la cual, segln ss pre-
fiers, debera ser de configuracidn hexagonal regular. No
obstante, las esquinas del hexdgono regular estdn redon-
deadas tal como se ve en seccion transversal, y las qus
en otro caso serian caras planas del mismo, sstan formg

das con rebajos o gargantas 45 que se sxtienden longity

- 14 =~
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dinalmente a lo largo de la pla, dentro de la parte de
sujecidn 40 de la misma, en la cual se hacen mas estre-
chos y finalmente terminan donde la segunda parte que
s8 estFecha de dicha parte 40 se une con la parte rosca
da de la misma. lLas anchuras y las profundidades de los
rebajos o gargantas 45 pueden verse en diversas posicig
nes a lo largo de la longitud de.cada pa 41 en las Figs.
5, 9, 10 y 11 de los dibujos, y se observara que dichos
rebajos o gargantas 45 se extienden en distancias cortas
dentro de la partse 42 activa o para trabajar la tivira
de cada pla 41 y, en esas posiciones, tienen sus méximas
anchuras psro terminan en extremos redondeados.
Comenzando a partir de su unidn enterizs con
la correspondiente parte de sujeciaon 40, la parté 42 ac-
tiva o para trabajar la tierra de cada pla 41 esté ini-
cialmente en alineacidn rectilinea con esa parts 40, pe-

ro subsiguientemente se curva hacia abajo para formar

otra fegidn sustancialmente recta cuyo eje geomatrico

longitudinal es sustancialmente paralslo al.correspon~
diente eje geométrico de rotacion a. Cada parte de pila
42 activa o para trabajar la tisrra se estrecha también
gradualmente desde la union de la misma con la correspon,
diante parte de sujecion 40 hacia el extremo libre o pun
ta de dicha parte 42. Como puede verse mejor en las Figs.

5, 6, 11, 12 y 13 de los dibujos, la seccion transversal

- 15 -



hexagonal regular en la union enteriza entrerlas ﬁartesv
: 40 y 42 cambia gradualmente hasta que, sustancialmenta
_alvnivel de la seccidn transversal de la Fig. 13 de,los;
‘'dibujos, se convierte en una seccién transversal sustair
5 r"Af cialmente rectangular, siendo asi completado‘ssa cambio-
cerca del extremo mas inferior del codo gue inicialmen€ 
te conecta entre si las dos regiones sustancialmente ;
rectas de la parte de pla 42. Como serd evidents en las
figs. 13 a 16 de los dibujos, la seccidén transversal
10 . sustancialmente rectangular se aplana gradualmenta'haf
| cia sl extrsmo libre mds inferior o punta de la parta_.f 
_ .defpﬂa 42 hasta que, en ess sxtremo libre o punté“{ ﬁégfi'
- ' da del mismo (véase la Fig. 16), ld relacidn entre'lagiui'

’longitudas de dos diametros que conactan entrs 31 las

”~'”1§V'l:”i§équ1nas 0puestas de la seccifn transversal de la partej
%gde pua 42 ss dd sustanclalmente 1:2. El mds 1argo da

f?esos dos diamettos, como se ve en la secclon traneversal

= ffde la Fig: 16 de los dibujos, se axtiends en: esencia,tan

"3gen01almente con respecto a un circulo con centro sobre

- 2Q“>?; L e;vcorrespondlente eje geométrico de rotacidn a. El,bore
 ijV%: ~'>:ld§:déiantero, coh respecto al sentido de rofaciéﬁ Elﬁgé;_éi
R visto (Fig. 1) dsl correspondients miembro 11 para ﬁ#aﬁé::
jar la tierra, de la parte 42 activa o para trabajar la
tierra de cada pla 41, estd aplanado para producir un

- 25 nervio 54 que se extiende hacia abajo desde sustancial~-

26175 - 16 -
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mente el nivel de la Fig. 12 de los dibujos hasta sustap
cialmente el nivel de la Fig. 15 de los mismos. De hecho,
las cuatre esquinas, tal como se ven en seccidn transver
sal, de la rsqidn de la parte de pila 42 que es de sec-
cidn transversal sustancialmente rectangular, estan apla
nadas, pero solamente en el borde delantero de la parte
42 con respecto al correspondiente sentido B estd tan
acusado el aplanamisnto como para producir el nervio 54.
También se obssrvara esn las Figs. 5, 6, 15 y 16 ds los
dibujos que, comenzando a partir del extremo libre o pun
ta de cada parte 42 de pla activa o para trabajar la tig
rra, sg extienden rebajos o gargantas hacia arriha & lo
largo de esa parte en difsrentes distancias. Hay, de he-
cho, dos rebajos o gargantas 46 delantsros en las dueren
otro caso serian superficies planas de la parta 42 de .

plUa, que miran oblicuamente hacia adelante con respecto

al corrsspondianta sentido B, y dos rabajue traserus o

gargantas 47 similares en las correspondientes supexfl—
cies que miran oblicuamente hacia atras con'respectb al
sentido B correspondiente. Los rebajos o gargantés 46
delanteros tienen longitudes gue son iguales a sustan-
gialmnente la quinta parte de la longitud total de la par
te 42 de pla activa o para trabajar la tierra y que tis-
nen sustancialmente el doble de longitud gque los rebajos

o gargantas 47 traseros que &8 extiendsn en solo sustan=~

-17 -
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cialmente una décima parte de la longitud total de la
parte 42. La regidn sustancialmente recta de cada par-
te 42 de pla activa o para trabajar la tierra que se ex
tisnde entre la union enteriza con la correspondiente
parte de sujecidon 40 y la curva hacia abajo de dicha
parte 42, tiene esquinas redondeadas, como s& ve en corl
te transversal (Fig. 12), sxcepto en lo que se refiers
a la esgquina delantera con respecto al sentido B, cuya
esquina proporciona el nervio 54. Esas esquinas (en cor
te transversal) o bordes redondeados se extienden ﬁésta
por lo menos sustancialmente el extremo superior ds la
curva en la longitud de la parte de pla 42.

Cada una de las placas 6 de sector esté:oro—
vista, en la parte delantera de la misma con regpépto
al sentido A, de un eje corto 48 dispussto en esencia
horizontalmente, gstando los dos s jes cortos 48jén ali-
neacidn axial an ﬁna direccion paralela a la Filg.pﬁ
miembros 11 para trabajar la tierra. Un brazo 4§'é$ gi-
ratorio hacia arriba y hacia abajo alrededor del correg
pondisnte eje corto 48, a lo largo de cada placa de sec,
tar 6 y se extiende en general hacia atrds desde el co~
rrespondients eje corto 48 con respecto al sentido A.
Cada brazo 49 incluye una parte 50 delantera sustancial
mente recta, la cual termina a lo largo del borde méas

traserc de la correspondiente placa 6 de sector, y tam-

- 18 -




bién una parte 51 inclinada hacia abajo posterior la
cual, como puede verse en la Fig. 2 de los dibujos, se
va ensanchando hacia el extremo de la misma que esta
alejado de su unidn enteriza con la parte 50 sustancial
5 mente recta correspondiente. El borde mas trasero de cg
da placa de sector 6 con respecto al sentido A estd for
mado con una fila curvada de agqujeros, cada agujero de
la cual es equidistante del eje geométrico que estd de-
finido por los ejes cortos 48 alineados en esencia hori
10 zontalmente. Cada brazo 49 esta formado con un s0.1C aguy
jero que pusde ser llevado a coincidir con cualquiera
que se elija de la fila de agujeros en la correspondien
te placa de ssctor 6, girando para ello el brazo 435 co-
rrespondiente hacia arriba o hacia abajo, segin se re-
-15_ guiera, alrededor del corrsspondiente eje corto 48, Se
ha previsto un pasador de bloqueo horizontal 52, 0 per-
no equivalente, para su intfoduccién a través del Unico
agujero en cada brazo 49, y a través del agujero elegi-
do en la pertinente placa de sector 6, para mantener el
20 brazo 49 correspondiente en un ajuste angular correspon
dients alrededor del eje geométrico definido por los
gjes cortos 48, Se observard en las Figs. 1 y 8 de los
dibujos que las partes 51 inclinadas hacia abajo de los
brazos 49 estan desplazadas la una hacia la otra, por me

25 dio de codos angulares, en posiciones que estan a cortas
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distancias al frente, con respecto al sentido A, de sus
extremos libres mas traseros. Las regiones desplazadas
de los brazos 49 llevan alojamientos 57 de cojinete en
los cuales estan situados cojinetes alineados en ssen-—
cia horizontalmente, entre placas de proteccidn 53, sir
viendo ademas dichas placas de proteccidn 53 como gquias
para ayudar al montaje de los alojamientos 57. Los coji
netes alineados en esencia horizontalmente reciben para
rotacion a ejes cortos 55 en los extremos axiales opuss
tos de un miembro 56 de soporte giratorio de la_grada
gue tiene la forma de un rodillo de apoyo en la~;iarra.
El miembro 56 de spoporte giratorio comprende una plura-
lidad de elementos tubulares alargados 58 que sé extien
den en esencia paralelos al eje geométrico de rotacidn
de dicho miembroc 56 en la periferia del mismo, estando
dichos elementos 58 soldados a sopartes 59 ds fbrmé de
disco sustancialmente huecos que estan sujetos'a';os dos
gjes cortos 55 y @ otros soportes G0 ds forma Je disco
que son similares a los soportes 59, sxcepto en qus so-
lamente conectan entre si a 1los elementos 5B y no estan
conectados dirsctamente a los ejes cortos S5. Hay una
pluralidad de los elesmentos 58 que estan espaciados re-
gularmsnte entre si alrededor del eje geométrico de ro-
tacion del mismbro de soporte 56, y los soportes 59 y

60 estdn espaciados regularmente entre s{ a 1o largo de
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la longitud axial de dicho miembro 56, Hay seis de los
glementos 58 en sl éjemplo que se esta describiendo, y
se vera en la Fig. 2 de los dibujos que, entre cada par
de elementos vecinos 58, los soportes 59 y 60 estan for
mados con rebajos 61 curvados hacia dentro.

La regidn desplazada hacia dentro de cada bra
20 49 estd provista en su laéo interior de upna protec-
cidn 62 tronco-cénica que es divergente en sentido de
alejarse desde sl brazo 49, siendo el eje geométrico
central de cada proteccion 62 coincidente con el eje
geométrico longitudinal del correspondients eje corto
55 al cual rodea. El borde circular libre mayor.de cada
proteccidn 62 estd dispuesto prdximo al corraspsgdiente
soporte 59 de forma de disco hueco y estd rodeadc estrg
chamente por un aro 63, un bords del cual estd soldado
al correspondiente soporte 59. Esta disposicién’bropor—_
ciona una proteccion eficaz para los cojinetss giréto~
rios del miembro de soports 56 contra piedras y otcos
cuerpos extrafios que, en potencia, pueden proddbirfdaﬁos.
La parte frontal de la parte 1 de bastidor con respecto
al sentido A lleva un miembro da acoplamiento o caballe-
te 65 de configuracidn en general triangular, estando su
jeto el fondo de dicho mismbro de acoplamiento o caballg
te 65 a los rebordes delanteros 4 de las partes 2 y 3 de

bastidor inferior y superior mediante barras 64 ds sec—
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cidn transversal de forma de L que tienen alas vertica-
les que estan soldadas al miembro de acoplamiento o ca-
ballete 65 y alas horizontales qus estdn sujetas a los
rebordes 4 mediante pernos 9 situados apropiadamente.
Una region superior del miembro de acoplamiento o caba-
llete 65 estd conectada rigidamente a los rebordes 4 en
la parte trasera de la parte de bastidor 1 mediante ti-
rantes 606 que se extienden dasde dicho miembro de aco-
plamiento o caballete en relacion de divergentes incli-
nadas hacia abajo y hacia atrds (véanse las Figs. 1 y 2).
El miembro de acoplamiento o armadura 65 presenta:mgdios
de acoplamiento que estdan construidos y dispuestos bara
conectar la pérte de bastidor 1 de la grada al qiépositi
vo de elevacidn de tres puntos o enganche en la pééte
trasera de un tractor agricola u otro vehiculo de manio-
bra, de la manera ilustrada esn las Figs. 1 y 2 de los di
bujos. |

En el uso de la grada giratoria qus se'hé des—
crito, su miembro de acoplamiento o caballets 6§jé§té co
nectado al dispositivo de elevacidn de tres puntos o sn~
ganche en la parte trasera de un tractor agricola u otro
vehiculo de maniocbra y ya sea el aje 35 0 ya sea 8l eje
39 es pussto en conexidén de accionado con el eje de toma
de Fuerza del mismo tractor agricola, u otro vehiculo de

maniobra, por medio del sje 67 ds transmisidn enchufable.
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Al moverse en al sentidq_ﬂ,ﬁéb?e la tierra qus ha-de

o g — ,
ser cultivada, con accionamiento aplicado al eje 35 o

39 elegido, todos los miembros 11 para tr;gg}ér~la“tig —
rra girardn en los sentidos B que se han ilustrado en

la Fig, 1 de los dibujos, siendo cada sentido de rota-
cion B opuesto al sentido de rotacidn B del miembro ve .
cino 11 para trabajar la tierra o de cada uno de éstos,
en la dnica fila de los mismos. Las puas 41 estan des-
plazadas angularmente entre si alrededor de los ejes
geométricos de rotacidn a, de tal modo que ninguna pla
41 estorbe jamds a la pla 41 del miembro vecino para
trabajar la tierra o de cada uno de los miembroe vecinos
11 para trabajar la tierra. Las regionss sustancialmente
rectas inferiores de la parts 42 activa o para trabajar
la tierra de las puas 41 describen trayectorias circula
res, coma se ve en la Fig. 1 de los dibujos, que g8 80—’
lapan entre si de modo que se produce una sola Fajé an-
cha de tisrra trabajada. La construccidn ilustrada'y
descrita de la parte de bastidor 1 hace posible que la
parte de bastidor sea hecha de chapa metalica de un modo
econémico y les alojamientos 13 de cojinete inferiores
impiden sficazments que las piedras y demas obstaculos
que puedan encontrarse dafien los cojinetss 12 y las de-
mas partes asociadas., Se observara en los dibujos que

las alas do la parte 2 de bastidor inferior estan sensi
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, mo con respecto a la horizontal, de modo qua boc .
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: dras puaden deslizar a lo largo de esas patas mientras -
que las mismas tienden siempre a ser empujadas hacia
5 abajo, hacia el terrenoc. Las monturas 19 de las plas
— - son de ‘una construccion econdmica, por cuanto estan for
madas enterizas con los correspondientes ejes 10. La
forma de cada montura 19 de pla, su orientacion dirigi-

da en general hacia abajo con respecto al eje geometri-

10 co a correspondiente y la orientacidn hacia abajo de ca

da retensdor 20 de pla y las partes de pla que cooperan
can el mismo tienden todos a garantizar que, durante el
funcionamisnto de la grada, cualesquisera piedraa:ﬁesplg
zadas que pudieran momentaneamente establecer aplica-

- 15 cidn con una o mas monturas 19 de plas y con partés su-—

periores de por lo menos una pla 41, seran empujadas ha

% cia abajo, hacia la superficie del terreno, donds no
causardn dafios. Esta caracteristica se acentla todavia
més formando la regidn superior sustancialmenté-feuta

20 de la parte 42 activa o para trabajar la tierra de cada
pla 41 en alineacidn rectilinea con la correspondiente
parte 40 de sujecion de pla y mediante el hecho de gue
cada miembro 11 para trabajar la tierra comprende sola-
mente una plda 41, dejando asi mayores espacios para que

25 las piedras se muevan hacia abajo, hacia la superficie
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del terreno, que en las gradas giratorias y demas ape-
ros para cultivar la tierra y cultivadores qus tienén
dos o mas plas por cada miembro para trabajar la tierra.
La seccidn transversal hexagonal reguiar de la mayor
parte de cada parte 40 de sujecién de pda y de una par-
te superior de cada parte 42 de pla activa o para traba
jar la tierra, dota de suficiente rigidez a esas regio-
nes de las plas sin que la resistsncia se vea afectada
perjudicialmente por los rebajos o gargantas 45, Cada
pla 41 tiene su méxima érea de seccidn transversal a
sustancialmente el nivel de la unidn enteriza entre sus
dos partes 40 y 42 (Fig. 11). Las esquinas redondéadas
(en seccidn transversal) o bordes de la pla ayudan a
gvitar que se atasquen las piedras y a empujar fuara

cualesquiera piedras que pudisran quedar momentaneamen—

_ts atascadas., A pesar del hecho de que cada miembro 11

para trabajar la tierra comprende una sola pla 45;-la
grada no funciona a sacudidas debido a que las pﬁas 41
estin desplazadas angularments ontre si alrededof da los
s jes geométricos correspondientes de rotacidn a de modo
que, hablando en términos generales, en cualquier instap
te dado durante la operacidn habrd situadas tantas plas
41 en los lados izquierdos de los correspondientes ejes
geométricos a que puas 41 hay en los lados derechos de

los correspondientes ejes geométricos 3, si se mira la
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maquina en el sentido A. Debido a la disposicidn parti-
cular de los pifiones 22 que se ha descrito, y que Bs vi
sible en las Figs. 1 y 3 de los dibujos, cada pifidn 22
puede ser facilmente retirado del correspondientes eje 10
en direccion hacia arriba,‘después de quitar la parte

de bastidor superior 3, las cajas de engranajes 23 y 30
y los resortaes anulares 24, Si se requiere el simple ag
ceso a los pifiones 22, no es por supuesto necesario re=-
tirar los resortes anulares 24. Las simples cajas de sp
granajes 29 y 30 permiten que los miembros 11 para tra-
bajar la tierra sean accionados a una velocidad superior
ampleando el eje 35 gue empleando sl eje 39, sin pambiar
la velocidad ds rotacidn, de la fuerza de accioramiento
para rotacidén que se aplica, con el resultado dé_ﬁye los
miembros 11 para trabajar la tierra de la grada pueden

funcionar a una velocidad apropiada a la naturaleza y al

»

‘estado de la tierra qus se ha de cultivar.

El miembro de soporte giratorio 66 an lé;parta
trasera de la grada, cuyo miembro tiene la forma - de un
rodillo abierto ds apoyo en la tierra, controla la pro-
fundidad de penetracidn de las plas 41 en ¢l terreno en
virtud del nivel de su ejs geométrico de rotacidén con rg
lacidn al nivel del resto de la grada. Este nivel, por
supuesto, es ajustable hacia arriba o hacia abajo reti-

rando para ello temporalmente los pasadorss da bloqueo
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52, & pernos equivalentes, girando los brazos 4% a nue-
vos ajustes angulares alrededor del eje geométrico defi
nido por los ejes cortos 48 y volviendo luego a colocar
los pasadorss de bloqueo 52 6 pernos equivalentss. El
miembro de soporte giratorio 56 combina una alta rigi-
dez con un ligeroc peso, principalmente como resultado
dal empleo de los soportes 59 y 60 de forma de disco
hueco. Esta caracteristica es de especial importancia en
las gradas giratﬁrias que tienen una gran anchura de tra
bajo tal como, por ejemplo, de cuatro, de cinceo o de seils
metros. El ensanchamiento de las partes 51 inclinadas ha
cia abajo de los brazos 49 tiene tambien importancia ya
que esas partes son las que llevan los cojinetes girato-
rios para el miembro de soporte 56. Cuando la gradé gira
toria es de gran anchura de trabajo, con el consiquients
aumento de la longitud axial y del peso del miemﬁro 56
de soporte giratorio, las partes 51 ds los brazds'49 son
capaces de soportar la carga aumentada a la cual sbn en—
tonces sometidas. El alojamiento vy la protacciéﬂ aa los
cojinetes giratorios para los ejes cortos 55 en los ex~
tremos opuestos del miembro de soporte 56 garantizan que
la probabilidad de que sufran dafios los cojinetes por
las pledras u otros cuerpos extrafios, es muy baja.
Aungque varias caracteristicas de la qrada gira

toria que se ha descrito, y que se ha ilustrado en los
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dibujos que se acompafian, seran sxpuestas en las reivipn
dicaciones que siguen como caracteristicas del invento,
se hace resaltar que el invento no queda limitado nece-
sariaments a esas caracteristicas y que 8l mismo inclu-
ye dentro de su alcance a cada una de las partes de la
grada giratoria que ss ha descrito y/o que se ha ilus-
trado en los dibujos que se acompafian, tanto individual
mente como en varias combinaciones,

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Holanda, el 7 de Marzo de 1974, bajo el
N2 74.03071, se acogs a los beneficios del articulo 51

del vigents Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-

REIVINDICACTIONTES

Los puntos de invencién propia y nuav;;‘due
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente ds Invencidén en Espafia, por VEINTE afos, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicidn de montura de plas para
uso en una grada giratoria de la clase indicada, sn la

cual el eje geométrico lengitudinal del dnima estd dis-
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puesto en las inmediatas proximidades del eje geométri-
co de rotacidn del miembro para trabajar la tierra co-
rrespondiente a dicha montura de plas, estando el eje
geomgétrico longitudinal del dnima y dicho eje geométri-
co de rotacidn en relacion de inclinados no perpendicu-
larmente entre si.

28,- Una disposicidn segln la reivindicacidn
12, en la cual el angulo de inclinacidn entre dichos
ejes geomeétricos se abre hacia abajo, hacia la superfi-
cie del terreno.

38,~ Una disposicidén segiin las reivindicacio-
nes 12 & 22, en la cual el eje geométrico longitudinal
del anima corta al eje geométrico de rotacidn del miem-
bro para trabajar la tisrra correspondiente a la montu-
ra de plas. .

48,- Una disposicién segiin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la cual dicho rehsne-
dor es de configuracidén similar a la de un manguito y
sstd conectado a un eje, qus incorpora sl eje gedmétri-
co de rotacidn dsl correspondiente miembro para trabajar
la tierra, por una regidn estrecha de la montura.

53.- Una dispoaicidn segin la reivindicacidn
42, en la cual dicha reqidn sstrecha es de seccidn

transversal ovalada.

8,- Una disposicidn segin cualguiera de las



2=6-75

10

15

20

25

reivindicaciones precedsntes, la cual esta formada entg
riza con un eje que incorpora el ejs geometrico de rotg
cién dsl correspondiente miembro para trabajar la tie-
rra.

72.- Una disposicion segln cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, en el cual una boca de di-
cha 4nima estd en comunicacidén con un rebajo que esta
dispuesto para recibir, y proteger, una tuerca de suje-
cion que coopera con una parte esxtrema de la parts ds
sujecidén de la correspondiente pla para trabajar la tie-
rra.

82,~ Una pla para trabajar la tierra construi
da y dispuesta para empleo conjuntamente con una montu-
ra de plas segidn cualquiera de las reivindicacionas pre
cedentes, en la cual dicha pla tiene una parte de suje-
cidn que coopera con dicha montura y una parte sctiva o
para trabajar la tierra la cual, considerada en-sentido
longitudinal a lo largo de la (ltima parte desde §Q
unidn con la parte de sujecidn, es de seccion transver-
sal poligonal, estando redondeadas las esquinas de la
seccion transversal.

98,~ Una plla para trabajar la tisrra que estd
consttuida y dispuesta para su empleo en un miembro pa-
ra trabajar la tierra de una grada giratoria que compren

de una pluralidad de tales miembros que son giratorios
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alrededor de ejes geométricos verticales, o sustancial-
mente verticales, correspondientes, en la cual dicha
pla tiene una parte de sujecidn que coopera con una mon,
tura y una parte activa o para trabajar la tierra la
cual, considerada en sentido longitudinal a lo largo ds
la Gltima parte desde su union con la partse de sujecién,
es de seccidn transversal poligonal, estando redondeadas
las ssquinas des la seccidn transversal,

108,~ Una pla segun las reivindicaciones 72 u
83, en la cual dicha seccidn transversal es de configura
cidn hexagonal regular.

112,~ Una pda segln cualquisra de las reivindi
caciones 72 a 102, en la cual las que en otro casoc serian
caras planas de dicha ssccidn transversal estan Forhadas
con rebajos o gargantas que se extienden en sentido lon-

gitudinal de, por lo menos, la parte de sujecidn de la

pla.
123.~ Una pla seqln la reivindicacion 112, en

la cual cada resbajo o garganta estd dispuesto siméﬁrica-
mente entre los extremos opuestos, sagun se ve en sec—
¢idn transversal, de la correspondiente cara de la pla.
132.~ Una pla segln las reivindicaciones 118 g
128, en la cual dichos rebajos o gargantas comienzan en
la parte activa o para trabajar la tierra de la pla y se

extienden a través de la unidn entre esa parte y la par-
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te de sujecidn, dentro de dicha parte de sujecién y ha-
cia el extramo libre de esta (ltima. _

148,~ Una pila segln la reivindicacidn 132, en
la cual cada rebajo o garganta disminuys en anchura ha-
cia el extremo libre de la parte de sujecion de la pla.

158,- Una pla segln cualquiera de las reivindi
caciones 82 a 142, en la cual, considerada en una dirsc-—
cidén hacia el extremo libre de la parte de sujscion des~
de la unidn de esa parts con la parte activa o para tra=-
bajar la tierra, dicha parte de sujecidn de pila compren-
de una primera parte que se sstrecha que estd dié?@esta
para coopsrar o6on una parte de forma adaptada de un éni-
ma eh un retenedor de plas de dicha montura. :

162,-~ Una pla segln la reivindicacién 158, en
la cual dicha primera parte que se sstrecha estd conti-
gua a una segunda parte ques se estracha que es éé;cnnfi-

'

guracidn estrechada menos pronunciadamente que la de la

~primera parte que ses estrecha, pero que tiens unaf}ongi

3 P

tud axial que no es menor que sustancialmente tres’veces
la de la primera parte qus sa estrecha.
172,« Una pila segln la reivindicacién 168, en
la cual la éegunda parte que se estrecha estd contigua
a una parte extrema roscada de dicha parte de sujecidn.
182,~ Una pla segln la reivindicacion 178, cop

aiderada en cuanto estd subordinada a cualquisra de las
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reivindicaciones 1128 a 142, en la cual dichos rebajos o
gargantas terminan sustancialmente al comienzo de dicha
parte extrema roscada, siendo esta (ltima de seccidn
transversal sustancialmente circular.

198.~ Una pla segln cualquiera de las reivin-
dicaciones 88 a 182, en la cual, considerada en sentido
longitudinal de la parte activa o para trabajar la tie-
rra de la pla en sentido de alejarse desde la unidn de
la misma con la parte de sujecion, dicha parte activa o
para trabajar la tierra tisne una primera regidn cuyo
eje geométrico longitudinal es sustancialmente coinci~
denﬁe'con el de la parte de sujecidn, un codo y una se~-
gunda regidén sustancialmente recta qus ss extisnda has=-

ta sl extremo libre o punta de la parte activa o para

trabajar la tierra.

208,~ Una pla segin la reivindicaciéﬁ 192, en
la cual, cuando la pla estd instalada en. su poéicién ope.
rante prevista en un miembro para.trabajar la tiépra, la
segunda region sustancialmente recta de su paria activa
o para trabajar la tierra tiene su ejs geométrico longi-
tudinal en relacion de sustancialments paralslo con al
gje geométrico de rotacidn de ese miembro para trabajar
la tierra.

212,~ Una pla seglin las reivindicaciones 192

é 202, en la cual, a un nivel inmediatamente por debajo
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del de dicho codo, la parte activa o para trabajar la
tierra cambia ds una seccidn transversal hexagonal a
unaAseccién transversal sustancialments rectangular.

2228,~ Una pila segln la reivindicacidn 218,
en la cual, como se ve en seccion transversal, la rela-
cién entre las longitudes de los diametros trazados en-
tre ssquinas opuestas de la parte de la plla que es ds
seccidn transversal sustancialmente rectangular, cambia
gradualmente hacia el sxtremo libre o punta de la parte
activa o para trabajar la tierra.

232,- Una pla segin cualguisra de las roivin-
dicaciones 82 a 228, en la cual, como se ve en corte
transversal, por lo menos una esquina de la parte activa
0 para trabajar la tierra de la pla estd aplanada para
formar un nervio que estd situado en la parte frontal de
dicha parte con respecto al sentido previsto de rotacion
de un miembro para trabajar la tisrra, en el cugl'ésté
destinada a ser montada la pla para Funcionamiaqtég

242,- Una pla seglin la reivindicaciénazﬁg, con
siderada en cuanto ssta subordinada a ya sea la reivindi
cacién 212 o ya sea la reivindicacidn 222, en la cual tg
das las ssquifas, tal como se ven en seccidn transversal,
de la parte de la porcidn activa o para trabajar la tie-
rra, que es suatancialments de seccidn rectangular estan

aplanadas,
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252.~ Una pla segqun cualquiera de las reivin
dicaciones 213, 222 § 242, en la cual, considerada des
de el extremo libre o punta de la parte activa o para
trabajar la tierra, las cuatro caras de la pla, tal cg
mo se ven en seccion transversal, estdn formadas con
rebajos o gargantas que se extienden a lo largo de di-
cha parte desdes el extremo libre o punta.

262.~ Una pda segin la reivindicacion 252, en
la cual los rebajos o gargantas que estan situados en
la parte frontal de la pla con respecto al sentido de
rotacidén previsto de un miembro para trabajar la tie—
rra, en el cual estd destinada a ser montada la pla pa-
ra funcionamienta, son de mayor longitud que la de los
reba jos o gargantas en su parte trasesra con raspscto al
mismo sentido.

278.~ Una pla segln la resivindicacidn 262, en
la cual los rebajos o gargantas delantsras con rasﬁecto
a dicho sentido tiensn sustancialmente el dobls da lon-
gitud que los rebajos o gargantas traseros.

282,~ Una pla segdn la reivindicacidn 272, en
la cual los rebajos o gargantas delanteros mas largos
se extlenden en sustancialmente una quinta parte de la

longitud total de la parte de pla activa o para trabajar

la tierra,
292, Una disposicidn de montura de plas para

- 35 =



uso en una grada giratoria.
Tal y como se ha descrito en la fMemoria que
anteceds, repressntado en los dibujos gque se acompaifian
y para los fines gque se han especificado.
5 Esta Memoria consta de treinta y seis hojas

escritas a maquina por una sola cara.

madrid, =5 JUN, 1975

P.A.
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