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la presente invencién se relaciona con mejoras en o
relacionadas con la produccién de matériaies con éuperficie
pilosa. Ya es conocido que los materiales con superficie p;u
losa se pueden producir a partir de materiales termoplésticos,

prenaando uns lémina del material contra una superficie caliente,
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¥ pegue ligeramente a la superfiéié. A?contiﬁuacién; la lémi-

ha proguésto-qﬁe sé'puede obtener un pelo mejorado mediante .

una cinte y un cilindro caliente ¢ entre dos cilindros de los

.cuales uno est4 caliente y el otro Prio. También se haréﬁgeri-

. terial termopléstico entre ls superficie celiente y el ma-

,.- 2 -- )
de modo que por.lo méhos la superficie de la lémina se. funda

na sé retira de la superficie caliente de ‘tal modo qﬁe se

extraigan fibrilas de la superficie de la iémina. También se

enfriamiento de las fibriles a medida que se producen, para
asegurar que permanezecen solidarias con el resto del material

termopléstico en lugar de adherirse rermanentemente a la su-

verficie calieﬁte. P

Se he propuesto que este procedlmiento de fabrlcay '
cidn de fibrilas se puede conseguir pasando el materigl plés—

tico entre dos cintas una de las cueles estd caliente, entre

do que se puedé pasar un materia1'30porte,-tal cono ﬁhpel o)
un'género tejido o no tejido, junto éonAla'lémina de material

termopléstico, a través de tal aparato, encontréndose el ma-

terial soporté. A continuacién, el termopléstico se funde por
la suberficiehoaliente uniéndose.al’ﬁaterial.SOporte de un
modo mds fuerte a como se adhiere a le superficie,.de modo..
que el materisl soporte puede ser retirado del cilindro con
el polimero adherido alvﬁismo, pera que se extralgan fibriles
del polimero debido a su adhesién a la superficie caliente,
permaneciendo edheridas las fibrilas al @atérial soporte.
fgualmente, se ha propuesto que con ciertos materiales puede
retiepiarse el maieriél polimérico durante la formacién de fi-

bvrilas.

Un problema que surge con los productOS'proddcidos

mediante tal procedimiento, es que la resistencia a la abrasién
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del pelo puede ger pobre y, a vecea, iaa fibrilas se separan
!

demaaiado facilmente del material soporte durante el uso del

-material con superficie pilosa. Se dree que esto se debe, en

eierto giado, 2l bajo peso molecular de1 polimero, que es ne-
cesario utilizar para obtener una superfleie piloaa satisfac-
toria a velocidadea comercialmente aceptables.

Un objeto de la presente invencidén consiste en resols
ver estas desventajas. .

La prcgen e inve n016n proporeiona por ic tanto un
procedimiento~para la produceién de un meterial con 1a super-
ficie pilosa, que comprende interponer un materiel termoplés-
tico reticulable entre un material soporte y una superficie
calentada a une temperatura s la cual se adhiere él termoplés~
ticd a la misma, retirar el material soporte de la superfi-
cie caIentada; con el matérial‘terﬁoﬁléstico adherido al mis=-
mo, de'modq que del termopléstico se.exfraigan fibrilas entre
1a superficie y el material soporte.;hacer que las fibrilas
sean auto-sopértantes y ﬁepararlas de‘ia éuperficie caliente
¥y por dltimo, reticular el termopléstico.

Le presente invencién proporciona también un mate-
rial con superficie pilosa que comprende fibrilag de material
termopléstico'reficulado unidae a un material soporte por
medio del termopléséicb, incluyendo materiales preparados por
el procesd antes mencionado. '

En el proceso de la presenté invencién es importan-
te que el termopléatico no sea refticulado durante la formacién
de fibrilas, puesto que con ciertos materiales esto puede
inhibir la formacién de dichas fihrilas. Por lo tanto, egta
invencidén se relaciona con la reticulacién ulterior a la forma-

cién de fibrilas.
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 fibrilas, como se describe en la patente USA no 3.600.250,6

.en las patentes USA n® 3.701.621 y n? 3.708.565. Es preferible

‘un cilindro con ura. superficie practicémente lisa , por lo

- ¥y no tejidos.'

— 4 -

i

Es sabido que ciertas prnpiedaﬂes f{sicas, tales como
resistencia al impacto, reslstenoia al desgarro, alargamiento
a la rotura ¥ mddulo de termoplésthos, se puede incrementar
por reticulacién‘del polimero. Sin'embérgo, hasta shora no’sa'
ha sugerido que estas téenicas se pueden aplicar a materiales
con ‘superficie pilosa ara meiorar su resistencia a le abra—
sién. En 103 procesos de formacién de fibras cop los guales

esté relacionaqé‘la entidad solicitante, puede proporcionarée

a la superficie de cavidades pars Pacilitar la formacién de

le superficie puede ser una cinta, domd se describe en la

patente briténics ne 1,139.165, & un cilindro como se muestra
que la superficie caliente sea un cilindfo, prefériblemente

cuael se quiere der a entender un cilindro liso con una super-
ficie satinada o una superficie maté, sin cé&idades espéciales
para definir la forma de las fibrilas, como se descrlbe en las
patentea briténicas nés., 1.378.638; 1.378.639 y 1 378. 640. o
Segén el procedimiento preferido, la temperatura de |
la superficie caliente es tal que el termopléstico se reblands|
ce lo suficiente para unirse al material goporte, si bien el
termopléstico puede ser prelaminado al soporte. ka elsccidn
del meterial soporte depende del uao'éi cual esté destinado
el producto,. sunque como ejemplos de materiales soporte pre—

feridos se pueden mencionar el papel y los géneros tejidos

Independientemente de cuel de estos procedimientos

se utilice, se prefiere que las fibrilas sean hechas auto-so-

portentes mediante enfriamiento de las fibrilas a medida que
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se forman como resultado de la separaéién del iermopléstico

de la superficie caliente. El onfriamiento ‘puede realizarse

frontalmente, por ejemplo soplando fluido de enfriamiento

“en la linea de presién formada a medida que el termoplésti—

co se retira de la superfieie caliente o por enfriamiento dea-

| de atrés efectuando la separacién del material sobre'una barra

enfriada y/o soplando fluido de enfriemiento contra 6l late-
ral de la caba base'aiejada de la superficie caliente que,
particularment; con una copa base porosa, pasa & través de la
capa base al interior del 4rea de formacién de las fibrilas.
El gas de enfriamiento puede suministrarse a través de perfo-

raciones existentes en la barra enfriads, cuando se utiliza

para facilitar la retirada desde la superficie caliente.

Igualmente, se puede emplear une combinacién de enfriamientos
frontales y poateriores del tipo antes descrito. La textura
¥ longitund del ‘pelo se pueden determinar mediante un control

»cuidadoso del éngulo en el eual se extrae el material de la

superficie caliente y también del grado en el cual se enfria .
el pelo a medida que se retira de la superficie, tal y como

se describe en la solicitud copendiente n® 55.831/72. Como

se muestra en esta solicitud.cbpendiente, el materiel se
retira preferiblemente de 16 puperficie callente sobie ung
barra adeeuadaﬁente conformade y, aunque es preferible enfriar
esta barra en el momento en el cual la tele entra en contacto
con la misma tras separarse de la supeificie, la barra puede
estar conformada de tal modo que la tela permanezce en contac—
to con la barra durante una determinada distancia después de
abandonar el cilindro caliente y, en este caso, la porcibn

de la barra con la cusl estd en contacto la tela despuéds de

que ha dejado la superficle caliente, puede calentarse por si
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misma, onsiguiendose también una resistencia a la abrasién

: meaorada del pelo.

El procedimiento de la praaente invencidén es apll-
cable a todos los materiales termopléuticos, pero la tempe~
ratura de la superficie caliente utilizada pera la forme~
cién del pelo depende de la naturaleze del meterial. La e¢lec-
cién del méterjal dependerd del uso al cual esté desfinado
el materisl con superficie pilosa, pero se hé encont?ado
gue pueden obtenerse productos pafticularmente aéradables

utilizando polimeros y copolimeros de olefinas tales como

polietileno, polipropileno, copolimeros de etileno-propileno,| -
copolimeros de efileno y acetato de vinilo y con polimeros y

) copolimeros_de cloruro de vinilo, polimeros y copolimeros de

estireho,'poliéétefes tal como tereftalato de ﬁolietileno;

¥ los diversos nylods, Junto con cualqdier otro material

: termoyléstieo bien conocido.

 El material termopléetico puede sér tal que e

puede reticular bajo clertas condiciones o.puede contener -

. agentes reticulantes que no séan activados durante la forme-

cién de fibrilas, pero que se puedaﬂ'activar més tarde. Bl
termopléstico puede proceder de un extruder o de un carrete

de pelicula. Aiternativamente, la pelfcula se puede former

por revestimiento por extrusién directamente sobre el meterial

soporte.

Ejemplos de materialesvsoﬁorte-particularmenﬁe,ade-
cuades, incluyen las telas textileg tejidas y no te jidas,
tales como arp;llera, redecilla de algoddn, telas de fibras
de vidrio y telas de lino, ¥y alternat;vamegte el sustrato
puede ser de papel, metal o cartén y puede tener agujeros en

el mismo para facilitar la adhesifn entre el sustrato y el
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" depende de la naturaleza del polimero y de las condiciones

.peratura usada para la formacién del pelo. Sin embargo, la

. tamiénto a temperaturae superiores el punto de reblandecimieh~

-7 =

material termopléstico.

Ia eleccién de la técnica del agenté reticulante

bajoAias cuales deba efectuarse la reticulacidén, Por ejemplo,
se puede ret;c&lar polietileno mediante técnicas de %celera»
cibn de electriones sin le adicién de agentes ﬁeticuiantes eg~
peciales; Alternéti#amente, pueden emplearse agentes reticu-
lantes tales como aquellos del tipo que son activaedos por ca-
lentamiento, si bien estos no son preferibles puesto que

el agente reticulente no deberd actiVarse durante la fofma~
cibén del pélo I de éste modo, si es activado termicemente,

deberd tener una temperatura de activecién superior a la tenm-
naturaleza pilosa del producto es a veces dafiada por celen--

to del polimero y, por 1o tento, no es preferible utilizaxr
agentes retlculantes termo-activables. Alternat;vamente, ‘el
agente reticulante puede activarse pqr irradiacién, ai bien .
esto tampoco es ppeferible puasfo que las condiciones cperg-
tivas son ténto“peligrosas como costosas. En consecuencia,
es preferible-utilizar agentes reticulantes que gean foto-a»
tivados, por ejemplo, mediante luz ultravioleta.

Ejemplos de agentes reticulantes foto-iniciados,
adecuados, incluyen las mezclas de foto-iniciedores y agentes
reticulantes polifuncionales.Ejemplos de 1ﬁiciadores adecug~
dos son los compuestos carbonilicos aromlticos, tales como
xantona, dextro o levo canforquinong, 2-metil-antraguinona o
4,4'-diclorometil-benzofenona. Bjemplos de agentes reticu-

lantes polifuncionales adecuados, incluyen los compuestos

polimlilicos o polivinilicos tales como oianurato de trialilo,

\
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gebacato de dialllo, plromelitato de tetralllo, foafato de
triglilo, de1n11benceno y trIV1n11benceno. Se ha encontrado

que estas mezc.as de compuestos son partlcularéente ﬁtiles

para la reticulacién de polioleflnas pilosas, tales como

<poliefileno, pero se pueden emplear - también ocon otros polims-

ros, tales comp cloruro,de polivinilo, poliésteres tales como
tereftalato dé'polietileno, y poliamides,

Las oantldades de materiales reticulanies que
debe“én uti lizaLse, son las cantida&ss normales utlllzadas
para la reticulacién, por ejemplo puede usarsefhasta 1%
en peso, del polimero, de foto~iniciador junto con hasta 5 %,

preferiblemente hasta 1 % en peso, del polimero, del agente

. reticulante polifuncional. Los materiales reticulantes se.

incorporan preferiblemente en ‘el polimero en masa como une

mezcla madre. Cuando se utilizan los sistemas reticulantes

=foto-iniciados del tipo antes descrito, la reticulaciébn se

puede conseguir por irradiacién de la superficie pilosa con
luz visible o ultraV1oleta de una longitud de onda del orden
de 200 & 700 x 10~ metros durente un periodo de hasta-1 ho-
ra, manteniéndose el material a ﬁna températura'inferi6f a

la temperatura de formacién del pelo. Cuando se utiliza ra-

diacién para reticular polimeros sin agentes reticulantes,

eg preferidle ﬁtilizar'aceleradores de electrones que pro-

' pofcionan una dosis del orden de 5 a 30 mega-radios.

Se ha encontrado que las técnicas de la presenté
invencién permiten la obtencién de materiales mejorados a
partir de polimeros del peso molecular més adecusdo para la
produccién de ﬁateriales con superficie pilosa, mediante los
procesbs del tipo antes descrio. Se ha descubierio que sl

efecto de la reticulmcién disminuye el Indice de flujo en
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£undido del polimero en el prdducto‘acabado. 1o cual mejora
la resistencia a la abrasién de la supérficie pilosa. En adi-
cién, se reduce 1la golubilidad del’ polimerc en ciértosAdiéol-
ventes, se mejora la estabilidad dimensional del polimero |

.a-las!ﬁemperaturas préximas al punto de fusibn, lo cual es de

une particular ventaja en la pio&uccién de materiales lasminae
dos a ﬁn soporte, ya que permite el calentayiento del material
pera mejorar la adhesién al soporte. E1l polimero se puede
calentar tamhién mia facilmente durante la ulterior febrica~
cibn, tal como durante el conformado en va&io. En aedicién,

se increments la resistencia del material al esgua hixviendo,

tal como la resistencia a la roturs por tensiones cuando se

,somete a detergentes que facilitan la limpieza. Por si mismo

el pelo es tembién més rigido y mAs resiliemte, lo cual re- .

sulta de una ma&or.utilidad en los envases protectores y en

salidas que cubren paredus y suelos.

Otra ventaja de la presente técnice es qﬁe parte
de-la superficie del material con superficie pilosa puede
ger enmascarsda durante la foto-reticulacién pars evitar la
reticulacién de cierta 4rea. Puesto que la reticulecidén ele-
va el punto de fusién del polimero, las éreas no reticuladds
tendrén un punto de fusién inferior y, de éste modo, por ca=-
lentamiento del materisl a una temperaturs entre los puntos
de fusién del polimero reticulado y no reticulado, puede ob-
tenerse un efecto en relieve, debidota la fusifn y contrac-—
¢ién de solamente las regiones no reticuledes.

La presente invencidén se ilugtra, pero no se limite,
por los siguientes ejemplos, elguno.’ de los cuales se inclu=-

yen con fines comparativoa.
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porte de papel. EL laminado as{ formado se rétirs de la su~-
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EJEMFIO 1-

Una pelicula de polietileno de baja dénsi@aﬁ, de
vnas-80 micras de espesor, se alimenta arﬁna velocidad de 1 me<
tro por minutd,.a la superficie de un ciiindro calent?do a
1602C,~ junto con un soporte de pspel, encontréidose el polie-
%ileno entre la superficie del cilindro y el soporte. Los dos
materiales se pasan conjuntamente alrededor de lalguperficié

del cilindro, de modo que el polietileno se fundg ¥y una al so-

perficie caliente sobre una barra metélica interhﬁmente enfria+
da, de modo que del polietileno se extfaigan fibrilas débido

a su débil adhesidén a la superficie del cilindro, enfriéndo-
ge éstes fibrilas a medida que se formen dirigiendo un chorro
de aire frio entre el cilindro y el polimero a medida que se
sepéran entre si.. ' -7 .

La primeré muestra de-pelicula no contenia agentes
refichlantea, conteniendo la éegun&a muestra 0,2 % en peso
de xentona y 2 %4 de cianurato de trialilo. Se toman tres mues.
tras del segundo material, de les cuales la primera no se irra
dia, la segunda se somete a una lémpara azul Thorn de»400Awatiqs,
durante 40 minutos, y la tercera consiste en la segundas mues-
tra celentade durante 5 minutos. | |

Se mide la resistencia 2 la abrasidén de cada @uestra

mediante el ensayo de Taber, obteniéndose los siguientes re-

sultadons.
Muestra Resultado del ensayo
1 50
2 .60
3 700
4 500
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Segtin el ensayo de Tabep una muestra cireular del
producto sg sﬁjéta, con el lado ce pelo hacia erriba, sobre
un disco rbtativo con dos pesos de 250 gramos cads uno col-
gando hacia abéjo sébre partés digmetralmente opuestas de 1é
auperficie pilosa, encontrédndose lcs pesos & la misma distan-

cla del centro de la muestra circular. Se haée girar entonces

el disco y el resultado del ensayo consiste en el niémero de

rotaciones de la muestra para producir una visible deteriora~

cién en la estructura pllosa.
N O T &

¥

Descrita suficienteménte la naturaleza del invento,
asi bomo la menera Ge realizarse ea'ls préctica, debe hacerss
constar que las disposiciones anteriormente indicades son sus-
;eptiblés de modificaciones de detallé en cuanto no alteren
su pfincipio fundaﬁénfal. También se hace constar que el in-
vento corrésﬁonde a una golicitud de patenfe presegtada en
Inglaterra con el ne 10044/74 de 6 de marzo de 1.974; acogién~
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales ‘en vigor, s;endo 10 que constituye la esencia
del referido invento por lo que se solicita Patente de In-
vencién por 20 affos en Fspafia, sobre: PROCEDIMIENTO FARA LA
BRODUCGION DE UN MATERIAL CON SUPERFICIE FILOSA, caracteri;
zéndose por lo éiguiente: 7

1.~ Procedimiento pﬁra la producecién de un material
con superficie pilosa, en donde se interpone un materiél ter-

moplastico reticulable entre un materisl soporte y una su-
rerficie calentada a une temperatura a la cual el termoﬁiéa-
tico se adhiere & la misma; se retira el material 90portp'
de la superficie calentada pon el termoplastico adherido &

la misma, de modo que el termopléstico se estire en fibri-
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auto-soportantes 1as flbrllas, y se las separa de la su~

*. foto~iniciador,y uno o mas agentes reticulantes polifuncio-

' --zn_ales”." .o ',: e

;;;terial oon superficie piloss, tal .¥ como queda sustanclal-'

.mente descrito en la presente Memoria.

las entre la superficie y el material soporte; se hacen

perficle calentada; caracterizado ‘porque comprende reticular
a contlnuacn.on el material termoplastlco.
~ . 2.- Procedimiento segin la reivindieacion 1y

carad%erizado porque el termopldatico contiene un egente
réticulante que’no es activado durante. la formacién del
pelo, pero que puede activarseé después de la: formaclon
del pelo, pera réticular el term0plastlco.

3o~ Procedimiento gsegun la reivindicacion 2, ca~ |
recterizado porque el agente reticulente es foto-activado.

4.~ Procedimiento gegun la reivmdicacion 3, carac

terizado porque el agenté reticulantes es una mezcla de un
4.- Procedimiento para la producczon de un ma- -

Esta Memoria consta de 12 hojas esoritas e méquing
por una sola cara. o '
Madrid, 26 0¢r 1978
IMPERIAT, CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
/s s AGLBE Yp‘jau“!
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