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ARTECEDERTES DE LA INVEXCION

Campo de la invencidn

La preseate invencidn se refiare on general a un
método y un aparato Jde recoger, almacensr y transmitir ol
calor solsr y »fs particularcente se refiers a un métode
y un aperato pars calentar sstructurss de edificies y si

Descripeién da la t ca anterior

Dedide huocu muckos afios o reconoce la onorme pro
duceifn do snergfa del sol y se ham realizaio numerosos '
intentos para poner sata energfa en expletaciéa de modo
que pueda convertirse sn estado Mtil. Por ejemplo, se ha
convartido la energia solar con Sxito en energfa eléctri-~
ca mediante baterfias molares y de modo parecido, 8¢ ha
convertido 1la enorgia solar en siatemas de calefsecién ag
diante las denominades eatufas solarge, hornos solares y
similares. No oketante, 108 aparatos de¢ horno solar se han
tipificado por placas colectoras extrzmadenente grandes
que cubtrsn grondes partes do la estructura de techo de unm
edificio que se ha de calentar con el aparato y grandes
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chnaras de almacensmiento normelments e 12 infraestructy
ra dal edificieo en lam qus se alsacens el calor después de
haber sido transferido el colector por un medio de fluido
1iquido. Entonces as hace circular el calor on la ciimars
de almacenamients = través de la estructura del edificio
por medio de una corriente de f1uido separadae. == =« = =

Betos sistexas, gus no sélo han side paco . mane~
jables ¥y de instelacidn muy costosn, han resultedo ser miy
pocs eficaces en ol sentido de gque hay una excesiva pérdi-
da de calor cuando se tranafiere ¢l calor solar desde al
colector a la céaarn de almacenamienio alsjade. Adends,
no ha remiltedo fdcil instslar estos aiatemas en estructu
rag existentes de edificio y no han sido concebldos para
cooperar como unidad calefactora auxiliaer con los sistemss
convencionales da calsfaccién por sire forgadc encontrados
ds menera corrisute en las estructuras de edificios. ~ - -~

‘ Bjsmplos tipicos de los sictemas de¢ calefaccidn
solar de la téonica anterior pusden encontrarse en los mi~
seros de¢ lz revista "Pepular Nschenlces™ correspoundientes
2 los meses de junio y octubre de 19731 y en el nimerc de
1l reviste “Popular Science™ correspondisute al xmes do wa

’od.1973--—~—a~—-no—u--~-u—-~¢--_

Pinalidades de invenoifn

Ls Tinalidzd primerie de 1z preseuts invencidn ep
le provisifn de un método y aparato nuevos y pejorsios pa-
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re recoger, almacencr y transaitir el calor solexre = = = -

¥e otra finalided de 1ls presonts invencidn propor
eionar ung unidad de calefaccifn solar compacta y autdénoma
que puele colocarse an el exterior de ura esfractura de
edificio y acoplarse a la petruciura de sdificio con un of
nimo de $iempo ¥ gasto 2 Tin de convertir la radiscidén eo-
lar en calor para mantener una temparatura dessada dentre
de 1la estructurs de edificlo,. w - - - v v v v v - o w -

%s otra finalidad de la presents invenciln propop
cionar un sistenn de calefaccidn solar nuevs y mejorada
que se acopla fdcilmente a vn sistema cxistente de calefag
cidn por aire forszado a fin de sexvir come sigtema de ca~-
lafaccién auxiliar con una modificacién minima de la ee~
tructurs existente de 0dificlo. ~ - w v v v c v e -

Es otra finslidad de la presente invencién propor
eionay un nueve sistems de celefaceién colar nueve y mejo-
rado i;ae puede servir tamblén como sistema de enfrismiento
con un minimo de modiffcaciones fisicas o mecfnicas. ~ = -

Es otra finalidad de la presente invencidén propox
cloner una unidad de calefaccifn solar gue utiliga un co-
lector 42 calor pequefio y compacto perc que tiens la capa~
cidad para calentar de memera sdecuade estructuras tipicas
d0 odificlo recidencitles,. « = v e ®c s v m w v @ - - -

Es otra finalidad de la presente invencidén propor
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cionar un sparato de calefrceilu solar qua tieane un panel
reflector porz sumentar la radiccién solar ceptada y qus
pueds sorvir taabidn comd tapa protsctors para la parte

de colector dol aparatc en condiciones climatoldgicas ad

Yeress. W M G e wm M e MR MR WE AN TR W M R WP W W WP W MR e wm A

Eg otra finalidad de la presente invencién propor
cionaer un método y sparato de calefaceidn solar caracteri
zado porque se eliminan los medios de vilwula convenciona
les entre un colector y unk cémara de almacenamiento del
aparato por la colooacidn y tipos singuleres de conductos
y deflactores de transferencia ds aire. = = - w v o v = =

Bs otra finalidald de la presente invencién propor
clonar un hommo solar de alre calieate en qus deflectores
estdn colocados en el colector y en la cémsra de almaceng
mieato de calor pars hacer circular ¢l sire de la manera
desesdn para conseguir rendizmientos dptimos de temperaturs

Ew ofra finslidal de la presente inveacitn propor
clonar un horno solar de sirs caliente en que se tranelie-
re sl zire desde un colector de calor solar s uns cdzara
d¢ almacensmiento con un mfnino de périida de ealor y se
extras de la clmara de sluscenmniento y se transaite a uns
estructura de adificio con una pérdida minima de calor. -

Es otrs finslidsd de la presents invencién proper
clonar un horno splar de aire calients que tiene slmacena-
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miento del calor por encima del sualog, eliminands la nece-
sidad ds excavesiones costosss y entiestdtices ¢ m w v = =

Es otra finalidad do la presents invencifn propore
ciomar nedios para recozer en un recipiente cerrado ol ale
pacenanionto de calor con una nueva t€onics eimplificada

Ao Baagtidore = « o o w W P ww ... E .-

Se obtienen las finalldades arribe ciisdag y olras
finnlidades de acuerde con la presents invenciln mediante
1a cual e recoge el calor solar y se almacena en uns unl-
dad coapacta unitaria que es capaz de genmerzr un caudal
de calor igual al caudal de unidades pocod manejables mucho
nayores que se han usado tfpicemente en las unidades de
ealefaccoidn solar ds 1a téenica antarior, o superior al

=iamo. El aparato de calefaceidn solar de la presente in-

—

vencidn es auténomo y se alberga en Wia cajn alnvgada profo-

reateneate de secoién transversal triangular. Se ha eacon-
{tradc que esia configuracifn permite almacenar en 9l apo-
rate con un nfnimo &e refusrzy estructural una centidal mé-
xime de materiel de congervacién de calory tal come grava.
Ia caja estd construfda bésicamente de doe pancles supe-
riores rectangiiares, una pansl interior rectangular y des
pansles extremos triangulares que estén unidos entre af
pare definiy une ofmara de almacenamiento cerradia para el
naterial de conservacién del galor. Cads umo do los pange
les entd laminedo do tal forma que proporcionan tanta rew
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sletencia estructural como las cualidaden de sisiaaigmto
roquerddas para santsner la temperstura del material Sa
conservocidn da calor sn la cémara le alzacenaaiento. Se
monta una unidad colectora sobre uno de los pancles gupg
riores ds la eaja ds modo que estd inclinada con respscto
a 1s vertical an una posicidn paraz recibir ol sdrimo de
calor del so0l da inviemg, -~ ==~ m w s c v mw v w .-

La unidad colectora estd diseilads de sanera singy
lar para absorber sl calor radiado solar y retener el ca-
lor convirtiendo les ondas calorifioas, que atravesarin
ficilmente las hojag transparentes des cristal o pléstico
de 1ls superficie dsl colector, en radiscidn calorifica de
onda lorgs que no volverd u atravesar fédcilmente las hojas
de cristel o pldetico de la superficie del colector. El ca
lor solar es abaorbido sobre un panel de base del colector
que ewite radiaciéa calorifica de onds relativements lurge
qus Queda atrapada en ¢l colector. EL panel de base del co
lactor $siene una pluralidsd de copns Gue se abran hacia
adslsnte y que sirven para sumentar la capacidad de absor-
cidn y emiolén de calor del colector. Segin el material de
fabricacién de las copas, normalments no retendrdn ol ca-
lor impartido 2 las misnas por la radicacidén solar durante
perfodos prolongndos de tiempoj por consiguiente, s hace
circular aire a través del colector para transferir el cz
lor abeorbido por las copas s 1la cémara de almmcenamiento
del aparato con lo qus la grava absorbe no #8lo el cslor
1levado por el aire sino qus también conserva sl calor du
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raate perfodos prolovgados de tiempo debids a lms caraete
risticas inharentes de conservacidn del cslor de la grave
v eu restriccifn inherente de conveccidn. ¥l aire que pa-
ea vor el colector y entra en la cémara de almacenamiento
ee hace recirculer a través del colector a fin do trensig
rir continusmente o1 salor, cuandc se desea, del coleclor

- & 1a unided Qe sluacemamiénto. A los efectos de la presen
- %o memoria, se referird o este eire circulante como aire

de scondicionanisnte. Dado quees importants para el funciy
nasiento Sptims de la unidad que el aire de moondieciona~
mipnto estd expuento igualmente & tode la base del colsc-
tor, ss proporciona una serie de deflectorea em el colec-
tor para dirigir la corrients de zire por una treyectoria
en meandro. De modo parscido, ac proporcionan doflectoree
en 1a cdmara deo almacenaniento pava dirigir el aire de
ncoadicionaniento a travis de %oda la cantidad de grava
en la chmnra de almscenamientO. ~ = =~ = = = = < = = =~

Se posiciona unn bonbe para el mire de acondledg
nemiento dentro de la cdmara de almacenamiento para prody
cir ¢l demseado eaudsl de aive de acondicionamiento. Se ha
ce pasar 21 aire desie la cémara de alwacenamisnto el co-
lector y muevanente a la cdsars da elmacananiento s iravés
de conductes de sntrada y exlida qne estin situades a una
altura inferior a tants le cdmara de almacensmiento como
el colector de modo que cuando la bomba no estf en marcha,
¢l aire caliente que es mfée ligero que el aire frio, y por
1o tents es forgalo hacla la parte superior de los respeg
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tivos componantes del aparato, no podrd fluir Librements
entre log componentes de wodo que los conducios estable-
cen trampas térmicas que evitan 1z necesidad ds medios de
vilvula relativemente costonmos para lograr la sisma fina-

Un panel reflector catd montaio edlsagradamsute
el ‘hastiaor da 1a caja 8 10 largo 4a un worde de la uni-
dsd colectora de modo que al sbpir el panel reflsctor, la
radiacién de calor solar que Be absorbe por la inidad co
lectora queda aumentada. Este panel reflector estd Gisefin
do de modo que en posicidn cerrads sgtd sohrepussto s la
unidnd colectora y de esta forma protege ¢l oristal roly
tivamente frdgil de 10m elemeniss nablentales perjudicie-
lew tales como el granizo, la lus molax en log masso de
verano Yy sisllaores, =~ w v a w e v c v wacowe oo

Se transfiers el calor corsdervado en el material
de consarvacifn ds calor su la cémarg de aluscenamiento a
una estracturs de sdificio contigua o similar medisute una
bombe de servicio que puede sstar colocada taabién dentro
46 lu ocfnara de slmacenamiento y acoplais & 13 estructura
del edificie por conductosr alelados apropiados que tiensn
selidas para distribuirse selectivamente sl nira caliente
a través de 1la estructura de edificio. Bstr corriente de
aire, que en aflelants en la presente se d¢nominard la co-
rrisute de aire de servicio, ss haca ciroular nugvasents
a través de la  cimsra de alwacenaniento a fin de obtener
una transferencia méxima de calor desde el materinl de con
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servasidn de calor al aire y de manera Pal que el sire de
sorvigio no pase en cortacircuito y se dirijm a trevés del
colector con ¢l alre de aconlisionamiente a menos que anbas
bombas estdn tradajando simulténesmente. Tal como s5¢ expli-
card con mayor detalle ¢n la preseate, ello se logra coloean -
do loz conductos de entrada y szlida tanto del oircuito de
ire de scondicionamients somo del circuito de eire de servi
cio en lados aproplados de los deflectores dentre do Ia of-
mara de Alnacenmiontos «w » « v r w C CmCc v e w - -

Tal oo se apreciarf mfs completamonte, en adelante,
1a unidad apropinda idealmente para su acoplomients a un sig
tom exigtente de calefaceiln por sire forzado en uns eatrug
tura de edificio para servir como unidad suxiliar al siste-
ma de calefaceilz por aire forzaldn aun cuando en muchos oa-
203 1a unidad de calefaccida seolar es sufueiente de por nf
mm;mwdm&cﬁwmmﬂcm}amm de

Segtia el mftods de 1a presente invencida, prizmero
ol calor es abacrvido del mel sobre uma superfisie colecto-
ra en la que la superficie colectors ogtd ainlada del eme
viente exterior y se hace pasar el sire interior a través
de la superficie dsl colector en un proceso de transferen-
cia técniea de modo que ¢l calor absorbvido por la superfie
ecie colectora es transferide al aire interno. Entonces se
hace pagar el aire por un condusto que eatd en un nivel
inferiox que la superficie colectora hacia una cdmara de
almacenaniento elevada on la que es dirigide a través de un
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suaterinl de absorcifn y conservacién del calor en la cfus
ra de almacenamiento de modo que me transfisre el calor
del aire caliente al watsrial en la céxars e almacena~—
miento. ¥l calor reotenido por el material en la cémara de
almascensniento es transferido s una estructura de edifi-
cio dirigisndo una corriente de aire de servicio a través
18l material de la cémara de slmacensxiento y en la es-
tructura del edificio por lo cue se distribuye segin sme

desen & través da 1o estructura. = « ~ = = = = « - - - «

Otras finnlidades, ventajas y canacidades de la
presents invencién se harén mis evidentes a medida que sl
gus la descripeién, lefida conjuntazente con los planos

anexou « W G W ER G R W Gw SR S WD MR M W AP Wa An W Gy Gy @ A e

Desoripeifn de loa dibujog

La Figura 1 es una vista en persssctiva del apara
to de calefaccidn solar de 1z presente invencidn, ilustrin
doss el panal reflector en posicifn ablerta. - - = « = =

La Pigura ? ez una vieta ea perspectiva de la uni
4ad de calefaceién polar de la Flgura 1, con el pansl re-

La Figura 3 en una vista sn perspectiva de la uni
ded de calefsccién solar de la presente invencidn, visia
degde 1a cara de detrie doe la PAguraA s = = = = = = « = =

La Figura 4 es una vigta sn alzado extrero je la
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unidas de caolefaccidn sclar de la Figura ¢ = = = = = w -

La Plgura 5 es uaa vista en alzaio latoral de la
unidad soler de ls Figura 1, ilustrando la unidad colecto-

ra' N v WME GR AR W WE WP WS SR P NP AP AP PR N D Wy Gp SR @ W Emr WD W M

La Pigura € es una vista en saceidn vertical au-
plinds por la 1fnea 6-6 de la Filaura 4. ~ = « « = = = = =

La Figura 7 es una vista en seccién vertical au-
plieda por la linea 7-7 de 1a Figura 5. =~ = = = =« = =

La Pigura &€ es una secciln vertical fragmentaris
ampliada que Llustra la unifn de un pael superior de 1s
unidad de calefacceidn eolar con ¢l panel inforior. = « « «

La Pigura 9 es una vista en seccidn f{ragmentaria
sspliads que 1lustra la unién de un panel extremo de la
unidad 3e calefaccoién solar al panel inferfor. = = - =

bLe Figura 10 ee una vista en seccidn por 1a lfinea
10=-10 delaPigura 6» « = = - v " w c e e cm e - .- -

La Figura 11 es una vista en seccidn vertical frag
mentaria ampliada nor 1la 1lf{nes 11-11 de la Figura 6. ~ -~ ~

Ia Figura 12 es una vista en seccifn awpliade por

La Figura 13 ee una vista en seccidn vertical por
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Ta Pigura 14 es una vieta en seccin vertieal
por 1a 1fnea 123-14 de la Figura e m e v s = v v = > ==

La Figura 15 es ima seccidn por la lfnea 15-15

La Figurs 16 es uns seccién por la lfues 16-16

La Figura 17 es una seccidn por ia lines 17-17

La Figura 15 es una vista en seccién horizontal
sasgquendtica que ilustra la plante del sparato le calefag
eién molar de 1la presente invencién. « «w o v v v o ==

La Figura 19 ez una seccién ampliada por la 1i-

Is Pigura 20 oa una vista en perspectiva esquend
tice que ilustra las corrientes de aire a través de lu cf
nars de almacensmiento del apsrato de calefaceién solar
de 1m presents lavencldn, -~ v = m v v v v w v v d w v -

ILa Pigura 21 es una vista en perspectiva esquend
tica que flustra una forms modificada de la unidal de co-
laofaccién solar de la presente invencifine « - = « - = w =

La Figura 22 es una vista sn seccidén vertical am
rlinis a través Je una parés suparior ds un homo de airs
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forgado que ilustra el acoplamiento del ararate Se calsfac
cién solar de lz presente iavencién gl horno de aire forza

ao' AW VN N AN WR W W Wi B T WP MR IR R P W WR W wm e W A e MR WR s e

La Figura 23 ee una seccidn por 1z 1fusa 23-23 de

La Pigura 24 es unz vista en perspectiva de una
place de vélvula ilustrada én las Piguras 22 y 23, = = = =

1a Pigura 25 es un diagrasa de eircuito de 1la cg
nexién del sparato de calefeccidén solar de la presente in

vencién a vn sistema de hormo coavencional 4e aire forge-

da. M e eE O W L G e S WS G W S G W MY e A% ar Ge @D am W wm Ay W

La Pigura 26 es una representacién esquemftica
del mando de interruptor doble para la bomda de aire de
acondicionamiento del aparato de la prasente invencién (en
este diagrama las roferencies tienen ¢l significado sigulien
te: 173 y 173 = sensor de temperatura; A = circuito compa
rader; B = ;I.ntomptor de 1a bomba de aire de acondiciona~

ha Pigura 27 es un diagrama eléctrico del manido de
interruptor doble de la Pigura 26 (en este diagreme las re
ferencins tienen el significade siguiente: 178 y 179 = sen
sor do temperatura; A = interruptor de la bomba de aivs de
acondicionaxionts), « = = ~ - - - ... --—-—--



Descripcién de lms realizaciones preferidas

Kl aparato 28 de calefaccifn solar de la prasents
invencidn incluye una csja 30 que defice una cémara inte~
rior 32 de slmacensmiento, uns unidad colectora 34 monta~

5' 348 an uns cara de 1a c¢aja 30 y un panel refiector 36 uni-
do pivotantemente a la cala para ser udvil entre una posi
cién abiarta que dejr expussta 1la unidsd colectors 34 sl
srbiente ¥y uns posicién protectora cerrada soiwrspussta #
lavnidad colectorn. = — - v v v m o v v o - e - e - -

0. . E1 bastidor pars sleparato incluye tres paneles
rectangulares aislantes de substancialsente ol micmo ta-
zafio gus estin wunidos a 10 largse de sus bordes longitudi-
nales para formar una caja alargade de seccidn transverssl
triangular. Los tres paneles rectangulares consisten en

13. dos paneles superiores inclinsdos 36 y 38b y un psnel 40
de suslo formando los pansles superiores 38a y 38b wn #n~
gulo de aproxizadamente €09 con 1la horigontal. Csda wno
de los panales superiorse y sl pansl inferier sstin lamina
dos con hojas 42 de contrachapade sonvencional en superfi-

20, cies opussias y un micleo 44 interior relativamente grueso
de matarial aislante tal como espura de polinretano rigida.
Preforsntements se pintan 0 se revisten los paneles de con
trachapado con una pinturs reflectante tal como pinturs da
plata & fin 4e conservar mejor el calor dextro de la céma-

25, ra do almpcenamiontd, ~ -~ v mrec m e cc e m e e e e

Los paneles 38s y 33b y 40 estén uniios a 1o largo.
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de sus bordes con vna tira metflics engular y relativamen
tz delgnda cue esif posicionada de manera que sea auto~
apretente. Con referencia a la Pigura B8, se verd gue el
bords inferior de caie panel superior estd biseclado para
ajustarse s ras sontra la superficle superier horizemial
del panel inferior 40 y una tirs metdlica mngular 46, Pi-
gares 8 y 13, estd pesicionssa a 1o lergo del borde exte-
rior de los psneles superiores o inferior 33a, 38h ¥y 46

a Tin de tener una pata horizontzl 48 gquo eatd entre los
panelss y una data inclinads hacia arriba 50 que estd Y
rag d¢ la suparficie extorior del panel superior. Sujeta
dores convenclonales, tales como los de tipo tornille,
unea la pata horizontsl &l pamel inferior y la pata incli
nads bacia erriba al pensl superior. Estas tiras 46 de sy
jecién se extienden a 10 largo de la parte infericr de ios
paneles a fin de unir los paneles de manera segura y fie-
ble. E1 panel infTerior 40 ss extiende mfs alld del borde

inferier del pamel superior 38b a efecltos que se explice~
mmaﬂﬂmtao A e B W A W SR S AR e ee AR G E S8 ¢ W A Ee

Bn 1a unién entre los dordes superiores de los pa
neles 382 y 381, uno de log paneles superiores 3da se ex-
tiende a travées del axtremos superior dsl oitre psnel supe-
rior 330 y ests bicelado en su extreme exterior a fin de
formar un dngulo de €02 oon el mismo y establecor una wnidn
lisa entre los dos poneles. El laminado 42 de contrachapade
en 1la superficie sxterior de cadm uno de los paneles supe-
riores ee extiande hacis errida basta la cresta de 12 ceja
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Y se coloca una tira de hierro angular 52 hoca abajo sobre
la widn 3e law dns hojas exteriores de contrachapado a
fin de axtenderse 2 lo largo de los paneles. 3gta tira 52
de hierro angular eetd sujeta de moneraz adeorada a los pa
rsles superiores, por sjemplo con sujetsdorss tipo tarai-
1li0, & fin de sujstar los paneles de masnere fimble a 1o

largo de gus bordes superiores. « w w wc w e w v o - - -

Unos pmneles extremos 54 y 56 de forma triMu
estén fijados a lop bordes extraxos de los paneles supa-
riores 38z y 383 de la caja de una manera que se ilustra
me jor en 1a Figura 9. En dicha Figura se veri que los pg
neles 54 y 56 se extienden hacia ahejo al borde Inferdior
del panel inferior 40 y de igusl modo se extienden hacia
afuers hasta los bordes exteriores de 10s pansles superig
Tes 38a y 38b a fin de cubrir totalmente los bordes extrg
mos de los paneles superioves e infarior. Los paneles ex
tremos, en realided, se extienden més slld el panel supe
rior 38h an 53, Figurss 12 y 19, a efsctos que se explica
rin nés alelante. Los paneles extremos mon de construccidn
idéntica a 1a de los psneles supsriorss ¢ inferior, por
cummto son laminados dotalos de capss extsriores 60 de un
materigl rigido tal como el contrachspalo y de un micleo
interior aislante 62 de espuna rigidis. Los panelss extre-
mon sgtén unidos a los paneles superiorss ¢ inferior me-
i1isnte tiras metdlicas angularss 64, Figura 9, que se ex-
tienden u lo largo de las .nionss de los paneles y estén
sujetus a los siswos por sujetadores tips tornillo de mans
ra autospretante. Cade panel extremo poscee una puerta §6
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de guita ¥ pon Que cierra una sberturs 68 que proporcions
acceso a voluntal a departamentos 70 y 72 en la efivarn 32
de almecensaiente que contienen bombae ¥y a Que ss hard T

Se proporcionz un vecubrimiento 74 de plancha ¥y
repolente al agua sobre el panel superior 33a y los pane-
les extremos 54 ¥y 56 para proteger soltos paneles contra
detarioro provocads por lg humedad en ol amblentes -~ - = -

Los mne}.'es superiores, inferior y extremos cog
peran umos con los otros para contensr un material 76 de
conservacifn del calor, tal como grava, de maners tal que
el pemo de la grava no ejersa una presién excesivs hacia
afuera sobre 1a caja. O ses, dmdo que se apila la grava
de nmaners natursl con lades inclinados, 1z presién sodre
las paredes superiores 38a y 38k de 1la caja es mfnima, da
do qae}utﬁn inclinedas tsmbién. 2o la forma preferids, el
waterial 76 de conservacidn del calor =s una roca graniti
ca de un didmetro de sproxizadsmente 37 a 38 mm ds wodo
que los sepaciom entre les particules de roca son suficlen
tes para permitir la circulacidn de aire a través de 1z cf
zara d¢ slmecensmiento. Se proporciona una abartura de 1lg
ando 78, Figurss 3 y 6, cerca del borde superior de wmo de
los paneles supariores de modo que se pueda verter la gra
va a través de la abertura a fin de llenar la cémpara de -
alsacenamignto. Una puerta aielada amovible 80 ciorra la
aberturz 78 durante el funcionamiento del aparato. = « -
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Ia clmara 32 l¢ almacenamiente Jel aparato poses
una pluralidad de deflsctores & placag de barrera 81, 82
y 84 poslelonndos ou 1a misms s fin de fomentar la desea
4s circulacidn de nire a travéa de la grava tal cowo se
describird con mayor detslls més adelante. Los deflectores
incluyen doe deflsctorse verticaless 81 y 82 4o configura~
cidn trapezoidsl gue estin a ras de iz pared inferior y
se oxtisnden ligersmente més 2114 de la nitad de la altu-
ra de ceda uno de los paneles superiores, separanio asi
1z parte infevrior de la céoara de alumcensmieuto gn dos
seccionss terminales 36 y 88 y uns seccién central 90, Fi
guras € y 20. El tercer deflsctor colgado 84 estd suspen-
dido de la parte superior de los paneles superiorss apro-

ximsdamsute en su centro longitudinal y es de configura-

cibn trianguler a fin de ajustarse & ras conira las super
ficies interiores de les paneles superiores y extenderse
ligeramenie niz allf de 1x aitad de altura de 1os pansles
superiores a fin de solaparse a los deflectores aseenden-
fem. Cada uno de los deflectorss entf sujeto a los pane~
les superiores ¢ inferior contiguos y a tope con sujetade
res spropindos 02, Figura 10, que podrfan ser tirss de his

mm‘r. . G W BN e M W WE am aw WE N wm W K AW R e AR e W e

Fl panel reflector 36 on la forsa preferida inclu-
ye un marco 37 en ol que estén Tijades tres hojse altasents
reflectantes 39 de sluminio o similar. Las bojas pueden se
guir uns curve parabllica modificada para concentrar la ra
discifn solar sobrs la unidad colectora 4. El marco 37 &g
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t& mdntado pivotantomenta por ejemplo por una bisagra 41
al panel inferior 40 de¢l aparato. Ias nojas reflectantes,
ratursluente, podr{an ser de otros materiales apropiados
tales cond espajos, o similares, y =i los espejop fuesen
Be fdcllmenta suscepiibles de rotura, se podria montar un ni
mero elevaZa de espejos rolativazente pequefios en el mar-
co 37 de modo qua la substitucidén de espejos daflados o ro
tos no seria una gran carga econfnica, =~ = = - = = o = -

La unided colsctora 34 que probablemente se ilus
10. tra mejor en las Pilguras 1, 5, 7y 11 & 1§ es d¢ un Sana~
' flo subgtancialmente ignal al tanafic de los paneles supe-
riores de la cajn y estd wontada directamente sobre la au
perficie exterior del panel euperior 3dh. La unidad coleg
tora incluye un marco rigido periférico exterior 94, un
5. crietal atslante delantero 96, y una parte trasera 93 acy
anledorz de calar. El cristel aislante y la parte acumidg
dora de calor ertfn separados por una pluralidad de deflsc
tores 100 y 102 gque, tal comv so explicard a contiruasida, -
girven para hacer circular gl =ire de mscera uniforme a
20. través del colector. w v c v e e c m v e v -

El marco periférico 94 estd a tope contra las su
" perficies interiores de las extensiones 58 Je los pane-
les extreason mis allf del panel superior 38h a fin de qug
dar aiglado = lo largo de los dos lados asociades con reg
25, pocts al ambiente y vn blogue aislante 104 aleargndo y cu-
neiforze se extiende a travéa de 1a parte superior del map
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co periférico y eatd unido a le sismsa pors alslar del sxn-
binte 1a parte supsTior. = = = « « w w w w o - - - - - -

El cristal asislante 96 Je lm unidad colectora con
sints, en la forss preferids, en tres capas sepacimias
106a, 106b y 106g de cristal tenienio cada capa de crie-
tal dos panales 108g y 108b coplanares de cristal o pldati
c0 separados on el centro longitudinal és) calector por
una placa ceutral 110. Cada pansl de cristal o pléstico es
t4 separado lel panel de cristal en la capa contigua por
e junta 112 de caucho que sa extiende slrededor de la
periferia del pauel. Con referencia a la Figura 17, las
Juntas de caucho se extisnden g lo largd de los sxtramos
contipuoe de lom paneles do oristal en 8l centro longitu-
dinal del colsctor y se ven emparedadan con los paneles
de cristal entre una tira exterior 114 de hierro angular
que estd 7ijade, por ejemplc por un remacha, a la placa
contral 110 y un alemento acanalsdo interior 11€ que tam~
bién estf fijado a l1a placa central por sjemplo por un rg
pache. La periferia de cada pansl de cristal estf eapotra
d0 junto con las juntas 112 de caucho sn un compuesto 118
ds calafateado, Figura 17, s fin de sellar harmdticamente
el perimetro del cristal sislante del colector a fin de
que el calor gcumulado en la parte acumuladora de calor 3el
oolector no pueda escapar nugvanente al agbiente alrededor
de la periferia de¢ 10 pexeles de cristal. BEan lus Flguras
11~13, los bordes superior inferior y laterales respectiva
nmte d¢ los paneler de oristal se veu enparedados de modo
parecido entre una tira extorior 120 de hierro angular y un
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elamento acenalado interior 122 cade unoc de loa cusles eg
t4 fijado e cuslquier manewa apropiada al marco exterior
94 de la unidad colectora. De mmnera consiguiente, los pg
nelas de cristal 1083 y 108 de cada mitad del criestal
atglente de la unided colectors estdn retenilos en rela-
cién ospscinda parglela y ostfn sellados alrededor de su
periferia para impedir la périida de ¢alor, o = w = = =

Lx parte 98 scumiledora de calor de la unidad ¢o
lectora incluye una placa trasers plana 124, preferents-
mente una hoja de lémine metflica con recubrimiente negre
0 =imilaer que asif tendida contra ia hoja extorior 42 de
contrachapado dsl panel superior 38h o fijnda al mismo.
Una pluralidad de copas 126 que me abren hacia adelante,
preferentemente de configuracidn c:!.‘.l.tn_drica. y de aluminio
¥ con recubrimiento nagro, eatd colocada sobre la pluca
trasera negra de aluminio y definen espaciecs 128 entre las
mismss que dejan expuesta la 1Smina tresers 124. Preferon-
tements las copas tienen un revestimiento anodizado en ng
Zro ya que se sabe que sl negro es ol nojor'color abpor-
bente del calor. Las copas pucden disponerse suelilamente
sobre la places trssera 124 ¢ podria fijsrse a la miema si
es desea. Se spreciard que las copas amplian la supsrficie
del acumulador 98 de ecalor y asf 1la capacidad de captaoifn
de snergfa térmica sclar del aparato. De hecho, utilizendo
copas que miden aproximadasente 5 cus de largo por T cms
de difnetro e sunenta 1a superficie del acuwmuledor de ca-
lor aproximadanente en J,75 veces con respecto a un acumu-
lador de c¢sler plano.: Tal como se ve clarameate en las Fign
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ras 11~13; la extensién hacle aislauts de las covas arum
ladorss 126 estf sspaciada haciaz atrds del cristsl aislan
te 96 pars definir un sspacio o paso ablarto 130 entre
los sismow a través del cusl pusds pasar liurements el ai
re. Los deflectorss 100 y 102 estén posicionados dentro le
este egpacio pars dirigir las coxrientes de aire ds acon-
diciensmiento a 10 largo de una trayectoria predeterning-
da que cubre e manera hastants uniforme toda la disposi-
cién o matriz de copas acumuladoras con lo que se pueds
realivar una transferencia cospleta y sfectiva del calor
de las copas scumilaioras al alres = « = =« w o w -« «

Tal como ge ilustirs sajor en la ?mra 15, an la
forms preferida hay ires deflectores ascendentes 100 que
se sxtienden hacia mrrida del borde inferior ds la unidas
colectora en relacién espacisdn uniforme y dos deflectores
102 descendentes gque se sxtisnden hacia abaje deade el bor
ds superior de la unidad colactora sn los espacios centra-
les onire los ires deflectorss ascendentes. Cada uno de
1os deflectores oe extiende aprozimadsents en 3/4 partes
de 1la altura del colector. Con referencia a las Figuras
16 ¥ 17, ss pusde ver gque estos deflectorss coapredden los
slementos acenalados 132 y 116 dispusstos a espalias uien~
do 108 elssentos scanalados 116 del deflector central 100
los elementos acanslajos dsl ceatro longltudinal de la uni
dad colectors que soportan los bordes centrales contiguos
d¢ 1os paneles de cristal 108a y 108h. Los restantes defleg
Soren, tal como se ilusira en la Figura 15, sirven pars g
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poriar loa paneles de oristal y junias espacladorse adil-
cionales de cmucko en posicionss intemag!ias de mode qua
1a parte 96 siglante do oristal de 1w unidad colectora
estd poportaia de modo adecusiia y estd menos expuests a
sufrir dafos. Naturalmente, cada uno de los daflectores
eatf fijaio & la placa trasera y 1z lémina inferior de
contrachapndo del panel superior por msilo de¢ sujetalores.

\amgmos. B wmn o G GR EE WD am we B Wy WD AR Me G AN We wE W W -

Con referencia anora = las Piguraz 13 2 15 ¥y 20,
pe verd que 1s parte horisoatal inferior dol marco 94 de
1a unidad colectora tiens aberturas rectangulares 134 ¥
136 sn axtramos opuestos del mismo que cozmmiean con el eg
pacio 130 entre el cristal aislonte y el acumulador de cg
lor de la unidad. La adertura 134 e¢s la sberturs de eutra
da al colector misntras que la absrtura 136 es la avertu~
ra de salids. ¥l aire gue entra en el colector a travée
de 1a aberturs 134 ds entrais est contenido dsntro del
sepacio 130 entre ¢l erisial aisleante 36 y el acwmulsdor
3¢ calor 98 y se dirige 2 10 largo de une traysstoria fe-
finida por los dsflectores que pasa a través de une tra-
yectoria en meandro tal como indican les flechas de:la Pi
gura 15, obligando asf gue el aire pase 2 través 3a todas
las copar acummladoras del colector. La turbulencia por la
configuracidn y colocacién de las copas ayuda 2 una trang
ferar;eiamﬂs efactiva el CRlOT: = = = o = = = = = = = =

Con referencim skors a las Figures 7 y 13-15, se
vers que las aderturas 134, 136 de entrada y salida res-
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Pactivanente de la unidal colectora estén unidas a traviés
de pasos rectanguleres 138 y 133 ent un blogne 140 de an~
puma aislants con conductos aislantas 152 y 143 que estén
tallados o formados ds otra manera en ¢l panel inferior
40 de la caje. Los conducton 142 y 143 ae ghren en la cf
maras 32 do almacenamiento del sparato. El conducto 142,
que cosunica con la gbertura 134 de entrada de la unidad
colectore estd en comunicacién de fluido con una cowbs
144 de aire de mcomdicionsmiento monteda dmiro del Jdepar
tanwito cerrado 70 de 1la cémara de almacenamiento. La bom
ba 144 tanbién entd en comunicmoidn de flunido con uns ea~-
1ida 146 de la cémara de almacenmaiento a trevés de un
cenducto 148. Los conductem 143 y 143 tienen oada uno ta
mices quea cubron sus entrasdes en la ofmara 312 de almace~
nasienta y cads tamiz $iene un tamafio de malla inferier
al tanmaflo del material rocoss almacenado en la cémsara de
simsconnninto de moio que el materisl rocosd no pusde
pasayr 8 los conductos. La sberfura 150 con tamis que uns
sl cooducto 143 a la céisara de almacenamiento se dsmoming
rd en sdelante la sutraia de aire 4s acondicionasiento i
1a césars de slmaconamiento aientras que la sbertura 14€
con taais se denominari como sslida Ze aire de mcondicip
nasaiento de 1la cimars de almacensmuiento. - = = = = v = =«

Se verd como por 10 tanto, que s¢ eatadblecs una
traysctoria ds circulscidn & truvés del colector y la céd-
mars de almacenamiento, sirviendo la bouba de aire de acop
diciouaniento como medios para efectunr la deseads circulg
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cidn del sire de meondicionamients. La bembs ds mire de
acondicicnamiento meplira ol aire de la césara de almaceng
miento a travée del conducto 143 gue tambifn eptd tallado
o formado de otra memra en el panel inferior de la csja
a fin Je estar a un nivel por debujo de tanto el wolector
como la cénara de slmacenaniento y ablerdo en el departa
mento de lr bomba de aire de acondicionamicnts asf come
en la seccidn extrema 86 de la restante zona abierta de
la cémara da slmacensmicnto de modo que ol aire qﬁehayg
sado a trovés de la cémars de almsconamiento es arrastra-
40 hacia abrjio en el coanducto 148 antee do hacerse pasar
a través d¢ la bowba de airs de acomdicionemiento y poste
riormente en la unidad colectora. ZL propésito de los
tres oonductos 142, 143 y 148 por debajo del pigo es de
impediyr la circulacién 1ibre de airs entre los espacios
unidos por los conductos, ¥y de elimingr la necesidad de
vilvulas de flnjo de fluldo convencionaleg, « o « = w -

) Es fmportante que una vaz tranaferido ) caler
dal colector en 1z cémara de almiconamiento que no se de-
je emcapar de la cémsra por couveccidn durante ios perfo-
des que la bomda de circulaciéa no funciona. Dado que ol
aire caliente sube a la parte supsrior de la césara de al
macensnionto, no pasard hacia abajo a través de ainguno
de los conductos que unen la cﬁara de alwacenamiento a 18
unidadl colectora para asf pormitir sl escare de nire de la
ocfmara do almncenamiento. Por consiguients, colocands 1los
conductos # una gltura inferior tanto a la cédmara Je aluma
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cenamiento como a lm unidad colectora, me impide que el al
ro calienis se esceps de la cdsara de alapcenantisato y se
gvita o1 uso da vilvulas convencionslse y velativaments
caras. Para aislar los conductos del terrenc subyastdente =9
bre el ocusl se apoym 21 aparato, se evlocan almohadones
aigladoe 152 por dsbeju de los conductoes, am cumdo po-
drfa utilizerse un panel sislante complets aproximademenw
te del tamafio del panel inferior. Preferontements, una ba
rrera 154 de vapor conr forma de una hoja de metal o rlfe
tico ondulado separaria el panel alelante Jel pansl infe-
rior y de lom conductos para impedir la entralds de humodad.

La ciroulacién del aire de acondicionamiento a
través de la cémara de slmacenamiento del mperate se ilug
tra mejor en 1la Pigurs 20 donde se pusds ver gque el aire
ecalients que sale de¢ 1la unidail oolectora & través 3da 1a
ahertura 136 ds salils emerze a treavés de la shertura 150
con tenis en sl extramo 1s exnirada do la ciuera de almacy
nanients y es obligado a pasar hacia arriba sotrs el defleg
%or B2 en 1ls grave s conservacidn de calor y luego seguir
una trsysctoria descendsnts y ascendente en meandro .por dg
bejo y por encima de los tres deflectores 8%, 82 y 84 de
la cfmara de almscenamiento hasio Gue o8 aspivado hacin
abajo a través de 1la abertura 146 de salida con tomiz on
el exiremo opaosio de la cdsara de sloacenamiento y poste-
riormente soplalo por ia bomba ds scondicionmmiemto m la
unidad colsotora & travis de la abertura 134 de entradm. De
ssta forms, el zire saliemte que se dirige en la cémara de
alencenaniento desds 1z unidad colectors es obligaio & pa-
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sar a través de la cofzera de alzscensmisato ds uns maners
$al que entre en combacto con substancisimente tode 1a
grava de conservacidn de celor en lz ofmara de aluscens~-
niento. Hay que tsuer en cuenta que el oxftreme ds enirada
de la cfcara de aloacesamiento normalmente estd substsn~
cialmente 2fs caliente oue &l extremo de salida durante
el funcionasiento de 1z bomba de scondicicnamiento dado
que ol aire caliente que entra en la cfirars de almacena-
miento cederd st calor a la greva a medids que pase 2
través de la cdmara de almacenomiento (miempre que la tex
peraturs del aire qua circuls sea superior que la texpers
tura e alwacenamienio) de mode gue cusndo sl eire alcenza
6l extrems de salidm de la chmara de almacenamiento eatd
slgo mis frio que cusndo entrd an la cimara de almacena~

Meanto, v v v e s cr T e e cw - e-

"Ademds de los tres coniucten 142, 143 y 143 por
debajo del piso gque se hen descrito enteriormente, el apa
rato signa dos conductos 156 y 158 sdicionsles por debaje
del piso que definen conductos de entrada y salida respec
tivamente del circuito de alre de servicio de modo que s8¢
pusda transferir el color retenide par ¢l material en la
ofnara d¢ almacensmiento por medio de una cireulacifn de
aire de servicio a través de una estructura aiyacente de
edificio. Fl conducto 156 de emitrada pars aire de servicio
se ve en la Figura 7 y comprende un cenal slargads tallsdo
o formado de otra forma en sl panel inferior 40 del apara-
to y sellado por un bloque aielantes 160 a fin de extender-
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82 por dshajo del borde inferier 4¢l panel muperior. EL
sxtremo interior 46l conducto de sntrade se sbre hacia
arribe a través del piso de 1ls unidad y tiens un tamis 162
flus la cubre y gque es Je malle nés fina que la grenulome-
tria ds la grava de comservacién da calor & fin Jde impedir
que 1a grava caige eun el conducto. El exirsmo exterior del
condicto as abrs hacia arriba y se extiends por encima del
pigo is la cémara de almacenamisanto y estf unida n {ravés
de un filtro convencional 164 de alre a un conducto acodm
do 166 que esif unida s través de un conducte 163 de oir-
culacidén de alre, Figurs 1, a un sistema ds conductos de
circulacidn ¢a la satructura de adificio (no {lustrado).
El sigtesa de conductos ie circulacidn en ls estructura
del adificio podie ser un sistema de conductos existenta
de horno de aire forsale y sl aparato calefactor de la prg
sente iavencién podria acoplarse al mieso 4e unn manera
que se describe con detallc méa adelante. Ko obstants, el
aistena solar podris tener su propio sistema de conductos

Be nodo parecido, el conducto 153 de salida del
eircuito de aire de servicio esté formsds en al panel infe
rior 10 miaxo que ol conducto de entrada y tiens su extre~
mo interior que abre hacis srriba en comunicacién de flui-
do con uns bombe 170 de servicio (Piguras 13 y 20 “que es-
té nldergadm en el departamento cerrade 72 de la cédxsra is
almacenamimto en una esquina dlamétricasentes opussta de
1a bowba 144 de mire ds acondicionasionto. La entradm de la
bomba de servicio se abre a través de una abertura 172 con
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tauiz an o) deflector ascendente adyacente 52 w fin de as
pirar aire ds la secelSn central de 1n cémara ds almacens
miento. 51 conduocto 153 de malida del sistema de servicio
también se atre en su extremo exterior a través de un blo ‘
qua aislade 174 y ‘pueds estar acopledo a través de un fi}
tro de aire (no {lustrado} s un gegundc conducto acordsdc
176 y posteriormente 2 travis de un conducto de ciroule~
cién de airs {no ilusirado) a los conductos de circulmeidn
de 1z estructurs del edificio. Por lo tanto, puede apreciar
se gue as sstablece un circuito de circulscidn se aire de
servicic a través de la cdmara de almacensaiento y los
conductos de calefaceidn de la eatructura del edificio con
10 que se puede aspirar aire caliente de la cdmars de slma
eenamiento y soplarlo en la estructura del edificio donde
pusde dirigiree pelectivaments a través de distintas aber

turas demlida on poegiciones deseadsns en 1la estructura

Tal como se mencionsba anteriormente, ¢l material
76 de grava de conservacién de calor en la cimara de alxn
cenanienta estf més calimte en al extremo de entrada de
la cémara de almacenamiento con respecto al circuito de
acondicionsaiento y progresivanante se hgco relativamente
mis frio hascia el extremo de séima. Ee por lo tantc descg
ble gue la circulacidn de aire de servicio, 0 sea el airve
que ee 2irige en la eatructura del edificio, sea aspiralo
de 1a cémara de almacenaniento en el extremo calicate o de
entrada de la misza y por esta razén, la bomba de servicie
que aspira aire de la cémars de almacenamients y 1o dlrige
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en la estructura del elificto estd posicionssa en el wxirs
mo caliete o d¢ sntrada en la seceifn 35 de la ofmars de
aslnacenamiento. No obatante, para impedir que el sire que
entre en la cémara d» almacenamiento desle la unidal coleg
tora a través d2 la absrtura 150 »e ha aspirado directamen
t2 poxr ls homba 170 ds servicio, la snirada 172 a la bombe
de servicio estd situada en ol lado opuesto del Jeflector
ascendenta 32 gque la abartura 150 con 1o que el aire oo~
limte que entrs en la cdmaors da almsosuamionto ge ve obli
€8do n empezar a ciroular y asf{ transferir su calor a la
grava con 1o que este calor sard retenido por el material
de grava y pueds ser retirado fécilmmte cuando estd en
marcha la tombe de servicio. En otras palabras, colocande
1s entradn 172 & la bomba da sexvicio em sl lado opuesto
del deflsctor 82 de la smlida del colector, se evita un
cortocircuite en :.!.u circulacicnes de aire tanto de servi
10 como de Rcondiclonanientds == = = = = == == ---

De moldo qus el sire de servicio que sntra en la
cheara d¢ simscensmiento tengs tieaps alecuado para sbsor
ber el calor de la grava ds conservacida de calor antas de
que sea exiraido de la cémara de almecezsmisnto por la bom
ba de sarvicio, es Jemeable qus 1a satrads 162 a la clmara
de slmscenamients en el circuito de aire de servicio est§
colocade 1o mén lejos posible de la bomba do sire de servi
cio. Ho obstmnte, la entrada en el circuito de aire de wer
vicio prefersntenente no ge coloca muy préxima a la ssli-
de 146 de 1a cémara de almscenamiento en el circuito de =i
re de acondicionsaiento de modo que el aira no fluye dirsg
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tamente a 1s sslida del circuito de elre de seondicione-
aiento sino gue fluyzm havia la bomba 17C de eirs de servi
cio y as{ hacis sl extremo caliente de ls cdwara de alas-
cenpriento en uns direccidn 3e contracorriente con respeg
to sl eirczito de aire de ncondicicnamiente ssive ciando
ambas borbes estdn en funcionsmients simulidnese For esta
ragén, ee ha coloc2do la entrads 162 del ¢ircuito de aire
de servicic en el 1ado opuesko del dsflecior amcendente

81 de modo que este aire migre hacia el extreme cellente
del asparato por dedejo del deflector ceniral 84 y no suda
¥ page por encima del deflector ascendente 81 y a continua
eidn pase n 1z salida 146 del circuite de acondiclionamien
to. Por comsiguiente, esta relacién relativa ds la entrada
162 en el circulto de aire da servicio con respecto a la
salida 146 del cireuito 3¢ sire de acunifcionaniento impi-
de un cortacircuito de 12 circulmcién de alre de servicioe
y foments la circulecién dal sivre en 1z dirsccidn descads.

Dabe apreciasrse que el aparato esid diseilado de m
de que sl mo desen, e puedo poner la cimara de almacena-
miento ssencialmente en cortocirenito con 1o que se pueds
hacer circular el airs caliente a travéa del colector y la
estructura del edificio con un contacto mfmimo con el matg
rigl de conservaczifn del calor. De esta manera, se tranafig
re el calor del colector substancialments de manera directa
en la estructura del edificio. Ello puede comprenderse ms—
jor por refarencis a la Pigura 20 donde se veri que tanto
1a bomba 170 de nire de serviceio como la bomba 144 de acon
dtcionexiento ss ponen en marcha sisul$éneesents, el aire
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que sale Ael colector y anfra en la cémara da elmecenamien
to a través de la sbertura 150 pasard hacia arriba por en-
cima del deflector 82 e immediatamente serf aspirads en
ls entrads 172 de la boxba Ge mervicio desde donda se hard
circular s trovéa de los conductos en la sstructurs del
edificio. Bn otras palabras, cusndo el aire caliente entra
o la cdmera de almacenanientso y pasa por snciza ldel de-
flsctor 82, 1a baja presida existente en 1o entraZa 172 a
lz bomba ds salida durante el funcionamisnto de la bombs
de aire Ze servicic atrae el mirse calieante de modo que no
siga su trayectoris normal ds circulacidn a través del za
terisl de conservecidn del calor en 1a cémara de simacing
wviento. Después de que &l sirs haya circulado 2 travis de
los conductos en ls estructurs del edificio, entra en la
cérara de almacenamimto s través de 1a entrais 162 y o8
aspirade por encima del deflecior 81 en la salida 146 de
la cémsara de almacenanients con lo que se hase ciclar en
la bomdba 144 de acmdicicnaxignto y en el colector s trs-
véx de la sndrads 134 al colector. Asf ae verd que pe eo-
tablacs uts trayectoris cerrada de circulacida que conecta
directamaite el colscfor com los conductos en la estructu~
ra del edificio, con un contacto mfnimo con el materisl 76
de conservecién del calor por medie de funcionamiento si-
multéneo de las bowbas 4e acondicionamiento y de servicio.

La bomba 144 da acondicionamiento en la forma pre
ferida visne controlaia sutoadticangate por un sistema de
conirol 4doble que se ilustrs mlurmﬁyﬂim
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datector resistente de tanperatura con forma 46 ub sensor
178 (Figura 18), est4 posicionado en la cimera de alzacenn
mieito cerce del centro de la miema ¥y un segzundo detector
resiotente de teuperatura con formwa de un sensor 179, Fi
gure 15, cntf montado en ol colector cerca de la salida
del colector de moio que cais uno estd dispuesto para pal
par 1a twzperatura en su respectiva posicidn, Log detecto
rag de texperatura estdn conectados a través de un cir-
cuito comparador, ilustrado en la Figura 27, al interrup-
tor d¢ mando de la domba de aire de acondiclonemiento. E1
circuito cosparador, tal como se explicerd o continumcidn,

' se utiliza para comparar las temperaturas de los detecto-

res 178 ¥ 179 y para poner gz marchs la bouba de aire de
scondicionanients cusndo la temporaturs del dGetsetor 179
iguals 9 supers ca una cantidad predeterminads la tempers
tura del deteckor 178. Tonkrolalo de esia forma el funcig
namients de la bomba de acondicionmmiente, se nlivia la
rotura de¢ los psneles de oristal del colector por choque
térmico, se permite el uwo de menor aislamiento én loe pa
neles de eristal del colector dado que se extras ol calor
répidamente dsl colector reduciendo la pérdida de calor a
travée de los panelss de cristal y se extiende 1z vida de
1a bombe de acondicionsmiento debido a memos ciclajes. S&
bien podrfon utilizarse otroe circuitos comparadorss, en
1a foraa preferida, el circuito comparador tiene la forma
de un puente Wheatatone convencional en que resistencias
i1&aticns R1 y B2 estén unidas ea el puente con una terce
ra resistencia ®3, el detector 178, el detector 173 y un
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redutato 181. Bl funcionamisnts del circuisc de pusnte
Wheatotona eg convencional, sirviendo sl refatato 181 para
ajustar o regular la diferencia de temperstura enire los
detectores 178; 179 depsada Yara funcicnanients do la bom
ba de acondicionamients. Se verd, por lo tanto, que con al
sistena de doble mando, se mautiens automdticmaente & se
slava la temperaturs o la cfzara da alsacenamisnto durss
%o coudicionen climatoldgicas normaleg. « = =« = = = w w

Tal como s ha dicho anteriormente, ol aparato de
calafaceién arridbea descrito puede conectarse féciiments en
un siztema sxistente de horno de airs forzado en una se-
fructure de adificlio. Con referencia = las Figuras 22-25,
se ilustra 1a maners como se puede coaectar sl aparato de
calefnceidn al sistema de homo de aire forsaio. Con refe-
rencia primers a 1a Figura 22, se ilustra el extreno supe-
vior de un horne tipico 180 de aire forzalo gqua tiene in-
tercambiatores térmicos 182 en una parts 184 de intercam—
bio térmico Je la unidad y uns cfmara coleckora 186 por e
cima de 1a parte 184 de intercambio térmico donde el zire
calimtes sxitido del herno de aire forssdo ss dirigido ha-
eia los conductos de circulacidn de la estructura del edi-
ficic pars su distriucién deseada por ls estructwra del
sdificie. Un conducto 183 ds salida del sistemn ds oirculg
cién de servicio dsl eperato 28 de ocalefaccifn solar ds 1
presents invencidn estd conectado a la cdmara colectora 186
de la unidad de calefaccidn por aire forzado a través de ‘
una sbertura 190 sn un lndo de la niema Js modo que €l aire
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que entra en la cfmara colectora desde el aparato de calp
facciln solax pase a Ya cdmara colectora desde donde mie~
de ser dirigldo en loe eonductos de circulacidn de 1o ee-
truotura de} edificio para su distribueién desesda o tra-
vés de la eptructura. Para impedir que este asire pase ha-
cia ahzin en el bormo de aire forzado cumndo el kormo de
gire forzado no entf en mercha, una serie de placss valvy
larea 132 eatd montada pivotantemente a travée dsl extre-
e superior sbierts do la parte 184 de intercambio térmi-
co del horno 4e alrs forzsdo de modo Que en condiciones
normales cuando el hormo de sire forzado no estd en mar-
cha, estoe placas valwvulares ectdn sn les posiclones co-
rradss d¢e la lines continus de lra Plgures 22 y 23. Las
slaces valvularss incluyen una seccidn plana ractangular
194 con una bharra 196 de pivotamicnto o lo largo de un
borde longitudinel. Le barra de pivotamiento se extieade
mis allf de los extremos de la seccidn plana rectmngular
de 2030 GQue los extremos de la barra puaden gquedar monta~
dos ¢n elementos 1983 de apoyo apropiados ilustraios en
foyrma de soportes con forma 3¢ U en 1la Figura 23, a fin ds
aoportar pivotantemente las places valvulares en una diepp
elcién horigontal. La anchura de 1a seccidn plana rectangu
lar de cada placa es %zl que la placa queéa acbrepussta &
la barra de pivotamiento de la placa contigua con lo gue
cusnio lse placss estdn an sus posiciones cerradss, la sg
1ida 4a 12 parte ds intercambio térmico del nommo ds aire
forzade queda blogueails. Por consiguiasnte, el aire que pe
netra en la cémara coleotors desde el aparato 28 de calg
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faceién molar m travées del conducto 188 no puede fluir ha
cls abajo sinc ha ;1- fluir hacia arribe y en los conduo-
tos de circulacién para su distribuciba desesia s través
de 1a estructura 46l 03iffci0, « = = = == = =~ = - - =

No obstante, cuando sl aparato de calefmccién por
aires forzado estd en mmrehsy sl aivs que sopla hacie arri-
ba & través ds la parte 184 de intercaxbic térmico y en lia
cdmara colgckera 136 a8 lo suficientements fuerte para ha
cer pivotar las placas valvulares 192 alrededor de sus ba
rras pivotantes e xodo que sa abran & la poalcidn de las
lineas de¢ puntos y trazos de la Pigura 22, paraitiendo de
esta forma que sl sire pase a la cdmars colectora y poste
risramte an los conductos de circulacida de la eatructu~
ra de mn edificio. Ee proporcionan clavijes 200 de tope
para cads plescs valvular para limitar ¢l movimiento pivo-
tante de la placa. De ssta manera, se pusde consotar direg
tazents la unidsld de calefaccidn solar an la unidal de oa
lefacoidn por alre forzado y ningin sistema inhibvird ol de
bide funcionamiento del otro. Por conmigniente, cusndo se
dessa utilizar el aparato ds hormo de sire forselo, funcig
pard con independencis de la unidad de calefaccidn solar
y cusndo se hace funcionar is unidad de calefaccifn solar,
puede funcionar com independencia del aperais de calefac-
clén de atrs forssdo, = - c v v mmc c v e m - .-~

Con referencia a la Pigurs 25, se ilustra un dla-
gramm 3s circuito de control saqusmésico, estando cocnecta-
doe de manera couplemmtaria el sistexs de horno solar y
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un sistena de horno de aire forzado convencionsl. Sg wverd
que, CONO ep convsnelonal, un traansformador raductor 204§
convierie la corrients de entrada de 110 voltios c.a. a

un potencial de 24 voliise que s6 mplica & la bobina 206

en un relé 208 dp borno de gas por aire forzaje. E1 tor-
mogtato 210 en 1la vivienda v estructura de edificio tambidn
oetd convctado entre el transformador 204 y la bebina 206
de modo que no se excite la bobinm a mencs ques sl termoats
to de la vivienda esté cerrado, por ajemplo cuando ia tem
peraturs dentro de la viviends estd por debajo de unram tem
peratura preselsccionadn. Tuando se excita la bobina del
relé del horno de aire forzado a gas, cierra un interrup-
tor 212 que aplica un potencial al sopledor 214 del hormo
de sire forsedo y a un termostato 216 en la céammra de alumg
cenamiento del hormo solar. Ho obstante, el soplador del
horno de aire forszado no funcionard s wenos gque un interrup
tor 218 de control del hormo que temdidn eetd reguledo por
temperatura y que estd posicionado dentre del hormo ds ai-

. re forzado esté cerrade. Ho chgtante, este interruplor de

control del hormno no ge cierra hasta que 1z temperatura den
tro del howmo ds sirs forsaide estd por encima de un nivel
proseleccionedo. El terwostato 216 de la cdmara de almacans
ninto dal hormo solar es un interruptor de dos pogiciones
de modo que cuando la temperatura en la cémara de alwaceng
nisnto eetd por debajo do una temperatura presclsccionala,
1la vflvulg 219 da ges del homo de aire foraade es excitadn
haciendo naf que el horno de aire forszado caliente y uns ves
la temperatura del horno esté por emcima de un nivel prese-
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leccionads, el interruptor de control del horno se clerra
axcitando de esta forma el soplador del horno fe siras
forzals 3e molo gue ¢l aire calients proceients del homo
4s rire forzado se haga circular s través de la esiruciu-
ra del edifieio. No obeiante, »i la temperatura dentro de
1a cfnara ds alzacensmiento del horno solar estd por encl
sa de un nivel pressleccionado, ol termostato del almace~
nanisato del Xorno solar, en veg ds exciter la vidlvula
219 de gax del horno is airs forzado excita el soplador

o bomba 170 de sexvicio del home solar de moio que se ao
cions ¢l aire de ssrvicic oirculsate sa ¢l homo solar pa
ra calentsr la sstructura idel edificlo. Se spreciard que,
de ssta forma, ¢l sistesn de calefsccidn por aire forzado
courenoional y gl sistema de. calefaccidn solar de la pre-
seats invencidn se utilizen para cosplemsntarss y segin ls
radiscifn solar en la zous determinsida donde trabajas la
unidsd, puede utilisarse predominantsenie on el sistess
de horno solar utilizfodoss Cnicamants ¢l sistema de hor-
20 4 aires forszaic coud ressrva dursnte condiclonss clime
tolégicas poco corrientes. Fl funciomamisnto s la boaba
144 de aire de scondicionmaiento viens controlado automf-
ticaments por un termostato de dodle SEUROYre = = = = = =

Con referencis a 1a Pigura 21, 8 Y¢ que ¢e han
montado paneles reflsctorse alicionales sobre la unidel
28 de culefaceidn solar a fin de sumentar la redisocifn sg
lar recibida por la unidad colectora 34. Tal como ss flus
ira, los psusles reflectores 220 eatén montados pivotmatg
mente a 1o largo de cada lado de la unided colectors y un
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pansl reflector 222 estd montalo a lo large del bords supe
rior de la unidad colectora pars cooperar ¢on el panel ra
flector 36 descrito anteriormente y quo estd acoplado a
1o large del borde inferior de la unidad colectors. Natu~
ralmente, durante condiciones climatolégicas adversas,
cuondo se deses cubrir el sislaniente 96 de cristal o plés
tico de 1 unidad colectora, puede plegarss hacia adsmire
cada uno do los panelos reflectores en una relacidn de ca

. 4= cara sebrepuesta y protectora con respecto a la untded

mlacm‘ e ok ab ME s am ar v W e UK G M TR W NS B e an B ae W AW

Se ha encontrads que sl construir la unidad de cz
lefacoidn solar do la presenta invencién de acuerde con la
desoripeidn que antecode quae sa pueden hacer las unidades
de meners muy compacta y de un tamafio que permite colocar
les de manera bastante poco destaczda junto = una estruc~
tura de edificio, por ejemplo uns viviends, sin perjudicar
materinlments &)l aspecto de la vivienda. Efgctivamente, se
ha encontrado que la wnidad puede colocarse en un patie

trasero de tamafiy normal sin ocupar un espacio irrasomadle

Bn una unidnd de pruebm, 4gue no 3e ccloca e una
posicidn Sptima pare recivdir wns ratiascids zeler méxims,
cads uno 4o 108 paneles superior e inferivr 4e la unidaed,
sl panel reflector y 1a unidad colectora aidieron aproxima
damente 8 pies por 12 pies (aproximadacente 244 por 366 om)
en comparacifn con les dispesiciones de la técnica anterior
en las que ge neceeitaban partes substanciales del techo del
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edificio para recoger una radiacidn golor siesusis pore
calenter la eatructura del edificio. Utilizando las ciipas
téxmicas ds la unidad colectora, se ha enconirado que el
calor solar shsorbilo por la unllal sra squivalente a unn
unidnd colectora plena convencionsl de 16 por 23 ples
(aproximﬂagnto 488 por 854 om) o sem que 1a cmpacidad
asbsorbedora de calor solar del colector de 1s pressnte uni
da3 se snoumtre que ¢s aproximadanente 4,75 veces 1n de
un colector planc convencionsl gque no utilice las copas
acusuladoras. Cumndo se utilisa grava de una granulomatris
ds aproximadasente 37 a 38 cm, lm unidad ha remultado ca~
pag de alcanzar temperaturas en sl extreso calisnte de la
chdnarn de slmscensmionto de unos 30007 {aproxiwadanents
1499C), uns teaperatura msdiz en la clears de slmacenssimn
to de aproximalamente 240%F (sproximadements 115¢C) y se en
contré que perifs sflo de 1,5 a 5*F (aproximadaments 0,80
s 2,800C) (segin is temperatura sabiets exterior) por dia
cumido no ss hacen funcionar las boubes de¢ aire de scondi~
clonsniants y de servicio., Daio que sistemas tipicos de
horno de airs forsado sflo obtisnen tamperaturas msdims de
unos 1300F (aproxizadamente 542C) eu la césara colectora,
se spreciard que debido a las temperatures de $radbejo més
elevadas, no necesita la boaba de servicio de la unildaed
solar una Suracidn ten largs de ciclos de operaciéa como
el horno de aire forsslo para smantener una tsmperaturs dads
o la estructura dsl edificio cou laws nismas temparaturas
sabientes axteriores. Dado que wn material de almacenamiey
to deterainado inhersntemente absorbe y emite calor sproxi



madazente con ol mismo régimen, y dade que el régimen
con que se expone el calor al materisl de alwecenaxiente
es en sxcest eu ol presente aparatc de la cepaciizd de e
sorcidn del materizl de almacenazients, 1z sublda y calda
Se da la temperatura del material de almacenemiente tiene lu
gar al misme régimen dadsa capacidades $éraicas similerss
de las bogbas de gire de acondiciocnamiento y de servielo,
y d4iferenciss no poco. corrientes & temperstura en la so~
tructura del edificie que ze calienta y ein confar 1ss
0. péraidas similtSneas por conduccidn a travée de las para-
Geo A6l APETAL0s =~ = m = m e cc e A e E .-~

81 bien ge ha dirigido la descripeida que mtece~
de a 1= capacidad de¢ calefaceiln del prarato do la presen-
te invencién, debe apreciarse tazbifn que el aparatoas

15. tasbifa cspaz de enfriar estructuras de edificio y por lo
tanto tiene una capacidad dobles Cumndo se utilipa el epa
ratoe para enfilar vma estrucﬁm dp sdificio, eatf conec~
tado sl edificio de la miems manera que ss ha descrito sn
4sriormente, pero on vez de aluseenar el oalor solar durap

20. te laz horas d¢ lus, 8¢ cierra la unidad dursnte las horas
4e) afa colocando el panel veflactor 36 por encima de 1a
unidad colectors 34 & fin de impedir que el calor solar
ssa sbsorhido por la unidad colectora. Intonces, cusnds no
brille 21 so0l, se pons sn marcha la bombe de acondicioma-

25. mignts para hacsr ocircular aira a través del colecter y la
cdpara de alvaconaniento con 10 que me elixina calor del
material 76 o grava de conservacidn en 1a cimars de slmacs
naniento. Despuls de que se heya enfriado spropisdements 1a



II

10.

15.

.29 -

20,

grava y antes de que el aire ambiente empieza a calentar-
ge durante las horas del dfa, se apaga termostiticamente
la bomba 144 de aire de econdicionemiento. Cusndo se dssea
aire fresco en una estructura de edificio, se pone en mar-
cha la bomba de servicio 170 pmra hacer circular aire a
través del material de almmcensmiento relativaments frio
e fin de retirar calor de la estructura del edificic. - -

Si bien s8 ha descrito la presente invencién con
cierto grado de particularizascién, quila entendido que la
divulgacidn se ha hecho a tftulo de ejemplo y puedenrea-
lizarse casmbios en los detalles de esfmctura sin separar-

decloupfritudclanim. - e e v e e w e oas oo

N _O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfs, ‘las siguientesy ~ -

B CACIONES

14~ Perfeccionamientos en los hornos aoi@ros. carac-

terizado porque el horno comprende en combinsciént = « « = =

un bastidor que define una cémara de almacensmien-

material de oonservacidn de celor sn la cémara de

.hw.mi‘n‘to‘ W WY NN s wn R W e B ee e e R e e e e W e e W we
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un colector de calor solar en comunicacién con la

conductos que establecen una comunicacién de flui
do entre la cémara de almecenamiento y el colector de ca~

medios de bomba para hacer circular un fiuido a
través de dichos colsctor de calor y cémara de slmacena-
miento a fin de transferir ecalor del colector de calor a
la cémera de almocenamiento, = « w = = = - - - @ " - - =

2,~ Perfeccionemiéntos segdin la reivindicaocién 1,

- cayacterizados porque dicho bastidor tiens una seccién trang

3:= Perfeccionemientos segin la reivindicascién 1,

_earacterizados porque dicho colector de calor es de configu~

racién substanciaimente plana y estéd montado sobre d. basti~

4.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,

.ceracterizados prque dichos conductos estén a una altura in-

Terior que la oémaras de almacenamiento y el colsctor de calor.

5;- Porfcoéionmientos gsegin la reivindicaocién 4,
caracterizados porque dicho colector de calor tiene un paso
a través del mismo que permite que el fluido fluya desde una
entrada al colector de calor a una salida del colector de ca-

lory ;Sorq,ﬁe hey dos de dichos conductos, estando un conducto
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en comunicgoién de fluido con la entrada al colector y el

otre en comumicacién con la salida del colector, « = = = -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 5,
caracterizados porque dicho colector itiene una series de de-~
flectores en el mismo que definen una trayectoria en meandro

.ndiohopaso. S G Wh e W e G WO W B WE YT NE G W N W b GO G N 4w W

Te~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados Pporquel « m e c e c am v c o v e ceceeo-

dicho bastidor es un bastider aislado que tiene al
menos uns cara ineclinada que forma un féngulo agudo con la ho-
rizontel, definiendo dicho bastidox una cémara de almacensmien

dicho colector de calor est4 montado sobre diche
cara inclinada del bastidor, incluyendo dicho colector un
panel delantero herméticaments sellado a través del cual
pueden passxr los rayos térmicos solares, un panel trasero
sbsorbents del calor, definiendo dicho panel delantero y di-
cho panel trasero un paso de circulacién de aire entre : los mis~-
nos, teniendo dicho colector una entrada que se gbre en di-
cho paso de oirculacién y una abertura de salida del paso,

espaciada de la entrada, -~ - - v - e c c o - nwae-a

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque dicho panel trasero del colector inclu-
y¢ una plurarided de tabiques absorbentes de calor que sobre-
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salen heolia dicho panel delaritero,. - « = = « = « «w « =« = -

9,~ Perfeccionsmiéntos segin la reivindicacién 8§,
caracterizados porque dichos tabiques tienen la forma de co-
pas cilin&ric;s ¥y estén dispuestos en relacién contigua una
al lado de ot'ra.... extendiéndose sus ejes longitudinales per-
pendicularmente con respecto al penel delantero, = = « = =

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque incluye ademfs deflectores de colector
que puentean ol espacio entre dichos paneles delantero y tra-
sero del colector y a intervalos elegidos a fin de dirigir el
aire que atraviesa el colector a través de substancialmente
toda la superficie del colectori « « w w mw v w e v e 0 = = =

11+~ Perfeccionemientos segén la reivindicscién 10,’ .
caracterizedos porque dicho bastidor incluye un penel infes
rior rectanguler, dos paneles superiores rectengulares y dos .
paneles extremos triangulares unidos unos a otros para former |
un cuerpo alargede de seccién transversal triangular unifore - -

me. M A wn vk G W A B am mw E WA s BB A W DR G G W Wy G G R G W e

12+~ Perfeccicnamientos segdn la reivindicacién 11,
caracterizados porque dicho colsctor es de configurscién rec-

tangular y esté montado sobre uno de los paneles supsriores

d’lbaﬂtidor. A AP D WD es GR W AR W T M PP W SN A AR SR G WR G G WS

13+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque  incluye ademés un panel reflector que
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80 extiende deade el borde infexrior del colector en un éngu~

lo de menos de 1802 con respecto al coOlegtors « = « « = « =

14+« Porfeccionemientos segin la reivindicasién 13,
carscterizalos porque dicho panel reflector esti montado pi-
votantementes a 1o largo del borde inferior del colector a fin
de ser mévil alrededor de um eje horizontal entre distintas

posiciones angulares con rexpscto & dicho colector, « « = =

15.+ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 14,
caracterizados porque ceda panel de dicho bastidor incluye

muﬁ.ﬂul'b.moaialant.. M A e wn n o e e e S e WS am Ww Nw e

164~ Perfeccionmmientos segdn la reivindicscién 15,
caracterizados porque cada panel ds dicho bastidor consta de
un paxr de léminas rigidas noconductoras de calor espacisias

une de oira por um ndoleo de material de espuma, < « = w w =

1T+= Perfoccionsmientos segdn la reivindicmcién 11, -
caracterizados porque dichos medios ds bomba estén situados
dentro de la cémara ds almgoensmisnto: « « « = =« w = & = «

184~ Perfeccionsmientos segén la reivindicacién 1,
caracterizados POTQUBL: = = @ = w @ = v ™ o = - = o w -

pusde hacexse eiréuiar aire a través de dicho colec
tor de cnloz; solar, teniendo dicho colector una entrada y una
salida en comunicacién de fluido oon extremos opuestos de di
cha ofmera de elmacenamiento; - =« = === ==
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se hella previste una seris de dsflectores en ‘i
cha cémera de almmcenamiento adpiede para dirigir una circu-
lacién de aire a través de la cémara de alnieeenemisnto a fin
de sumentar al méximo la superficie de contacto dol eire con
el materisl de conserva.eién de calor en la eémara. de =lmes

19.= Perfeccionamientos segin le reivindicacién 18,

caracterizados porque dichos deflectores se extienden perpen
diculamente con respecto e la direecién 1ongi'budinal de la
eémarade almacunamiento. - s e o w

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19,
caracterizados porque dichos deflectores se extienden aiter-
nemente & lo iargo de la longitud de la cémara de almacena
miento hacia arriba desde la par‘ce inferior de la cémara e
almacenamion‘bo ¥ hacia e.baao desde la pa.rt. superior de 1a
cémarade alma.cenmiento. ....--..----...,,.......-.;

24 Porfcé&igniontoa-mgﬁn la reivindicsoién 20, .

caracterizados porque dicho bastidor incluye paredes extre~
nas primera y segunda y porque los deflectores nés prd:d.mos
a dichas paredos extremas son peralelos s las pmdts axtre- N
mas y espaciadas de las mismas y se extienden hacia arriha. -
desde la parte inferior. de 1la cémara de almaconamianto y par- :
que la entrada y salida de dicho colector de calor estén PO
sicionsdas respectivemente entre los plancs definidos por las .
paredes extremas primera y segunda [y dichos deflectores més
préximos a dichas paredes extremas. - --;v--o--‘- -
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22.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 21,
osracterizados porque incluye ademfis medios de entrada y sa~
1lida de la cémara de almpcensmiento, estando los medios de
entrada de la cémera de slmacenamiento més préximos a dicha
primera pared extrema que los medios de salida de la cémara
de almacenamiento, estande separados dichos medios de entra-
da de la cémara de almscenamiento de la entrada del colector
por un deflector, y estando separsdes dichos medios de sali-
da de la cémara de slmacenamiento de la salida del coleotor

23.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 22,
carscterizados porque incluye ademés segundos medis de bomba
para bombear aire de la cémara de slmacensmisnto fuera del

24, Perfeccionmmientos segtin 1a reivindicacién 18,
caracterizades porqus diche bastidor incluye un slemento de

piso y porque dichos primeros medios de bombe estén posicio- o o
nados dentro de un departamento de bomba cerredo de di.'éha:'og R

mara de almacensmiento, y porgue hay Miol de conducto por

debajo de dicho elemsnto de piso que unen la cémara dé slms~

genamiento econ el departamento de la bombai = = = © = = & «

25.~ Perfecoionsmientos segin la reivindicacién 20,
caracterizado porque dicho bastidor es de sscoién transversal
triangular y tiens peneles superiores convergentes hsoia
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26.~ Perfeccionamientos segin la reivindiecacién 25,
caracterizados porque ineluye “ademés una sbertura de llenado
junto a la parte superior de uno de dichos psneles superiores.

27.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 23,
cai‘aeterizados porqus incluye sdemés un segundo departiamento
de bomba en dicha cémara de slmacensmiento y porque dichos
segundos medios de bomba estén posicionados dentro de dicho
segundo departamento de bomba para aspirar aire desde . llos
m@dios de sglida de diche cémara de slmacenamiento y dirigir
el aire fuera del homo s0lalfe = = = « = = w = = n = « = =

28, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
en homeos solares adaptados pars consctarse a wi sistema de
hyno de aire forzado, en el que dicho sistema de horno de

aires forzado incluye un horno de sire forzado con una salide

del mismo en. comunicacién de fluido ocen conductos de cireu- .
lacién, ¥y en el que la salida del horno solar astd conectada
& los conductos en uwna wbicacién immediatemente contigua & le,

salide de dicho horno de aire forszado, ceracterizados por la :-5 : _,' :'"" N
provisién de al menos wna vélvula que normalmente oierra dicha

salida del horno de airs forzado y que estéd adaptada para
abrir dliche salida cusndo se emite nire desde la 'aalida del

29.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién
28, caracterizados porque dichs vhlvula esté eonstituida_.
Por al menos una placa monteda pivotantemente y porque diche
salida del horno solar estd posicionada con respscto a dicha




S II

- 51 =

place & fin de sopler aire a travis de la montura pivotente
de la pleca sntes de crusar la place misma con lo que se

fuerza la placa & su posicidn normalmente cerrada cusndo se
emite aire desde la salida del horno solary = = = « = = = -

30.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS SOLARES".

Todo ello conforme ses describa y reivindica en la
presente memoria que conste de oincuents y uns hojas folia-
das y mecanografizdus por una sola de sus caras y de veinti-
slete figures que la ilustran.

BARCEIONA, 2% FEB. 1975
PoAs M.CURELL SUNOL

Mosteitsicd|
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