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SSKOSIA B^CSIPTiyA

ANTECRBB8TES BS M  M V W I 8H 

Carneo de la inVMcién

La presóte invención se refiere en generál a un 
5. método y un aparato de reeogw, al^oenar y transmitir el

calor solar y más particularseRte se refiera a un cátodo 
y un aparato para calentar estructuras Re edificios y si 
milares.

PaacriBción da la técnica anterior

10. Beóde hace cachos aBos se reconoce la ̂ orme pxo
ducción de energía del sol y se han realizado numerosos 
intentos para poner esta energía en explotación de modo 
que pueda convertirse sn estado ótil. Por ejemplo, ee ha 
convertido la <mergía; solar con éxito Mi energía eléetri- 

15. ca mediante haterías solsraa y de modo parecido, se ha
convertido la energía solar en sistemas de calefacción se 
diente las denominadas estufas solares, hornos solares y 
similares. No obstante, los aparatos de homo solar se han 
tipificado por placas colectoras extremadamente grandes 

20. que cubren grandes partea de la estructura de techo de un
edificio que se ha de calentar con el aparato y grandes



cámara* de almacenamimíto normelmmíte en 3.a infraeatruetu 
ra del edificio en la* que e* almacena el caler deapuéa d* 
haber sido tramaf crido del colector por un medio de fluido 
líquido. Bttonce* *e hace circular el calor en la cámara 

5* de almacenamiento a traed* de la eatructara del edificio
por medio de una corriente de fluido aeparada. - - - - -

Beto* aistmsas* que no adío han *Ído peco ..msne- 
jaM.ee y de inatalaeióh muy coa tosa, han reeditado ser aagr 
poco ef icacee en el swtido de que hay una excesiva pérdi- 

30. da de calor cuando se trsaafiere el calor aolar deade 01
colector a la cámara de almacenamiento alejada. Ademán* 
no ha resultado fácil iaatalar eeto* aietesae en eetruatu 
ra* existente* de edificio y no han aido concebido* pera 
cooperar coate unidad calefactor* auxiliar con lo* aiateame 

35* convencional** de calefacción por aire forzado encontrados
de manera corriente en las estructuras de edificio*. - - -

Ejemplo* típico* da lo* sistema* d* calefacción 
soler d* 1* técnica anterior pueden encontrara* en lo* ñá­
mete* da la rsviata "Popular Mechante*" correspondiente*

20. a lo* atea** d* junio y octubre d* 3971 y en el aásero de
la rsviata "Popular Science" correapoadiente al me* de m^ 
yo de 1971. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - —  ^ ̂  ̂  ^ -

Finalidades de la invención

La finalidad primeria de la preaente invención ea
25. 1* proviaión de un método y aparato nuevo* y mejorado* pa^



ya recoger, almacenar y transmitir el calar solar. - - - -

Se otra finalidad de la presente invención propar 
cismar ana anidad de calefacción solar compacta y autónoma 
que puede colocarse en el exterior de uaa estructura de 

5. edificio y acoplarse a la estructura de edificio coa un mí
mimo de tiempo y gasto a fia de convertir la radiación so­
lar ea calor para mantener usa temperatura deseada dentro 
de la estructura de edificio. - - - - - - - - - - - - -

Es otra finalidad da la presente invención propaga 
10. clonar un sistema de calefacción solar nueva y mejorada

que ae acopla fácilmente a un sis tasa existente de calefag 
ción por aire forzado a fin de servir como sistema de ca­
lefacción auxiliar con una modificación mínima de la es­
tructura existente de edificio.-------- ---------- - -

15. Es otra finalidad de la presente invención propor
clonar un nuevo sistema de calefacción solar nuevo y mejo­
rado que puede servir también como sistema de enfriamiento 
con un mínimo de modificaciones físicas o mecánicas. - - -

Es otra finalidad de la presente invención propor 
20. cionar una unidad de calefacción solar que utiliza un co­

lector de calor pequeHo y compacto pero que tiene la capa­
cidad para calentar de manera adecuada estructuras típicas 
de edificio residenciales. - - - - - - - - - - - - - - -

Bs otra finalidad de la presente invención propor
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cionar un a!wrato da calefacción solar que tiene un panol 
reflector para suaentar la radiación solar captaba y que 
pueda servir también coco tapa protectora para la parta 
de colector del aparato en condiciones climatológicas ad 

5. versas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Be otra finalidad de la presente invención propor 
cionar un aátodo y aparato de calefacción solar carneteri 
redo porque se eliminan los medios do válvula convenciona 
les entre un colector y una cámara de almacenamiento del 

10. aparato por la colocación y tipos singulares de conductos
y Reflectores de transferencia de aire. - - - - - - - - -

Es otra finalidad de la presente invención propog 
cioaar un homo solar de aire caliente en que Reflectores 
están colocados en el colector y en la cámara de almacena 

15. miento de calor para hacer circular el aire de la manera
deeeada pera conseguir rendimientos Óptimos da temperatura 
de la unidad. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es otra finalidad de la presente invención propeg* 
cionar un homo solar de aire caliente ea que se traaefie- 

20. re el aire desde un colector de calor solar a una cámara 
da almacenamiento con un mínimo de pérdida de calor y se 
extrae de la cámara de almacenamiento y se transmite a una 
estructura de edificio con una pérdida mínima de calor. -

Es otra finalidad de la presente invención propor 
25. cionar un homo solar de aire caliente que tiene almacena-



mienta del caler per encima del saalg* alisdasada 3a nece­
sidad de eacearasicnes castada y antiestéticas - . — *

Ea otm finalidad de la presante iavencián pr^or- 
eieaar medies yrnca reco^r en ua recipiente cerraje el al* 
naeenaniímta de calor con una sueva técnica aisp&ificada 
de bastidor. — — -

Se obtiene las finalidades, arriba citadas y otras 
finalidades de acuerdo cen la presarte inweaei&* sediente 
la anal wrsog^eltgaereMlsry se almacena eauaauai- 

cenpaeta unitaria qne es de nn
de calor igual al caudal de unidades pccc manejables mucho
!SMay ^ g g  <3 o

Mdefaeci&t sedar de la téeniwt anterior^ o superior al 
TU p̂<*rnto pyp*wnte

cencida se anb&Mmoy se C l b M ^ a ^  urna caia adargada j^cefe*
0̂P83BHV̂ MPH83L

trsde gas esta coafigaraeida pe3taite edmacenar ̂  el apa­
rate consnaíaaimo de refuerzo estrw&ure^ una entidad má- 
adma do material de consereaeida de calor^ tal como grasa.

panelea entrenes triangulares que están unidos entre sf 
para definir ̂ ma o&aara de almaô amieato cerrada para d  
material de ecnservacida del caler. Cada uno de los pane­
les estd laminado de tal forma que proporcionan tanta re-



sietencia estructural coas las cualidades 4c aislamiento 
requeridas para mantansr la temperatura del material de 
conservación de calor en le cámara de almacenamiento* Se 
zonta une unidad colectora sobre uno de loe panoles supe 
rieres de le ceje de nodo que esté inclinada con respecto 
a le vertical en una posición pare recibir el máximo de 
calor del sol de invierne.

Le unidad colectora está disecada de manera singu 
lar pare absorber el calor radiado solar y retener el ce­
lar coavirtieado les ondea caloríficas, que atravesarán 
fácilmente lea hojas transparentes de crietel o plástico 
de le superficie del colector, en radiación calorífica de 
onda larga que no volverá a atravesar fácilmente las hojas 
de cristel o plástica de la superficie ¿di colector. 31 ca 
lor solar es absorbido sobre un panel de bese del colector 
que evite radiación calorífica de onda relativamente larga 
que queda atrapada en el colector. 31 panel de base del co 
lector tiene una pluralidad de cepos que se abren hacia 
adelante y que sirven para ausentar la capacidad de absor­
ción y emisión de calor del colector- Segós el material de 
fabricación de les copas, normalmente no retendrá* el ca­
lor impartido a les misase por la radicación solar durante 
períodos prolongados de tiempo! por consiguiente, se hace 
circular aire a través del colector para transferir el ca 
lor absorbido por las copas s la cámara de almacenamiento 
¿el aparato con lo que la grava absorba no sólo el calor 
llevado por el aire sino que también conserva el calor da



rauta periodos prolocgados de tiempo debido a, lea carae^ 
zía ticas inherentes de conservación del calor de le grave 
y so restricción inherente do címvección. SI aire que pa- 
BO por el colector y entra en la cámara de almacenamiento 
ce hace racircalar a travós del colector a fin do traMÍ^ 
rir continúamete el calor, cuando se desea# del colector 
a la unidad de almacenamiento. A los efectos da la presan 
te memoria, se referirá a este aire circulante como aire 
de acondicionamiento. Dado que as importante para el funeio 
aaaiento óptimo de la unidad que el aire de acondiciona­
miento eetá expuesto igualmente a toda la hese del colec­
tor, se proporciona una serie de deflectores en el colec­
tor para dirigir la corriente de aire por una trayectoria 
en meandro. De modo parecido, ae proporcionan deflectores 
en la cámara de almacenamiento para dirigir el aire de 
acondicionamiento a Erarás de toda la cantidad de grava 
en la cámara de almacenamiento. - - - - - - - - - - - -

Se peticiona una bomba para el aire de aacndieig* 
nsmiento dentro de la cámara de almacenamiento para produ 
cir d  deseado caudal de aire de acondicionamiento. Se h& 
ce pasar el aire desde la cámara de almacenamiento al co­
lector y nuevamente a la cámara de almacenamiento a través 
de conductos de entrada y salida que están situados a una 
altura inferior a tanto la cámara de almacenamiento como 
el colector de modo que cuando la bomba no está ai marcha# 
el aire caliente que es más ligero que el aire frío, y por 
lo tanto ea forzado hacia la parte superior de loa raspee
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tivo* componmitee del aparato, ao podrá fluir UbresMite 
antro loa componentes da nodo que loa conductos estable­
cen traídas térmicas que evitan la necesidad do medios de 
válvula relativamente acetosos para lograr la edema fina- 

5- lidad. -------- . - . - - - - . . - . - i ------------- - -

3a panel reflector está montado abisagraáament* 
al bastidor de la caja a lo largo da un borde de la uni­
dad colectora de modo que al abrir el panel reflector, la 
radiación de calor solar que se absorbe por la unidad co

10. lectora queda ausentada. Seto panel reflector está diseña
do de modo que en posición cerrada está sobrepuesto a la 
unidad colectora y de esta forma protege el cristal rel& 
tivamente frágil de lo* elementos ambientales perjudicia­
les tales coso el granizo, la lus solar en los meses de 

15. verano y similares. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se transfiere el calor conservado *a el material 
de conservación de calor en la cámara da almacenamiento a 
una estructura de edificio contigua o similar mediante una 
bomba de servicio que puede estar colocada tsabién dentro 

20. de la cámara de almacenamiento y acoplada a la estructura
del edificio por conducto* aislados apropiado* que tienen 
salidas para distribuirse selectivamente al aire caliente 
a través de la estructura de edificio. Esta corriente de 
aire, que en adelante en la presente se denominará la co- 

25. rriente de aire da servicio, se hace circular nuevamente
a través de la cámara de almacenamiento a fin de obtener 
una transferencia máxima de calor desde el material de con
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sarvaoióa de caler al aire y de manera Sal que el aire de 
servicio no pase en cortocircuito y as dirija a través del 
colector coa el aire de acondicioumniante a asnas que ambas 
beabas estén trabajando sisaüáéaesmente* Tal como se expli­
cará con mayor detalle en la presente, ello se logra colocan 
do loa conductos de entrad y salida tanto del circuito de 
aire de acoadicioaamieate coas del circuito de aire de serví 
ció en lados apropiados de los deflectores dentro do la cá­
mara de almaceasdiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tal coeM se apreciaré mée completaaonte, en adelante, 
la unidad apropiada idealmente para su acoplamiento a un si^ 
tema existente de calefacción por aire forzado en una eatrug 
tura de edificio para servir como unidad auxiliar al siste­
ma de calefacción por aire forzado anta cuando imHMchos ca­
sos la unidad de calefacción solar es suíbeisate de por sf 
para proporcionar el calor necesario para laestmctum de 
edificio. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sagán el método de la presóte invmcién, primero 
el cálor es abaorvido del s d  sobre una superficie colecto­
ra en la que la superficie colectora está aislada del am­
biente exterior y ee hace pasar el aire interior a través 
de la superficie del colector en un proceso de transferen­
cia técnica de modo que el calor absorbido por la superfi­
cie colectora ee transferido al airs intemo. Entonces se 
hace pasar el aire por un conducto que e s M  en na nivel 
inferior que la superficie colectora hada una cámaro de 
almacenamiento elevada Mi la que es dirigido a través de un



material -I# absorción y cooservación del calor en la 
ra da álmacsamAento de modo que ae transfiere el caler 
del aire caliente al material en la cámara de almacsaar- 
mianto. 51 caler retenido por el material en la cámara da 
almacenamiento ea transferido a una estructura de edifi­
cio dirigiendo una corríante de aire de servicio a través 
del material de la cámara de almacenamiento y en la es­
tructura del edificio por lo que so distribuye eegón se 
desea a través de la estructura. - - - - ---- - - - - -

Otras finalidades, ventajas y capacidades de la 
presenta invención se harán más evidentes a medida que ai 
gue la dsecripción, leída conjuntamente coa los planos 
anexos. - - - - - - - - - - - - - - -  —  - - - - - - -

Descripción de los dibujos

la Figura 1 es una vista en perspectiva del apar& 
to de calefacción solar de la preeente invención, iluetrán 
doss el panel reflector en posición abierta. - - - - - -

la Figura % es una vista en perspectiva da la uni 
dad da calsfacciAo solar do la Figura i, con el panal re­
flector en petición cerrada. - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 3 es una vista en perspectiva de la uni 
dad de calefacción solar da la presenta invención, vista 
desde la cara de detrás de la Figura 1. - - - - - - - - -

La Figura 4 ea uaa viata en sisado axtrexo da la



unidad de calefacción salar de la Figura i

La Figura $ es una vista en alzada lateral de la 
unidad solar de la Figura 1, ilustrando la unidad colecto­
ra. ------------------------------------------- - -

La Figura 6 es una vista en eecciáa vertical am­
pliada por la linea 6-6 de la Figura 4. - - -  - -  - -  - -

La Figura 7 es una vista en sección vertical am­
pliada por la linea 7-7 de la Figura 5. - - - - - - - -

La Figura 8 es una sección vertical fragmentaria 
ampliada que ilustra la unión de un panel superior de la 
unidad de calefacción colar coa el panel inferior. - - - -

La Figura 9 es una vista si sección fragmentaria 
ampliada que ilustra la unión de un panel extraño de la 
unidad de calefacción solar al panel inferior. ----  - -

La Figura 10 ea una vista en sección por la línea 
10-10 de la Figura 6. ----------------------- - - - - -

La Figura 11 ea una vista en sección vertical frag 
mentaría ampliada por la línea 11-11 de la Figura 6. - - -

La Figura 12 ea una vista en sección ampliada por 
la línea 12-12 de la Figura 5. - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 11 ea una vista Mi sección vertical por 
la línea 13-13 de la Figura 5. - - - - - - - - - - - - - -



La Figura 14 ea ana vista ea sección vertical 
por la linea 14-14 de la Figura 3. - - -  - -  - -  - -  - -  -

La Figura 15 es mus sección por la linea 15-15 
de la Figura 4.

La Figura 16 ew una sección por la linea 16-16 
de la Figura 5. - - - - - - - - - - - - - - - -  —  - -

La Figura 17 es una sección por la linea 17-17 
de la Figura 5. - - ------ '---- ------- ------------

La Figura 13 es una vista en sección horizontal 
eaquamitica que ilustra la planta del aparato de calafeto 
eión solar da la presente invención. - - - - - - - - -

La Figura 19 ea una sección ampliada por la li­
nea 19-19 de la Figura 4. - - - - - - - - - -  - —  - -

La Figura 20 es una vista en perspectiva asquead 
tioa que ilustra las corrientes de aire a través de la qá 
aara de almacenamiento del aparato de calefacción solar 
de la presenta invención. - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 21 ea una vista en perspectiva esquemé 
tica que ilustra una forma modificada de la unidad de ca­
lefacción solar da la presente invención.---- - - - - -

La Figura 22 ea una vista en sección vertical as 
pliada a través de una parte superior de un homo de aire



forzaga que ilustra el acoplamiento del aparato ge cplafac 
cidh solar de la presente invención al homo Re aire forz^

la Figura 23 es una sección por la línea 23-23 Re 
la Figura 22. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 24 es una vista en perspectiva de una 
placa Re válvula ilustrada én las Figuras 22 y 23. - - - -

La Figura 25 es un diagrama da circuito de la c& 
nexión del jarato de calefacción solar de la presente in 
vencida a ̂  sistema de homo convencional de aire forzar- 
do. ----------------------------------------------- -

La Figura 26 es una representación esquemática 
del mando de interruptor doble para la bomba de aire de 
acondicionamiento del aparato de la presente invención (en 
este diagrama las referencias tienen ¿i significado sigaien 
te: 173 y 179 - sensor de temperatura; A *- circuito comea 
redor; B * interruptor de la beaba de aire de acondicionar- 
miento). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La Figura 27 es un diagrama eléctrico del mando de 
interruptor doble de la Figura 26 (en este diagrama las re 
fereacias tienen el significado siguiente: 173 y 179 * sen 
sor de temperatura; A - interruptor de la bomba de aire de 
acondicionamiento). - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -



Descripción de lana realizaciones preferidas

EL aparato 28 3a calefacción colar da la presente 
invención Incluya una caja 30 que defina una efmara inte­
rior 3$ da almacenamiento, una unidad colectora 34 montas- 
da en una cara de la caja 30 y un panel reflector 36 uni­
do pivotaatemanta a la caja para aar adril entre una posi 
ción abierta que deja expueeta la unidad colectora. 34 al 
amhiwte y una posición protectora cerrada aoarapueata a 
la unidad oolectora. - —  - - - - - - - - - - - - - - -

XI baatidor para el aparato incluye trae panelee 
rectangulares aislantes de substanoialaente el mismo ta- 
maHo que estén unidos a lo largo de sus bordea longitudi­
nales para formar una caja alargada de sección transversal 
triangular. Loa tres panelea rectangulares eoaeiztea en 
dos panelea superiores indinados 3 %  y 38b y un panal 40 
de ando formando loa pendas superiores 38& y 38b un án­
gulo da aproximadamente 60* con la horizontal. Cada uno 
de los pandas superioraa y el panal inferior estén lamina 
dos con hojas 42 de contrachapado convencional en superfi­
cies opuestas y un adcleo 44 interior relativamente grueso 
da material aislante tal como espuma de poliuretano rígida. 
Preferentemente se pintan o se revisten loe paneles de coa 
trachapado con una pintura reflectante tal como pintura de 
plata a fin da conservar mejor d  calor dentro de la cáma­
ra de almacenamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los pandas 3&i y 33b y 40 estén unidos a lo largo



de gue bordas con tma tira metálica sesgular y relativasem^ 
te que e c M  poeicioaaáa de manera qoe cea auto-
apretante. Coa referencia a la Figura S, se verá que el 
borde inferior de ceda panel superior está bieelado para 
ajustarse a rea contra la superficie superior horizontal 
del panel inferior 40 y una tira metálica angular 46, Fi­
guras 0 y 13, está posicioaaga a lo largo del borde exte­
rior de los panoles superiores e inferior 3-%, 3 %  y 40 
a fin de tener una pata horizontal 48 que está entre los 
panales y una pata indinada hacia arriba 59 que está a 
rao de la superficie exterior del panel superior. Sujeta 
dores convencionales, tales como los de tipo tomillo, 
unen la pata horizontal al panal inferior y la pata incl^ 
nada hacia arriba al panel superior. Estas tiras 46 de tM 
jecidn se extienden a lo largo de la parte inferior de los 
paneles a fin de unir los paneles de manera segura y fiar- 
ble* SI panel inferior 40 se extienda más allá del borde 
inferior del panel superior 38b a efectos que se explica­
rán más adelante. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la unida entre los bordos superiores de los pa 
melca 38a y 3%, uno de los panelea superiores 3 %  se ex­
tiende a través del extremo superior del otro panel supe­
rior 3 %  y está biselado en su extremo exterior a fin de 
femar un ángulo de 608 con el mismo y establecer una unida 
lisa entre los dos paneles. El laminado 42 de contrachapado 
en la superficie exterior de cada uno de los paneles supe­
riores se extiende hacia arriba hasta la cresta de la caja
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y se coloca una tira de hierro angular 52 boca abajo sobre 
la unión de las da# hojas exteriora# de contrachapado a 
fia de extenderse a lo largo de loe panelee. Sata tira 52 
de hierro angular está sujeta de manera adecuada a loe pa 

5* nelee superiores por ejemplo coa eujatadore# tipo tomi­
llo, a fin de sujetar loe panelee de manera fiable a lo 
largo de sus bordee euperioree. - - - - - - - - - - - -

Bnoe panelea extremo# 54 y 56 de forma triangular 
**t&* fijado# a loe borde# extremos de lo# paneles eupa- 

10. riere# 3 %  y 3 %  de la oaja de una manera que se iluatra
mejor en la Figura 9. Sa dicha Figura se verá que lo# p& 
cele# 54 y 56 a# extiendan hacia ahajo al borde inferior 
del panel inferior 40 y de igual modo se extienden hacia 
afuera hasta le# borde# exteriores de lo# panadee wuperio 

15. rae 38gt y 3 %  a fin de cubrir totalmente los borde# extrg
moe de le# panelee superiores # inferior, lo# pande# ex 
tremes, sn realidad, ae extiendan más allá del panel supg 
rior 38b en $3, Figura# 12 y 19, a efectos que ae explicg 
rán más adelante. Loe panelea extremo# son de construcción 

20. idéntica a la de lo# panelea superiores # inferior, por
cuente son laminados dotados de capes exteriores 60 de un 
material rígido tal como el contrachapado y de un nRdeo 
interior aislante 62 de espuma rígida. Los paneles extre­
mos están unidas a loe paneles superior** e inferior me- 

25. diente tiras metálicas angulares 64, Figura 9, que se ex­
tienden a lo largo de las uniones de lo# panal## y están 
sujetas a lo# mismo# por sujetadores tipo tomillo 3a man& 
ra satoapretanta. Cada panel sxtremo pose# una puerta 66



de quita y Púa que cierra urna abertura 65 que proporciona 
acceso a voluntad a departamentos 70 y 72 en la cámara 12 
de almacenamiento que contienen bombas y a que se hará re 
ferencia más adelante.

Se proporciona un recubrimiento 74 de plancha y 
repelente al agua sobre el panel superior 33a y los páce­
les extremos $4 y 56 para proteger estos panelas contra 
deterioro provocado por la humedad en al ambiente. - - - -

Loa paneles superiores, inferior y extremos coo 
paran unos con los otros para contener un material 76 de 
conservación d d  calor, tal como grava, de manera tal que 
el peso de la grava no ejerza una presida excesiva hacia 
afuera sobre la caja. O sea, dado que ee apila la grava 
de cañera natural con lados inclinados, la presida sobre 
las paredes superiores 3 %  y 33b de la caja es mínima, da 
do que satán inclinadas también. En la forma preferida, el 
material 76 de conservación del calor es una roca grsniti 
ea de un diámetro de aproximadamente 37 e 38 mm de codo 
que los espacios entre las partículas de roca sen suficier^ 
tes para permitir la circulación de aire a través de la ai 
mera de almacenamiento. Se proporciona una abertura de lije 
nado 73, Figuras 3 y 6, cerca del bordo superior de uno de 
los panales superiores de modo que se pueda verter la gra 
va a través de la abertura a fin de llenar la cámara de 
almacenamiento. Una puerta aislada amovible 3c cierra la 
abertura 78 durante el funcionamiento del aparato. - - -
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La cámara 32 3a almacenamiento del aparate posea 
ama pluralidad da deflaotoras a places da barrara 8l* 8% 
y 84 poeieieoaaos cu la aiaaa a fia de fonentar la dese& 
da circulacidn da aire a trwáe da la grava tal coco se 

5* describirá coa mayar detalla aás adelanta. Lea deíleetorea
incluyan dea deflaotwae varticalaa 8l y 82 do configura­
ción trepeeoidai que están a rae de la parad inferior y 
aa extiendan ligeramente más allá da la mitad da la altu­
ra da cada urna da loa panelas superiores* separando asi 

W. la parta inferior da la cámara da almacenamiento <an dos
seccionas terminales 86 y 88 y urna sección central 90* fi 
guras 6 y 20. El tercer deílector colgado 84 eatá suspen­
dido da la parta superior da loa panales superiores apro­
ximadamente en su centro longitudinal y se da configurá­

is. cidn triangular a fin de aguatarse a ras costra les supw
fióles interiores de les pandes superiores y extenderse 
ligeramente más allá de la sitad de altura de loe panelea 
superiores a fia de solaparse a los deflaotoras escondan- 
tas. Cada uno de loe deüeotoree está sujeto a loa paae- 

20. lee superiores a inferior contiguos y a topo con sujetado
rea apropiados 92* Figura 10* que podrían ser tiras de hie 
rro angular.

El panel reflector 36 aa la forma preferida inclu­
ya un aereo 37 en al que están fijadas trae hojas altamente 

25. reflectantes 39 da aluminio o similar. Lea hojas pueden se
guir una curve parabólica modificada para concentrar la I& 
diácido solar sobre le unidad colectora 34. El aereo 37 eg



tí adatada pivotantemeata par ejemplo par asa bisa^pra 44 
al panel inferiar 43 del aparate. Las aojas reflectantes# 
naturalmente, podrían ser de atras materiales apropiadas 
tales coao espejas, o similares, y ai los espejos fuesen 
fácilmente susceptibles de rotura, se podría montar un tai 
atoro elevado de espejos relativamente pequeños éa el mar­
ca 37 de modo que la substitución de espejos dañados o ro 
tos no sería una gran cargo económica.

La unidad colectora 34 que probablemente se ilua 
tra mejor ea las Figuras 4, 5, 7 y 44 a 44 es de un tama­
ño substancialmente igual al tamaño de los paneles supe­
riores de la caja y está mentada directamente sobre la en 
pérfida exterior del panel superior 3<&). La unidad colee 
tora incluye un marco rígido periférico exterior 94, un 
cristel aislante delantero 96, y una parte trasera 93 acta 
andadora de calor. SI cristal aislante y la parte acumula^ 
dora de calor están separados por una pluralidad de define 
toros 400 y 132 que, tal como se explicará a continuación, 
sirven para hacer circular el aire de manera uniforme a 
través del colector.

El marco periférico 94 está a tope contra las su 
yerficiee interiores de las extensiones $8 de los pane­
les extremos más allá del panel superior 38b a fin de que 
dar aislado a lo largo de los dos lados asociados con reg 
poeto al ambiente y un bloque aislante 404 alargado y cu­
neiforme se extiende a través de la parte superior del mar



co periférico y está tmido & la mioma para aialar dal am­
ienta la parta superior. -

El críate sielanta 96 da la unidad colectora e %  
siete, en la forma preferida# ai trae capea espaciadas 
10%, 106b y 1 0 %  da cristal teniendo cada capa da cris­
tal dea panales 10% y 108b coplanarea da cristal a pldsM 
oo saparadoa aa ai castro longitudinal gal eolaotor por 
una placa cantaral 110. Cada panal da cristal a plástico ag 
té aaparado dal panal da cristal en la capa contigua por 
una junta 112 da cancho que sa extienda alrededor da la 
periferia del panal. Con referencia a la Figura 17# las 
juntas da caucho aa extiendan a lo largo da loa extremos 
contiguos da loa panelea da cristal en al centro longitu­
dinal dal colector y sa van emparedadas con loa panelee 
da cristal entra una tira exterior 114 da hierro angular 
que está fijada# por ejemplo por un remacha, a la placa 
central 110 y un alomante acanalado interior 116 que tam­
bién está fijado a la placa central por ejemplo por un rg 
mache. La periferia da cada panal da cristal está ampotr* 
do junto con las juntas 112 da caucho en un compuesto 118 
da calafateado# Figura 17# a fia da sellar herméticamente 
al perímetro dal criatal aislante dal colector a fin da 
que al calor acumulado en la parta acumuladora do caler del 
colector no pueda escapar nuevamente al ambienta alrededor 
da la periferia da loa panelea da criatal. Bn Isa Figuras 
11-11, los bordas superior inferior y latarslaa respectiva 
menta da loa panelea da criatal sa van amparedaáoa da modo 
parecido entra una tira exterior 120 de hierro angular y un



elemento acanalado interior 122 cada ano de loa cuales os 
tá fijado do cualquier macera apropiada al mareo exterior 
94 de la anidad colectora. Pe manera consiguiente, loa $gt 
malea de cristal !9&a y 1 0 %  de cada mitad del cristal 
aislante de la anidad colectora están retenidos en rela­
ción espaciada paralela y catán sellados alrededor do su 
periferia para impedir la pérdida de calor. - - - - - -

la parte 98 acumuladora de calor do la unidad co 
lectora incluye una placa trasera plana 124$ preferente­
mente una hoja de lámina metálica con recubrimiento negro 
o similar que está tendida contra la hoja exterior 42 de 
contrachapado del panel superior 3 %  o fijada al mismo.
Una pluralidad da copas 126 que so abren hacia adelante, 
preferentemente de configuración cilindrica y de aluminio 
y con recubrimiento negro, está colocada sobre la placa 
trasera negra de aluminio y definen espacios 128 entre las 
mismas que dejan expuesta la lámina trasera 124- Preferen­
temente las copas tienen un revestimiento anodizado en na 
gro ya que se sabe que el negro es el mejor color absor­
bente del calor. Las copas puedan disponerse sueltamente 
sobre la placa trasera 124 o podría fijarse a la misma si 
se desea. Se apreciará que las copas amplían la superficie 
del acumulador 98 do calor y asi la capacidad de captación 
de energía táraica solar del aparato. De hecho, utilizando 
copas que miden aproximadamente 5 cas de largo por ? eme 
de diámetro so aumenta la superficie del acumulador de ca­
lor aproximadamente en 4,75 veces con respecto a un acumu­
lador de calor plano. Tal como se ve claramente en laa Figu



r*e 11-13, la extensión hacia adelante da les copas acuaM 
laderas 126 está espaciada hacia atrás del cristal aislam. 
te 96 para definir un espacie c paso abierto 130 entre 
los sisaos a travás del cual puede pasar libremente el ai 
re. Los deflectorea 100 y 102 están posicionado* deaitro de 
este espacio para dirigir las corrientes de aire de acon­
dicionamiento a lo largo de una trayectoria predetermina­
da que cubre de manera bastante uniforme toda la disposi­
ción o matriz de copas aciHMl aleras con lo que se puede 
realizar una transferencia completa y efectiva del calor 
de las copan acumuladoras al aíra. - - - - - - - - - - -

Ral como se ilustra mejor en la Figura 15, en la 
forma preferida hay tres deilectorea ascendentes 100 que 
se extienden hacia arriba del borde inferior de la unidad 
colectora en relaci&a espaciada uniforme y dos deilectorea 
102 descendentes que se extienden hacia abajo desde el bqg 
de superior de la unidad colectora en los espacios centra­
les entra los tras dsílectorea ascendentes. Cada uno de 
loa dailaetoraa sa extiende aproximadamente en 3/4 partes 
ds la altura dal celaetor. Con referencia a las Figuras 
16 y 17# ss puede ver que eetoe defleetoree comprenden loa 
elementoe acanalado* 132 y 116 díspueetos a espaldas sien- 
de los elementos acanalados 116 del deflector central 100 

los elemento* acanalados dal centro longitudinal de la ua& 
dad colectora que soporten los bordes centrales contiguos 
de los paneles de cristal 10% y 10%. Los restantes daflqa 
toree# tal como se ilustra en la Figura 15, sirven para <g,



portar loa pandes de cristal y junta* espaciadores adi­
cionales da casM&a en poeiciímes intermedias da modo que 
la parte 96 aislante da arista! de la unidad colectora 
está soportada de moda adecuada y está menos expuesta a 
sufrir dados. Naturalmente, cada uno de los Reflectores 
está fijado a la placa trasera y la lámina inferior de 
contrachapado del panel superior por medio de sujetadores, 
apropiados. - —  —

Coa referencia ahora a las Figuras 13 a 15 y 30, 
se verá que la parte horizontal inferior del marco 94 de 
la anidad colectora tiene aberturas rectangulares 134 y 
136 en extremos opuestos del mismo que comunican con el egt 
pació 130 entre el erietal aislante y el acumulador de ca 
lor de la unidad, la abertura 134 es la abertura de entra 
da el colector sien trae que la abertura 136 es la abertu­
ra de salida. El aire que entra en el colector a través 
de la abertura 134 de entrada está contenido dentro del 
espacio 130 entre el erietal aislante 96 y el acumulador 
de calor 96 y se dirige a lo largo de una trayectoria de­
finida por loe Reflectores que pasa a trsvás de una tra­
yectoria en meandro tal como indican las flechas de la Fi 
gura 15, obligando asi que el aire pase a través de todas 
las copas acumuladoras del colector. La turbulencia por la 
configuración y colocación de las copas ayuda a una trena 
f ereacia más efectiva del calor. - - - - - - - - - - - -

Con referencia ahora a las Figuras 7 y 13-*l5t be 
verá que las aberturas 134, 136 de entrada y salida rae-



25

peetivamsate de le unida! colectara están unidas a tarará* 
de peso* rectangulares 133 y 13$ en un moque 143 de ca­
puza aislante con conductos aislantes 142 y 143 que están 
tallados e forzados da otra asnera en el panel inferior

5. 40 de la caja. Loe conducto* 142 y 143 a* abaren en la cg
zara 32 de dmacenamiento del aparato* El conducto 142, 
que comunica con la abertura 134 de entrada de la unidad 
colectora está en comunicación de fluido con una comba 
144 de aire de acondicionamiento montada ¿butro del depar 

10* tenante cerrado 70 de la cámara de almacenamiento. la boga
ba 144 también está en comunicación de fluido con una sa­
lida 146 de la cámara de almacenamiento a través de un 
conducto 143* loa conductos 143 y 143 tienen ceda uno ta 
mices que cubren sae entradas en la cámara 32 de aimaca- 

15* aamiento y cada tamiz tiene un tamado de malla inferior
*1 tamaKc del material rocoso almacenado en la cámara de 
almacenamiento de modo que el material rocoso no puede 
pasar a los conductos* La abertura 150 con tamiz que uno 
el conducto 143 a la cámara do almacenamiento se denomina 

20. rá en adelante la entrada de aire de acondicicnaalanto 4
la cámara de almacenamiento mientras que la abertura 146 
coa temía so denominará como salida de aire de acondicio 
namiento de la cámara de almacenamiento. - - - - - - - -

So verá como por lo tanto, que ae establece una 
25. trayectoria de circulación a través del colector y la cá­

mara de almacenamiento, sirviendo la bomba de aire de acog 
diciaaaniento como medios pera efectuar la deseada circuí^



oída del adre de acondicionamiento. la bomba de aire de 
acondicionamiento aspira el adre de le cémam de almaceM; 
miento a través del conducto !4& que también está tallado 
o formado de otro mesara en el panel inferior de le ceje 
a fin de estar a un nivel por debajo de tanto el colector 
como la cámara de almacenamiento y abierto en el departa 
meato de la bomba de aire de acondicionamiento aei come 
en la sección extrema 86 de la restante zona abierta de 
la cámara de almacenamiento de modo que el aire que ha pa 
zade a través de la cámara de almacenamiento ea arrastra?* 
de hacia abajo en 01 conducto 148 antea de hacerse pasar 
a través de la bomba de aire de acesdieioaasianto y poete 
rionseate aa la taaidad colectora. El propósito de loa 
trae coaductoa 142. 143 y 148 por debajo del piso ce de 
impedir la circulación libre de aire entre los espacios 
unidos por loe conductos* y de eliminar la necesidad de 
válvulas de flujo de fluido convencionales. - - - - - -

Es importante que una vea tranafárido el calor 
del colector en la cámara de almacenamiento que no se de-* 
je escapar de la cámara por convección durante los perio­
dos que la bomba de circulación no funciona. Pedo que el 
aire caliente sube a la parte superior de la cásara de ai 
macenaaiento, no pasará hacia abajo a través de ninguno 
de loe conductos que unen la c&sara de almacenamiento a la 
unidad colectora para asi permitir el escape de aire de la 
cámara de almacenamiento*^ Por consiguiente* colocando los 
conductos a una altura inferior tanto a la cámara de alma
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caaaaisnto co!M A la unidad colectora, se impide que al (dL 
re céliante se escapa de la cámara da almacenamiento y aa 
avita él nao da válvulas convenci^iales y relativamente 
cama. Para aislar loa eoadactoa dal terreno aubyabmtte 

5* bre él cual aa apoya él jarato, se colocan almohadones 
aislados 152 por debajo da loa conductos, aun cuando po­
dría utilizarse un panal aislante coaqAetc aproximademen- 
ta dal tañado del panal inferior. Preferentemente, ana bg 
rrera. 154 de vapor con forate de mta hoja da natal o pída­

lo. tico ondulado separaría al panel alélente del panel infe­
rior y de loa conductos para impedir la entrada de humedad.

&a circulación del aire de acondicionamiento a 
través de la cámara de almacenamiento del aparato se ilus 
tra mejor en la Figura 20 danda ce pueda ver que el aire 

15. calienta que sala da la unidad colectora a través de la
abertura 136 da salida emerge a través da la abertura 150 
con tenia en el extrema da entrada da la cámara da alaac& 
Neniante y ea obligado a pasar hacia arriba sobra el defleg 
lor 82 en la grava da ecoservscidn da calor y luego seguir 

29* una trayectoria descendente y ascendente en meandro por á& 
bajo y por encima de los tres deílectorea 81, 82 y 84 de 
la cámara de almacenamiento basta que es aspirado hacia 
abajo a través de la abertura 146 de salida con tamiz ea 
el extremo opuesto de la cámara de almacenamiento y poste- 

25. riormente soplado por la bomba de acondicionamiento en la 
unidad colectora a trsvéa de la abertura 134 de entrada. De 
asta forma, el aire caliente que ae dirige ea la eáaara de 
almacenamiento desde la unidad colectora ee obligado a pa-
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sar A  través de la cámara de alŝ c<smKí.e3.to da una masera 
tal que entra ea contacto can ^betíeeoi^lmente toda la 
grava da coneerveción da calor en la cámara de alaacena- 
miaste. Hay que tener en cuenta que el extrama de entrada 

$. de la cámara de almacenamiento normalmente está gubetgR-
cialmenta aáa caliente que el extremo de salida durante 
el funcionamiento de la beaba de acondicionamiento dado 
que el aire caliente que entra en la cámara de almacena­
miento cederá ea caler a la grava a medida que pasa a 

10. través de la cámara de almacenamiento (siempre que la tea
peratura del aire que circula cea superior que la tempera 
tura de almacenamiento) de modo que cuando el aire alcanza 
el extremo de salida de la cámara de almacenamiento está 
algo más frió que cuando entré ea la cámara de almaceaa?- 

15. miento.

Además de los tres conductos 142. 143 y 148 por 
debago del pico que se han descrito anteriormente, el apa 
rato tiene dos conductos 158 y 158 adiciónalos por debajo 
d d  piso que definen conductos do entrada y adida raspee 

20. tivamente éel circuito de siró de servicio de modo que se
pueda transferir el calor retenido por el materdái ea la 
cámara de almacenamiento por medio de una circulación da 
aire de servicio a través de una estructura adyacente de 
edificio. El conducto 158 de entrada para aire de servicio 

25. se ve en la Figura 7 y comprende un canal alargado tallado
o formado de otra forma en al panel inferior 40 del apara­
to y sellado por un bloque aislante 160 a fin de extender-



s$ poy debajo del borde inferior d d  panel superior. Sí 
extremo interior del conducto de entrada ee abre hacía 
arribe a través del piso de la anidad y tiene un tamiz 162 
que la cubre y que as de malla más fina que la granulóme- 
tria de la grava de conservación da caler a fin de impedir 
que la grama caiga en el conducto. El extremo exterior del 
conducto ae abre hacia arriba y ee extiende por encima del 
piso de la cámara de almacenamiento y está unida a través 
de un filtro convencional 164 de aire a un conducto acoda 
do 166 que está unida a través de un conducto 168 de cir­
culación de aire# Figura 1, a un cisterna de conductos de 
circulación en la estructura de edificio (no ilustrado).
El sistema de conductos de circulación en la estructura 
del edificio podía ser un sistema de conductos existente 
de horco de aire forzado y el aparato calefactor de la pre 
acate invención podría acoplaren al mismo de una sesera 
que se describe coa detalle más adelante. No obetante, el 
sistema solar podría tener su propio sistema de conducto* 
de cirmdación.

De modo parecido# el conducto 158 de adida del 
circuito de aire de servicio está formado en d  psnd inf& 
rior lo miemo que d  conducto de entrada y tiene au extre­
mo interior que abre hacia arriba me comunicación de flui­
do coa una bomba 170 de servicio (Figuras 18 y 20 "que es­
tá dbergeda en d  departamento cerrado 72 da la cámara de 
almacenamiento en una esquina diamátrlcaaente opueata de 
la bemba 144 de aire de acondicionamiento. La entrada de la 
bomba de aervicio se abre a través de una abertura 172 con



tamiz en al Reflector ascendente adyacente $2 a fia de as 
pirar adre de la sección central de la cámara de almacena 
miente. Si conducto 15& de salida del sistema de servicio 
tambi&s se abare as su extraao exterior a través de tes tío 
que aislado 174 y puede estar acoplado a través de un fil 
tro de aire (no ilustrado) a un segundo conducto acordado 
176 y posteriormente a través de un conducto de circula­
ción de aire (no ilustrado) a loe conductos de circulación 
de la estructura del edificio. Por lo tanto, puede apreciar 
se que ae establece un circuito de circulación de aire de 
servicio a través de la cámara de almacenamiento y los 
conductos de calefacción de la estructura del edificio con 
lo que se puede aspirar aire caliente de la cámara de alma 
ceaamisato y soplarlo en la estructura del edificio donde 
puede dirigirse selectivamente a travée de distintas aber 
turas de adida en posiciones deseadas en la estructura 
del edificio, — - - -  — - -  i * - - . . * - - - - - - - - -  — —

Tal como ee mencionaba anteriormente, el material 
76 de grava de conservación de calor en la cámara de alma 
c enamiento está más ealieate en al extremo de entrada de 
la cámara de almacenamiento eon respecto al circuito de 
acondicionamiento y progresivamente se hace relativamente 
más frío hacia el extremo de salida. Es por lo tanto 3esq& 
ble que la circulación de aire de servicio, o sea el aire 
que ee dirige en la estructura del edificio, sea aspirado 
de la cámara de almacenamiento en el extraño caliente o de 
entrada de la misma y par esta razón, la bomba de servicio 
que aspira aire de la cámara de almacenamiento y lo dirige



en la estructura del edificio está poaioionada en el sxtr^ 
ato cali wat* o i# entrada en la sección 68 de la cámara de 
almacenamiento. No obstante# para impedir que el aire que 
entre en la cámara de alnaceaeaiesto desde la unidad colee 
tora a través de la abortara 150 ee ha aspirado directamem 
te por la bomba 170 de servicio# la entrada 17% a la beaba 
de servicio eotá situada en el lado opuesto del defleetor 
ascendente 8% que ls abertura 150 con lo que el aire ca­
liente que entre en la cámara da almacenamiento ee ve obli 
gado a espesar a circular y asi transferir su calor a la 
grava con lo que este eálor será retenido por el material 
de grava y puede ser retirado fácilmente cuando está en 
asuraba la beaba de servicio. Bu otras palabras# colocando 
la entrada 17? a la bomba de servicio en el lado opuesto 
del deflsctor 8? de la salida del colector# se evita un 
cortocircuito en las circulaciones de aire tanto de serví 
ció coso de acondicionamiento.

Se modo que el aire de servicio que entra en la 
cámara da almacenamiento tenga tiempo adecuado para absor 
ber el calor da la grava de conservación de calor antes de 
que sea extraído de la cámara de almacenamiento por la boa 
ba de servicio, se deseable que la entrada !Í2 á la cámara 
de etlmacenamisnto en el circuito de aire de servicio está 
colocada lo más lejos posible de la bomba de aire do serví 
ció. No obstante# la entrada en el circuito de aire de ser 
vicio preferentemente no se coloca muy próxima a la sali­
da 146 da la cámara de almacenamiento en el circuito do a^ 
ra da acondicionamiento do modo que el aire no fluye dirqg



tásente a la salida del circuito da aire da ae^mdiciena- 
miento sino Que fluya hacia la bomba 170 de aire de serví 
ció y asi hacia al extremo caliente do la cámara de alma­
cenamiento en una dirección de contracorriente con respee, 
to al circuito de aire de acondicionamiento salvo cuando 
ambas bembas están en ibrncioaamieats simultáneos Por esta 
razón, se ha colocado la entrada 162 del circuito de aire 
de servicio en el lado opuesto del deilector ascendente 
§1 de modo que este adre migre hacia el extreme caliente 
del aparato por debago del deilector central 84 y no subo 
y pase por encima del deilector ascendente Si y a continua 
sida pase a la salida 146 d d  circuito de aeoadicioaamiqa 
to. Por consiguiente, esta relación relativa da la entrada 
162 en el circuito de aire de servicio con respecto a la 
salida 146 del circuito do aire de acondicionamiento impi­
da un cortacircuito de la circulación de aire de servicio 
y fomenta la circulación del aire en la direcci&t deseada.

Bebe apreciarse que el aparato está disecado de ato 
do que ai se desea, se puedo poner la cámara de almacena­
miento esencialmente en cortocircuito con lo que se puede 
hacer circular el aire calienta a tracvóa del colector y la 
estructura del edificio con un contacto mínimo con el mata 
rial de conservación del calor. De esta manera, se transfig 
re el calor del colector substancialmgnte de manera directa 
en la estructura del edificio. Ello puede comprenderse co­
ger por referencia a la Figura 20 donde se verá que tanto 
la bomba 170 de aire da servicio como la bomba 144 de acón 
dicionamieato se ponen en marcha simultáneamente, el aire
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t&te Mis del colector y entra en la cámara da almacenamima. 
to a trav^n 3$ la abertura 150 pasará hacia arriba per en­
cima del Reflector $2 .-¡a inmediatamente será aspirado w  
la entrada 172 de la bemba de servicio desde donde se barí 

5. circular a través de lea conductos en la estructura del
edificio. Bn otras palabrea, cuando el aire caliente entra 
en la cámara de almacenamiento y pasa por encima del Re­
flector 82, la baja presida existente en la entrada 172 a 
la bomba da salida durante el funoionaaiento de la bomba 

10. de aire de servicio atrae el aire caliente de modo que no
siga su trayectoria normal de circulacida a través del a* 
terial da eonssrvaeidn del calor sa la cámara da almacena 
miento. Después de que el aire haya circulado a través de 
los conductos en la estructura del edificio, entra en la 

15. cámara de almacenamiento a través de la entrada 162 y es
aspirado por encima del Reflector 81 en la salida 146 da 
la cámara de almacenamiento con lo que se hace ciclar en 
la bomba 144 da acondicionamiento y en al colector a tra­
vés de la entrada 134 al colector. Así se verá que se ea- 

20. tablee# una trayectoria cerrada de circulaeián que conecta
directamente el colector con loa conductos sa la estructu­
ra d d  edificio, con un contacto mínimo coa el material 76 
de coaservacidn del calor por medie de funcionamiento si­
multáneo de las bombsa de acondicionamiento y de servicio.

25. La bomba 144 de acondicionamiento en la forma px*.
ferida viene controlada automáticamente por un sistema de 
oontrol doble que se ilustre en les Figuras 26 y 27* Un



detector resistente de temperatura con forma de en s s ^ r  
17$ (Figura 78)# está poaicionaio en la cámara de almacena 
miento cerca del centro de la misma y un segando detector 
resistente de temperatura coa Ruma de un sensor 179# Fi 
gura 15# aat& móntale en ed. colector cerca de la salida 
del colector de modo que cada uno está dispuesto para pa^ 
par la temperatura en su respectiva posieián. los detecto 
ras de temperatura están conectados a través de un cir­
cuito comparador# ilustrado en la Figura 37# al interrup­
tor do mando de la toaba de aire de acondicionamiento. SI 
circuito comparador# tal como se explicaré a continuación# 
se utiliza para comparar las temperaturas de los detecto­
res 178 y 179 y para poner en marcha la bomba do aire de 
acondicionamiento cuando la temperatura del detector 179 
iguále o supera en una cantidad predeterminada la tempes 
tura del detector 17$. Controlado de esta forma el füneio 
naaiento de la bomba de acondicionamiento# se alivia la 
rotura de los paneles de cristel del colector por choque 
térmico# se permite el neo de menor aislamiento dn los pa 
nales de cristal del colectar dado que se extrae el calor 
rápidamente del colector reduciendo la pérdida de calor a 
través de los paneles de cristel y se extiende lá vida de 
la bomba de acondicionamiento debido a manos oiclagas. Si 
bien podrían utilizarse otros circuitos comparadores# en 
la forma preferida# el circuito comparador tiene la forma 
de un puente STheatatoaa convencional en que resistencias 
idénticas R1 y 32 están unidas ea el puente cea una terq& 
ra resistencia 33# el detector 778, el detector 779 y un
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reda tato l8i. SL ibncionamiM  to del circuito de puente 
wheatetane es cwvencioaal, sirviendo el rede tato 181 para 
ajustar o regalar la diferencia de temperatura entre loa 
detectores 178, 179 deseada para funcionamiento da la boa 

5* ba de acuMidiciooamiento. Se verá, por lo tanto, que con el
aiatsaa da dobla mando, se aentiena automáticamente 6 ae 
eleva la temperatura en la egaara da aiaacenaaimto duraa 
te condiciones dimatológicaz normales. - —  - -- -- -

Tal como ee ha dicho anteriormente, el aparato da 
10. calefacción arriba deecrito puede conectarse fácilmente en

un sistema existente da homo da aire forzado en una es­
tructura de edificio. Con referencia a laa Figuran 22-25, 
ae ilustra la manera come se pueda conectar el aparato de 
calefacción al alaterna de homo de aire forzado. Con refe- 

15. reacia primero a la Figura 22, aa ilaatra el extremo supe- 
rior da tm heme típico 180 da aíra formada que tiene in- 
tercembiadaraa tórmieea 18? en una parta 184 da intercam­
bio térmico da la unidad y una cámara colectora 186 por sg, 
cima da la parta 184 da intercambia támiea donde el aire 

20. oaliente emitido del herma da aire forzado es dirigido ha­
cia loa conductos de circulación de la eatraetura del edi­
ficio para su distribución Asesada por la estructura del 
edificio. Un conducto l$3 da salida del sistema de circuí^ 
cióa de servicio del aparato 28 de calefacción solar ds la 

25. presenta invención está conectado a la cámara colectora 136
de la unidad de calefacción por aire forzado a trzvóa de 
una abertura 190 en un lado da la misma de modo que el aire



que entra aa la c&BMa colectora desde el aparate de esüg 
facción solar pase a la cáaara colectora desde donde ̂ e -  
de ser dirigido en loe eonductoe de circulación de la es­
tructura áel edificio para en distribución deseada a tra­
vés de la estructura. Para impedir que este aire pase ha­
cia abajo en el homo de aire forzado cuando el homo de 
aire forzado no está en marcha, urna serie de placas valvu 
lares 192 está montada piro tantamente s través del extre­
mo superior abierta de la parte 184 de intercambio térmi­
co del homo de aire forzado de modo que en condicionas 
normales cuando el homo da aire forzado no está en mar­
cha, estas placas valvulares están en las posiciones ce­
rradas de la linca continua de las Figures 22 y 23* Les 
placas valvulares incluyen una sección plana rectangular 
194 con una barra 196 de pivotamiento a lo largó de un 
bordo longitudinal. La barra de pivotasdento se extiende 
más allá de los extremos de la sección plana rectangular 
de modo que lee extremos de la barra pueden quedar monta­
dos en elementos 198 de apoyo apropiados ilustrados en 
forma, de soportes con forma de U ea la Figura 23, a fin de 
soportar pivotsnteaente las placeas valvulares en una diego 
eición horizontal. La anchura de la sección plana rectaagu 
lar de cada placa es tal que la placa quede sobrepuesta a 
la barra do pivotamiento de la placa contigua con lo que 
cúsalo lee placas están en sus posiciones cerrados, la sa 
lida de la parte de intercambio térmico del homo de aire 
forzado queda bloqueada. Por consiguiente, el aire que 
metra ai la cámara colectora desde el aparato 28 de calg,
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facción adiar a través del contacto 188 no puede fluir ha 
cía abaja sino ha da fluir hacia arriba y en loa conduc­
tos do circulación para su distribución deseada a través 
de la estructura del edificio. - - - - - - - - - - - - -

5. No obetaate, cuando el aparato de calefacción por
aire forzado está en marcha, di aire que sopla hacia arri­
ba a través' de la parte 184 de .intercambio térmico y en la 
cásara colectora l86 ee lo suficientemente fuerte para 
cer pivotar las plecas valvulares 192 alrededor de sue ha 

10. yraa pisotéate* de modo que se abran a la posición de las
lineas de punto# y traeos de la Pigura 22, permitiendo de 
esta forma que el aire pase a la cámara colectora y poete 
riermonte en los conductos de circulación de la estructu­
ra de un edificio. Se proporcionan clavija# 200 de tope 

1$. pera cada plaoa valvular para limitar *1 movimiento pivo­
teóte de la placa. De eeta manera, se puede ooneeter dirqg 
tásente la unidad de calefacción molar en la unidad de ce 
lefaeción por aire forzado y niagáh ele tema inhibirá el d& 
bido fbncionemiento del otro. Por oonei^uiente, caendo ee 

20. deeea utiliser el aparato de h^no de aire formado, func%
nará con independencia de la unidad de calefacción solar 
y cuando se hace Riacieaar la unidad de calefacción soler, 
puede funcionar con independencia del aparato de calefac­
ción de aire forzado. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Con referencia a la Figura 25, as ilustra un dia­
grama da circuito de control esquemático, estando conecta­
dos de manera complementaria el sistema de homo solar y

25.



SB sistema de homo de aire forzado convencional. Se verá 
que, coso ea convencional, un transformador reductor 234 
convierte la corriente de entrada de 110 voltios c.a. a 
un potencial do 24 voltios que se aplica a la bobina 206 
ea na relé 208 da homo de gas por aire forzado. El ter­
mostato 210 en la vivienda, o estructura de edificio también 
está conectado entre el transformador 204 y la bobina 206 
de modo que no se excite la bobina a amos que el termostg 
to de la vivienda esté cerrado, por ejemplo cuando la tega 
peratura dentro de la vivienda está por debajo de una tem 
peratura preseleccionsda. Cuando se excita la bobina del 
relé del homo de aire forzado a gas, cierra un interrup­
tor 212 que aplica un potencial al soplador 214 del homo 
de aire femado y a un termostato 216 ea la cámara de aUsgt 
cesamiento del homo solar. No obstante, al soplador d d  
homo de aire forzado no funcionará a meaos que un interruc 
tor 213 de control del homo que también está regulado por 
temperatura y que está posicionado dentro del homo de ai­
re fbrsado eetá cerrado. No obetante, esto interruptor de 
control del homo no se oierra hasta que la temperatura dea 
tro del homo do aire forzado está por encima de un nivel 
preealeccionado. SI termostato 216 de la cámara de almacena 
miento del homo soler es un interruptor de dos posiciones 
de modo que cuando la temperatura en la cámara de almacén^ 
miento está por debajo do una temperatura presdeccionsda, 
la válvula 219 de gas del homo de aire formada es excitada 
hediendo así que el homo de aire forzado caliente y una vez 
la temperatura del homo está por encima de un nivel prese—



39

laodmado, el interruptor de control del homo ae derra 
axdtendo da esta fema $1 soplador dal homo da d r e  
forzado da sodo que al aíra callente procedente A d  homo 
da aíra forzado aa haga circular a travóa da la astruetu- 

$. ra dal edificio. No obstante, ai la tsaperatura dentro da
la eáaera da alanceassiento dal homo solar está por eaei 
aa da aa nivel preseleccioando, al tamoatato dal alaace- 
naaieato dal homo solar, aa ras da excitar la válvula 
219 da gas dal homo da aíra forzado excita al soplador 

10. o beaba 170 da servicio dal homo solar da modo que sa no
dona al aire da servicio circulante aa al homo solar pa 
ra calentar la estructura del edificio. Sa apreciará que, 
da asta forma, al sistema de calefacción por aíra forzado 
convencional y al aistsaa decalefacción solar da la pre- 

15. aanta invendén sa utilizan pava cospleaantaraa y ae#Ón la 
radiación solar aa la zona datavaiaada doada trabaja la 
unidad, puada utilizara# pradoainantaaenta aa al aiataaa. 
de homo adar utilizóndoaa ónicaaanta al zisteaa da hor­
no da aira forzado como rasaron Aurzata condidonaa clieut 

20. tdógioae pooo corriantea. NI fandaaaaiento Aa la beaba
144 da aira de acondidonaaiento viesa controlado antead- 
ticsaeata por un temoatato de dobla aannor. - - - - - -

Con referencia a la Figura 21, aa va que aa han 
acatado pandas reflaetoras adidcaales sobra la unidad 

25. 2$ da calafacdón solar a fin da eaaenter la radiación a&
lar radbida por la unidad colactora 34. Zel coao aa i l ^  
tra, loa pendas raflactoraa 220 eatón acatados pivotsat& 
aenta a lo largo da cada lado da la unidad odas tora y un
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panel reflector 222 está atentado a lo larga áel Carao 
rior áe la unidad colectora pora cooperar coa el panel 
ileetor 36 descrito anteriormente y que está acoplado a 
lo largo dad borde inferior de la unidad colectora. Natu- 

3. raimóte, durante condicionas cli^tológieas adversas*
cuando ae desea cubrir el aisl^ianto %  de cristal o pida 
tico de la unidad colectara* pueda plagarse hacia adentro 
cada nao do los paneles reflectores en una relación de cgt 
da cara sobrepuesta y protectora con respecto a la unidad

19. colectora. - - -  - —  -

So ha encontrado que al construir la unidad do c& 
lef acción solar de la presenta invención do acuerdo con la 
descripción que antecede que so puedan ímeer las unidades 
do manera muy compacta y de un taaaSo que permite colocar 

15* loo de manera bastante poco deatacada junto a una estruc­
tura do edificio* por ejesplo una vivienda* sin perjudicar 
materialmente el aspecto do la vivienda. Efectivamente, so 
ha encontrado que la unidad puede colocarse en un patio 
trasero do tamaHo normal sin ocupar un espacio irrazonable

20. áel terreno.

En una unidad do prueba, que no se coloca en una 
posición óptima para recibir una radiaci&a soler máxima, 
cada uno do los panoles superior e inferior de la unidad,
01 panel reflector y la unidad colectora midieron aproxis^ 

25. dsmsate 8 pies por 12 pies (aproximadamente 244 por 368 cm)
en comparación con las disposiciones de la técnica anterior 
en lam que se neceeitaban partes substanciales del techo del
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edificio pero recoger une radiación solar adecuada, pare 
calentar la estructura del edificio. Utilizando las c%pa* 
térmicas de le unidad colectora, se ha encontrado que al 
calor solar absorbido por la unidad era equivalente a una 

5* unidad colectora plana convencional de 16 por 33 pies 
(sproxiasdssente 433 por 854 os) o eea que la capacidad 
abeorbedora de calor oblar del colector de la presenta uní 
dad os encuentra que es aproxiaadameate 4,75 veces la de 
un colector plano convencional que no utilice las copas 

?C* aeusuladoras. Cuando se utiliza grava de una granolometría 
de aproximadamente 37 a 3$ es, la unidad ha resultado ca­
paz do alcanzar tsaperaturas en el estreno caliente de la 
odsara de edasseenasiento de unce 300ey {aproxiaadanea te 
149*0), una temperatura sedia en la cámara de elsacenasien 

15* to de aproximadamente 340*? (aproxisadasente 115*0) y se en 
contrá que perdía adío de 1,5 a 5*? (aproxisadasente 0,80 
e 2,80*C) (eegda la teaqwature sabiente exterior) por día 
cuando no ae hacen funcionar les beabas de aire de acondi­
cionamiento y de servicio. Pedo que sistaaa* típicos de 

20. homo de aire forzado adío obtienen temperaturas medies de 
unos 130*2 (aproximadamente 54*0) en la cámara colectora, 
se apreciará que debido a las temperaturas de trabajo mée 
alevadas, no necesita la bomba de servicio de la unidad 
solar una dnracidn ten larga de ciclos de operación coso 

25. el homo de aire forzado para ssntener una temperatura dada
en la estructura del edificio con lee misase temperaturas 
ambientes exteriores. Pedo que un material de alatacenaaitĝ  
to determinado inherentemente absorbe y  emite calor aprox^
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atadamente coa el aisao raimen, y dado cao el raimen 
coa cao- ae expone Oí calor al material do abaaceaaaieate 
o# en exceso en el presente aparato de la capacidad de â b 
eorcidn del material de almacenamiento* la sabida y caída 

5* da la temperatura del material de almacenamiento tiene lu
gar al mismo régimen dad̂ Mr capacidades térmicas similares 
de las bombas de aire de acondicioaamianto y de servicio* 
y diferencias no poco corrientes áe temperatura me la es­
tructura del edificio que se calienta y sin contar las 

10. pérdidas simultáneas por coagaccida a través de las pare­
des del aparato. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si bien se ba dirigido la descripción que antece­
de a la capacidad de calefacción del aparato de la presen­
te invención, debe apreciarse también que el aparatóos 

15. también capaz de enfriar estructuras de edificio y por lo
tanto tiene una capacidad doblen Cuando se utiliza el a^e 
rato para enf&iar una estmoiura de edificio* está conec­
tado al edificio de la misma manera, que se ha descrito en 
teriormente* pero en vsz de almacenar el calor solar durs& 

20. te las horas ds las* ss cierra la unidad durante las horas
del día colocando el panel reflector 36 por encima de la 
unidad colectora 34 a fin de impedir que el calor solar 
sea absorbido por la unidad colectora. Entonces, cuando no 
brillo al sol* se pene en marcha la bomba de acondicioaa- 

25. miento para hacer circular aire a travéa del colector y la
cámara de almacenamiento con lo que se elimina calor del 
material 76 o grava de conservación en la cáaara da almaqat 
namiento. Después de que se haya mirlado apropiadamente la



grava y antas da que al aira ambiente ampiaza a calentar- 
aa durante laa horas dal día, sa apaga termostáticamente 
la bomba 144 da aira da acondicionamiento. Cuando aa daaaa 
aira frasco an una estructura da edificio, sa pona an mar­
cha la bomba da servicio 170 para hacer circular aire a 
travós dal material da almacenamiento relativamente frío 
a fin da retirar calor da la estructura dal edificio. - -

Si bien sa ha descrito la presante invención con 
cierto grado da particularización, quda entendido qua la 
divulgación sa ha hecho a titulo da ejemplo y puedenrea- 
lizarse cambios an los detallas da estructura sin separar­
se dal espíritu de la misma. - - ------ ---------- - -

E— ,0.

Sa declaran da novedad y propiedad para EspaRa, 
sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes i - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1,- Perfeccionamientos en loa hornos solares, carac­
terizado porque el horno comprende en combinación! - ------

un bastidor que define una cámara de almacenamien­
to cerrada, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

material de conservación de calor en la cámara de 
almacenamiento,



un colector de calor solar en comunicación con la 
cámara de almacenamiento,

conductos que establecen una comunicación de fluí 
do entre la cámara de almacenamiento y el colector de ca­
lor, y - - - - - ---------- - - - --------- - - - ------

medios de bomba para hacer circular un fluido a 
travás de dichos colector de calor y cámara de almacena­
miento a fin de transferir calor del colector de calor a 
la cámara de

2.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicho bastidor tiene una sección trans 
versal triangular.-------- - ------------------------ — .

Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicho colector de calor es de configu­
ración substancialmente plana y está montado sobre eL basti- 
dor^déí homo*

4*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos conductos están a una altura in­
ferior que la cámara de almacenamiento y el colector de calor*

5*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4, 
caracterizados porque dicho colector de calor tiene un peso 
a través del mismo q¡ue pezmite que el fluido fluya desde una 
entrada al colector de calor a una salida del colector de ca­
lor y porque hay dos de dichos conductos,, estando un conducto



en comunicación de fluido con la entrada al colector y el 
otro en comunicación con la salida del colector. - - - - -

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5#
caracterizados porque dicho colector tiene una serie de de- 
fleetores en el mismo que definen una trayectoria en meandro 
en dicho paso. -------------------------------------------

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque* - ---------------- - ------------

dicho bastidor es un bastidor aislado que tiene al 
menos una cara inclinada que forma un ángulo agudo con la ho­
rizontal# definiendo dicho bastidor una cámara de almacenamien 
to cerrada# y ----------------------- - - - - - - - - - -

dicho colector de calor eat& montado sobre dicha 
cara inclinada del bastidor, incluyendo dicho colector un 
panel delantero hepáticamente sellado a traváe del cual 
pueden pasar les rayos tármicos solares, un panel trasero 
absorbente del calor, definiendo dicho panel delantero y di­
cho panel trasero un paso de circulación de aire entre los mis­
mos, teniendo dicho colector una entrada que se abre en di­
cho paco de circulación y una abertura de salida del paso, 
espaciada de la entrada. - - - - - - - - - - - - -  - —

8*- Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque dicho panel trasero del colector inclu­
ye una plurarldad de tabiques absorbentes de calor que sobre-



9#- Perfeccionamientos segdn la reivindicación ó, 
caracterizados porque dichos tabiques tienen la forma de co­
pas cilindricas y estén dispuestos en relación contigua una 
al lado de otra, extendiéndose sus ejes longitudinales per-* 
pendiculannente con respecto al panel delantero.---- - -

10. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 9, 
caracterizados porque incluye además deflectores de colector 
que puertean el espacio entre dichos paneles delantero y tra­
sero del colector y a intervalos elegidos a fin de dirigir el 
aire que atraviesa el colector a través de substancialmente 
toda la superficie del colector. - - - - - - - - - - - - - -

11. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 10, 
caracterizados porque dicho bastidor incluye un panel infe­
rior rectangular, dos paneles superiores rectangulares y dos 
paneles extremos triangulares unidos unos a otros para formar 
un cuerpo alargado de sección transversal triangular unifor­
me. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

salen hacia dicho panel delantero. - - - - - - - - - - - -

12.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 11, 
caracterizados porque dicho colector es de configuración rec­
tangular y está montado sobre uno de los paneles superiores 
del bastidor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 12, 
caracterizados porque incluye además un panel reflector que



3* extiende desde $1 borde inferior del colector en un ángu­
lo de manoe de l8oa orno respecto al colector. - - - - - - -

14.*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 13, 
caracterizados porque dicho panel reflector está montado pi- 
votantemente a lo largo del horda inferior del colector a fin 
de ser móvil alrededor de un eje horizontal entre distintas 
posiciones angulares con rexpeoto a dicho colector. - - - -

13** Perfecoionaaientos segdn la reivindicación 14, 
caracterizados porque cada panel de dicho bastidor inoluye 
un material temoalslsnte. — — — — — — — — — — — — — — — —

16.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 15, 
caracterizados porque cada panel de dicho bastidor consta de 
un par de láminas rígidas no conductoras de calor espaciadas 
una de otra por un núcleo de material de espuma, - - - - - -

17*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 11, 
caracterizados porque dichos msdios ds bomba satán situados 
dentro de la cámara de almacenamiento. - - - - - - - - - -

18.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porqueta - - - - - - - - - - - - - - - - - -

puede hacerse circular aire a traváa de dicho colee, 
ter de calor solar, teniendo dicho colector una entrada y una 
salida en comunicación de fluido con extremos opuestos de di, 
cha cámara de almacenamiento, - - - - - - - - - - - - - - -



se halla prevista una serie de defleetores en di­
cha cámara de almacenamiento adptada para dirigir una circu­
lación de aire a través de la cámara de almacenamiento a fin 
de aumentar al máximo la superficie de contacto del aire con 
el material de conservación de calor en la cámara de alma­
cenamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

19*- Perfeccionamientos según la reivindicación 18, 
caracterizados porque dichos defleetores se extienden perpen 
diculanmente con respecto a la dirección longitudinal de la 
cámara de almacenamiento* - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 19, 
caracterizados porque dichos defleetores se extienden alter­
namente a lo largo de la longitud de la cámara de almacena­
miento hacia arriba desde la parte inferior de la cámara de 
almacenamiento y hacia abajo desde la parte superior de la 
cámara de almacenamiento. - - - - - -  -  - -i*-...

21. - Perfecdaáamientos según la reivindicación 20, 
caracterizados porque dicho bastidor incluye paredes extre­
mas primera y segunda y porqpe los defleetores más próximos 
a dichas paredes extremas son paralelos a las paredes extre­
mas y espaciadas de las mismas y se extienden hacia arriba 
desde la parte inferior de la cámara de almacenamiento y por­
que la entrada y salida de dicho colector de calor están po- 
sicionadas respectivamente entre los planos definidos por las 
paredes extremas primera y segunda .y dichos defleetores más 
próximos a dichas paredes extremas. - - - - - - - - - - - -



22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 21, 
caracterizados porque incluye además medios de entrada y sa­
lida de la cámara de almacenamiento, estando los medios de 
entrada de la cámara de aiMpuanamiaTi-ta más próximos a dicha 
primera pared extrema que los medios de salida de la cámara 
de almacenamiento, estando separados dichos medios de entra­
da de la cámara de almacenamiento de la entrada del colector 
por un deflector, y estando separados dichos medios de sali­
da de la o&aara de almacenamiento de la salida del colector

23. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 22,
caraeterizadoa porque incluye además segundos medís de bomba 
para bombear aire de la cámara de almacenamiento fuera del 
homo aolar. -

24*- Perfeccionamientos ssgdn la reivindicación 18, 
caracterizados porque dicho bastidor incluye un elemento de 
piac y porque dichoa primeree medica de bomba están posioio- 
nados dentro de un departamento de bomba cerrado de dicha cd 
mera de almacenamiento, y porque hay medios de conducto por 
debajo de dicho elemento de piso que unen la cámara dé alma­
cenamiento con el departamento de la bomba*

25.- Perfeccionamientos según la reivindicación 20, 
caracterizado porque dicho bastidor as de sección transversal 
triangular y tiene panelea superiorea convergentes hacia 
arriba. — -



26. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 2$, 
caracterizados porque incluye ̂ además una abertura de llenado 
junte a la parte superior de uno de dichos paneles superiores.

27. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 23, 
caracterizados porque incluye además un segundo departamento 
de bomba en dicha cámara de almacenamiento y porque dichos 
segundes medios de bomba están posicionadbs dentro de dicho 
segundo departamento de bomba para aspirar aire desde .3los 
medios de salida de dicha cámara de almacenamiento y dirigir 
el aire fuera del homo solar.

28*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
en hornos solares adaptados para conectarse a un sistema de 
heno de aire forzado, en el que dicho sistema de homo de 
aire forzado incluye un homo de aire forzado con una salida 
del mismo en. comunicación de fluido con conductos de circu­
lación# y en el que la salida del homo solar está conectada 
a los conductos en una ubicación inmediatamente contigua a la, 
salida do dicho homo do aire forzado, caracterizados por la . 
provisión de al menos una válvula que normalmente cierra dicha 
salida del heme de aire forzado y q¡ue ostá adaptada para 
abrir dicha salida cuando se emite aire desde la salida del 
homo de aire forzado*.

29*- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
23, caracterizados porque dicha v&lvula está constituida 
por aL menos una placa montada pivotantemente y porque dicha 
salida del homo solar est̂ f posicionada con respecto a dicha



II

placa a fin A* soplar aíra a travfa As la montura pivotante 
As la placa antas As cruzar la placa misma con lo que es 
fusrza la placa á su posición normalmente cerrada cuando se 
emita aire Asada la salida Asi homo solar* - ------ - —

30.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS SOLARES".

Todo alio conforma se describe y reivindica en la 
presante memoria que consta da cincuenta y una hojas folia­
das y mecanografiadas por una sola As sus caras y do veinti­
siete figuras que la ilustran.

BARCELONA, 2$ FEB. 1975 
P.A. M.CURELL SUÑOL
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