
//

P .-  59.841

- 5  MAR. 1975
F ile :  T-96, 97 
S tu ffe r  Crimper 
Div.

para s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION por 20 años

a nombre de JOSEPH BANCROFT & SONS CO.

entidad  norteam ericana

con dom icilio  en 62 Rockford Road, -Vilmington, Delaware, 
Estados Unidos de Amérioa.

por: "UN APARATO RIZADOR POR RECALCADO PARA RIZAR HILO 
FILAMENTARIO CONTINUO"

(Clase In te rn ac io n a l D02G)

2 1 .2 .7 5 1



ANTECEDENTES DEL INVENTO 

Campo d e l invento

El p resen te  invento se r e f ie re  a aparatos para 

te x tu r iz a r  h ilo  fila m e n ta rio  continuo y, en p a r t ic u la r , a 

5 un aparato  que es e f ic a z  para  r i z a r  h i lo  de p o lie s te r  f i ­

lam entario  continuo.

D escripción de l a  técn ica  a n te r io r

Actualmente se conocen vario s métodos de te x tu r i-  

1o zar h ilo  de p o l ie s te r  f ilam en ta rio  continuo. Los métodos

que han logrado e l  más amplio éx ito  com ercial son aquellos 

en los que se te x tu r iz a  e l  h ilo  comunicándole una to rs ió n  

a r t i f i c i a l  o f a l s a .  La calidad  y uniformidad del producto 

de h ilo  tex tu rizado  obtenido por ta le s  métodos v a ría  amplia- 

15 mente, y los rendim ientos de producción se lim itan  a la

te x tu riz a c ió n  de aproximadamente 182 m. por minuto en cada 

puesto de tex tu rizad o .

E l tex tu rizad o  de h ilo s  filam en tarlo s  continuos 

comunicándoles r iz o s  lo n g itu d in a les  ha sido  adoptado tam- 

2o b ien  ampliamente para h ilo s  d is t in to s  del h ilo s  de p o lié s -  

t e r  y, particu la rm en te , para  te x tu r iz a r  h ilo  de n iló n . Sin 

embargo, los métodos de l a  técn ica  a n te r io r  para r iz a r  h i­

lo s  filam en ta rio s  continuos y, particu larm ente , en un apara­

to  de re c a lc a r , han fracasado ampliamente en e l  rizado  de 

25 h ilo  de p o l ié s te r .  Este f a l lo  es e l  re su ltad o , p r in c ip a l-
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mente, de la s  d is t in ta s  c a ra c te r ís t ic a s  inheren tes de los 

h ilo s  de n iló n  y de p o l ié s te r .  En lo s métodos de r iz a r  

por recalcado  u til iz a d o s  en l a  actualidad  comercialmente 

para r i z a r  h ilo  de n iló n , se alim enta a p resión  una masa 

5 de h ilo  rizado  en forma de núcleo de h ilo  rizado  a través 

de un tubo de recalcado re la tivam ente  la rg o , en e l  que se 

e je rcen  fuerzas de rozamiento s ig n if ic a t iv a s  sobre e l  nú­

cleo  mediante la s  paredes de l tubo. El h ilo  de n iló n , de­

bido a sus p a r tic u la re s  c a ra c te r ís t ic a s ,  se mueve a una 

1o velocidad sustancialm ente uniforme a través de l tubo de 
recalcado , incluso  cuando es sometido a fuerzas de roza­

miento su s ta n c ia le s . Sin embargo, e l  h i lo  de p o lié s te r , 

debido a sus d ife re n te s  c a r a c te r ís t ic a s ,  no se desplaza 

a través d e l tubo de recalcado  a una velocidad uniforme, 

15 sin o  que tiende a moverse a golpes, dando como resu ltad o  

V ariaciones indeseables en la s  c a ra c te r ís t ic a s  del h ilo  

r izad o .

SUMARIO DEL INVENTO

2o El aparato  d e l presen te  invento  e v ita  la s  d i f i ­

cu ltades asociadas con e l  uso de lo s aparatos de reca lca ­

do de l a  técn ica  a n te r io r  para r i z a r  h i lo  de p o lié s te r , 

y puede emplearse ventajosam ente para r i z a r  o tros h ilo s  

filam en ta rio s  continuos, ta le s  como h i lo  de n iló n .

25 Básicamente d e s c r i to , e l  aparato  d e l invento es

2 1 .2 .7 5 -  3 -



un aparato  r iz a d o r por reoalcado que comprende: un a lo ja ­

miento, una cámara de recalcado asegurada a l alojam iento 

y que tien e  un canal que se extiende a su  través; medios 

para  c a le n ta r  l a  cámara; un par de ro d illo s  de alim enta- 

5 ción  opuestos, montados a ro tac ió n  en e l  alojam iento jun­

to  a un extremo de l a  cámara, para a lim entar h ilo  a l ca­

n a l de l a  cámara; a l  menos un ro d il lo  de con tro l del re ­

calcado, montado a ro tac ió n  en e l  alojam iento y que se 

extiende dentro d e l canal de la  cámara, definiendo la  

lo p a rte* d e l canal comprendida en tre  los ro d illo s  de alimen­

tac ió n  y e l  ro d i l lo  de co n tro l del recalcado una zona de 

recalcado  confinada, por lo  que se alim enta h ilo  filam en- 

ta r io  continuo a l a  zona de recalcado mediante lo s ro d illo s  

de alim entación co n tra  una masa de h ilo  rizado  en e l la  

15 e x is te n te  en l a  forma de un núcleo de h ilo  rizado , hacien 

do que e l  h i lo  se doble longitudinalm ente y se repliegue 

formando r iz o s  que en tran  a formar p a rte  d e l núcleo, es­

tando separado e l  r o d i l lo  de con tro l de l recalcado de los 

ro d i l lo s  de alim entación  a lo  la rgo  d e l canal en una d is -  

$0 ta n c ia  no mayor que l a  d is ta n c ia  n ecesaria  para que e l  h i­

lo  sea  deformado p lásticam ente  y se f i j e n  parcialm ente lo s 

r iz o s  en l a  zona de recalcado , definiendo l a  parte  de l 

canal comprendida en tre  e l  ro d i l lo  de con tro l de l re c a l­

cado y e l  extremo de l a  cámara opuesto a los ro d illo s  de 

25 alim entación , una zona de asentam iento, por lo  que e l  nú-
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cleo  es alim entado a la  zona de asentam iento por e l  ro d i­

l l o  de c o n tro l d e l recalcado y los r iz o s  se f i ja n  comple­

tamente en e l l a ,  medios para accionar a ro tac ió n  e l  par 

de ro d illo s  de alim entación a la  misma velocidad ro ta c io -  

5 n a l; y medios para accionar a ro tac ió n  e l  ro d i l lo  de con­

t r o l  d e l recalcado  de manera independiente con respecto  

a los ro d illo s  de alim entación, por lo  que la  p resión  

sobre e l  núcleo de h ilo  rizado  en la  zona de recalcado 

puede co n tro la rse  regulando la s  velocidades de ro tac ión  

1o re la t iv a s  de lo s ro d illo s  de alim entación  y e l  ro d illo  

de co n tro l de l recalcado .

En g en era l, l a  long itud  de rama de lo s r izo s  y, 

por ta n to , l a  voluminosidad de l h ilo  rizad o  se con tro la  

regulando l a  p resión  ap licada  a l  núcleo de h ilo  rizado  

1$ en l a  zona de recalcado , aunque o tros parám etros, ta le s  

como e l  c a lo r  y e l  tiempo de permanencia en la  zona de 

recalcado a fec tan  también a la s  c a ra c te r ís t ic a s  de l h ilo  

rizado^

La p res ión  ap licada  a l  núoleo de h ilo  rizado  es 

2ó función de la s  velocidades de ro tac ió n  re la t iv a s  de los

ro d il lo s  de alim entación y de l ro d i l lo  de co n tro l de l re ­

calcado. Además, se ha encontrado que t a l  p resión  es tam­

b ién  función de l a  velocidad a la  cual e l  núcleo de h ilo  

rizad o  se mueve a través de l a  zona de recalcado . En gene- 

25 r a l  cuando la  velocidad a que se mueve e l  núcleo a través
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de l a  zona de recalcado  se incrementa para una proporción 

dada en tre  l a  velocidad  de lo s ro d illo s  de alim entación y 

l a  velocidad d e l ro d i l lo  de co n tro l de l recalcado, se redu 

ce l a  p resión  ap licada  a l  núcleo y, por tan to , disminuye 

5 también la  voluminosidad d e l h i lo  rizad o .

En ambas zonas de recalcado y de asentamiento, 

e l  núcleo de h ilo  rizado  se c a lie n ta  hasta  una temperatu­

r a  in f e r io r  a l a  tem peratura de licu e facc ió n  del h i lo . El 

tiempo de permanencia del núcleo en l a  zona de recalcado 

lo  es sustancialm ente  menor que e l  tiempo de permanencia del 

núcleo en la s  zonas de asentam iento y de enfriam iento , y 

en e s ta s  dos últim as zonas se reducen a l  mínimo la s  fu e r­

zas dé rozamiento ap licadas a l núcleo.

En l a  re a liz a c ió n  p re fe r id a  del aparato del in -  

15 ventó, e l  canal de l a  cámara de recalcado tiene  una sec­

ción tra n sv e rsa l sustancialm ente rec tan g u la r. Deseablemen­

te ,  l a  anchura d e l canal en sección  tran sv e rsa l debe se r  

tan  pequeña oomo re s u l te  p o sib le , e idealmente debe se r  

aproximadamente ig u a l a l diám etro del h i lo . Sin embargo,

2o ambos fa c to re s , e s tru c tu ra l  y operaeional lim itan  la  an­

chura mínima en sección  tran sv e rsa l del canal. Por ejemplo, 

para h ilo  para ropa de c ie r to  desgaste , es d e c ir , de 40 -  

150 den ió r, l a  anchura en sección  tra n sv e rsa l de l canal de­

be s e r  de, a l menos, aproximadamente 2,5 mm.

25 La re a liz a c ió n  p re fe rid a  d e l aparato incluye tam-
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b ien  medios para a lim en tar h ilo  a l a  d is ta n c ia  de agarre 

e n tre  lo s  ro d illo s  de alim entación, con un movimiento de 

desplazam iento a x ia l de los ro d illo s  de alim entación ba­

jo  tensión  con tro lada , y medios para c o n tro la r la s  velo­

cidades r e la t iv a s  de alim entación y de re t i r a d a  de h ilo  a 

y desde e l  aparato r iz a d o r .

Asimismo, en l a  re a liz a c ió n  p re fe rid a  de l apa­

ra to , una parte  re la tivam ente  co rta  de l canal en l a  cáma­

ra  de recalcado , jun to  a los ro d i l lo s  de alim entación, 

tien e  una sección tra n sv e rsa l sustancialm ente e l íp t ic a .  

E sta c a r a c te r ís t ic a ,  en combinación con la  alim entación 

de h ilo  con desplazam iento a lo s  ro d illo s  de alim entación, 

da como resu ltad o  l a  formación de un núcleo de h ilo  r iz a ­

do de manera uniforme en l a  zona de recalcado .

La re a liz a c ió n  p re fe rid a  de l aparato incluye 

además una p ieza que corre  librem ente sobre la  p a rte  supe­

r i o r  de l núcleo de h i lo  en l a  zona de enfriam ien to . La 

p ieza  tien e  un canal a su  trav é s , por e l  que es re t ira d o  

e l  h i lo  en forma de filam ento  continuo de la  zona de en­

friam ien to . La p ieza  tien e  también una configuración  ex­

t e r io r  p a r t ic u la r  que f a c i l i t a  l a  r e t i r a d a  de l h i lo  en 
una condición sustancialm ente l ib r e  de nudos.

Teniendo en cuenta l a  que antecede, un objeto  

de l p resen te  invento  es proporcionar un aparato mejorado 

para te x tu r iz a r  h i lo  f ilam en ta rio  continuo y , p a r t ic u la r -



mente, h i lo  de p o l ié s te r .

Otro objeto  de l invento es proporcionar un apara­

to  mejorado para  te x tu r iz a r  h i lo  filam en ta rio  continuo me­

d ian te  rizado  de dicho h i lo .

5 También es un ob jeto  del invento proporcionar

un aparato  mejorado para r i z a r  h ilo  filam en tario  continuo, 

que proporciona un elevado grado de uniformidad de rizado 

y que es operable a velocidades de l h i lo  de aproximadamen­

te  914 m. por minuto por puesto de recalcado.

1o Un objeto  ad ic io n a l de l invento es proporcionar

un aparato para r i z a r  h i lo  f ilam en ta rio  continuo en e l  

que puede e je rc e rse  un a l to  grado de co n tro l sobre l a  vo- 

luminosidad del producto de h ilo  rizado  obtenido.

Estos y o tros objetos d e l invento re su lta rá n

15 evidentes de una consideración  de la  descripción  d e ta l la ­

da de í a  re a liz a c ió n  p re fe r id a  del método y del aparato 

de acuerdo con e l  mismo, dada en re la c ió n  con lo s sigu ien ­

te s  d ibu jos, en lo s  que números de re fe re n c ia  s im ila res  

id e n tif ic a n  elementos s im ila res  en todas la s  f ig u ra s .

2o
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La f ig u ra  1 es una v is ta  en alzado l a t e r a l  de 

una re a liz a c ió n  p re fe r id a  de l aparato r izad o r por re c a l­

cado del invento;

25 La f ig u ra  1A es una v is ta  en perspectiva  de un

2 1 .2 .75 -  8 -



10

15

20

25

21 .2 .75

d e ta lle  del aparato  representado en la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  2 es una v is ta  en alzado f ro n ta l  del 

aparato  i lu s tra d o  en la  f ig u ra  1;

La f ig u ra  3 es una v is ta  en sección lo n g itu d in a l 

de l aparato  mostrado en l a  f ig u ra  1;

La f ig u ra  4 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  4 -  4 de l a  f ig u ra  3;
La f ig u ra  5 es una v is ta  en sección tomada por 

l a  l ín e a  5 -  5 de l a  f ig u ra  4;
La f ig u ra  6 es una v is ta  en sección  tomeda por 

la  l ín e a  6 -  6 de la  f ig u ra  3!
La f ig u ra  6A es una v is ta  en sección tomada por 

la  l ín e a  6A -  6A de la  f ig u ra  3!

La f ig u ra  7 es una v is ta  en sección  tomada por 

la  l ín e a  7 -  7 de la  f ig u ra  3;

La f ig u ra  8 es una v is ta en alzado f ro n ta l  de 

l a  cámara de recalcado  del aparato mostrado en l a  f ig u ra  

1;
La f ig u ra  9 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  9 -  9 de la  f ig u ra  8;
La f ig u ra  10 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  10 -  10 de la  f ig u ra  2 ;
La f ig u ra  11 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  11 -  11 de l a  f ig u ra  10;
La f ig u ra  12 es una v is ta  de contorno de l a  su-
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p e rf ic ie  de l a  lev a  de los medios de alim entación de h ilo  

representados en l a  f ig u ra  10;
La f ig u ra  13 es una v is ta  en alzado l a t e r a l  de 

una segunda re a liz a c ió n  de unos medios de alim entación 

de h i lo  que pueden emplearse en e l  aparato i lu s tra d o  en 

l a  f ig u ra  1;
La f ig u ra  14 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  14 -  14 de l a  f ig u ra  13;
La f ig u ra  15 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  15 -  15 de l a  f ig u ra  1;
La f ig u ra  16 es una v is ta  en sección  tomada por 

l a  l ín e a  16 -  16 de l a  f ig u ra  15;

La f ig u ra  17 es una v is ta  en perspectiva  de la  

p ieza empleada en e l  aparato representado en la  f ig u ra  1;

y
La f ig u ra  18 es una v is ta  en seoción agrandada 

dé una p a rte  d e l aparato  mostrado en l a  f ig u ra  1.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Una re a liz a c ió n  p re fe rid a  de l aparato d e l inven­

to  es un aparato  r iz a d o r por recalcado designado en gene­

r a l  por e l  número de re fe re n c ia  10. El aparato 10 incluye 

un miembro de alojam iento e s tac io n a rio  tra se ro  12 (Figuras 

1 y 3) que e s tá  asegurado a un b a s tid o r 14 mediante pernos 

16, o mediante cua lesqu ie ra  o tros su je tado res adecuados.



Un miembro de alojam iento de lan te ro , 18, e s tán  conectado 

a pivotam iento a l miembro de alojam iento tra se ro  12 por 

un e je  20. El e je  20 e s tá  asegurado a l  miembro de a lo ja ­

miento d e lan te ro  18 por to rn il lo s  de a ju s te  22 y e s tá  so - 

5 portado a ro tac ió n  en un par de prolongaciones 24 que 

forman l a  p a rte  su p erio r a n te r io r  d e l miembro de a lo ja ­

miento tra se ro  12.

Montada en tre  lo s  miembros de alojam iento 12 y 

18 hay Uña cámara de recalcado 26 que comprende mitades 

1o d e lan te ra  y t ra s e ra  28 y 30 que co inciden  longitudinalm en 

te , respectivam ente, (Figuras 3 y 9 ). Las mitades 28 y 

30 de la  cámara e s tán  hechas de un m a te ria l m etálico que 

tiene una conductividad térm ica re la tivam ente  elevada, 

t a l  como una a leac ión  de alum inio, y e s tán  aseguradas una 

15 a o tra  por una p lu ra lid ad  de pasadores 32 ajustados por 

f r ic c ió n  y pernos 34. La cámara 26 montada e s tá  asegura­

da a l miembro 18 de alojam iento tra s e ro  por una p lu r a l i ­

dad de pernos 35, o mediante cualesqu ie ra  o tros órganos 

de su jec ió n  adecuados. Los pernos 35 están  in sertados a 

2o través de abertu ras 37 en la s  mitades 28 y 30 de la  cáma­

ra  ( f ig u ra  9 ) , la s  cuales tienen  un diám etro ligeram ente 

mayor que lo s  pernos, con un propósito  que se d e sc r ib irá  

en lo  que s ig u e . Las mitades 28 y 30 de la  cámara definen 

en tre  e l la s  un canal alargado 36 que se extiende comple- 

25 tamente a través de l a  cámara. Una c o rta  parte  d e l canal

2 1 .2 .7 5 - .11



5

1o

15

$0

25

36, en e l  extremo in f e r io r  del mismo, tien e  una sección 

tra n sv e rsa l en genera l e l íp t ic a  (Figura 6A) y la  parte  

re s ta n te  d e l canal tiene  una sección  tra n sv e rsa l sustan­

cialm ente rec tan g u la r.

Un par de ro d i llo s  de alim entación opuestos,

38 y 40, e s tá n  soportados a ro tac ió n  en lo s  miembros de 

alojam iento 18 y 12, respectivam ente, junto  a l  extremo 

in f e r io r  de l a  cámara 26 y definen un espacio de agarre 

en tre  e l lo s .  El extremo in f e r io r  de l a  cámara define una 

garganta 42 que a ju s ta  estrecham ente en torno a la s  p e r i­

fe r ia s  de lo s ro d illo s  de alim entación desde ligeram ente 

por debajo a por encima de la  d is ta n c ia  de agarre entre  

e llo s  (Figura 3 h  La garganta 42 incluye un par de super­

f ic ie s  arqueadas 44 y 46 mecanizadas en la s  mitades 28 y 

30 de íá  cámara, respectivam ente, que a ju s tan  estrechamen­

te  en torno a la s  p e r i f e r ia s  c ircu n fe ren c ia les  de los ro­

d i l lo s  38 y 40, respectivam ente. Asimismo, la  garganta 

42 incluye su p e rf ic ie s  extremas opuestas 48 y 50 (Figuras 

3, 5 , 6 y 8 ) mecanizadas en la s  mitades 28 y 30 de la  cá­

mara, y que a ju s ta n  estrecham ente en torno a las  p e r ife ­

r ia s  ax ia les de lo s  ro d i llo s  38 y 40. Una zapata de f i e l ­

tro  52 (Figura 3) e s tá  montada en e l  extremo superio r de 

cada una de la s  su p e rf ic ie s  arqueadas 44 y 46 y se ex tien  

de hacia  fu e ra  desde la  su p e rfic ie  asociada, a aplioaoión 

de contacto  con lo s  ro d illo s  asociados 38 y 40.
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Un par áe elementos de calentam iento  e lé c tr ic o s  

alargados, 53 y 55 (Figuras 3, 5 y 7) e stán  in sertados en 

la s  partea  superio res de la s  mitades 28 y 30 de la  cámara, 

respectivam ente, y se extienden paralelam ente a l  canal 36.

5 Otro elemento 57 de calentam iento e lé c tr ic o  puede e s ta r

in se rtad o  en l a  p a rte  in f e r io r  de l a  mitad 30 de l a  cáma­

ra  y se extiende transversalm ente a l  canal 36.

L03 ro d il lo s  38 y 40 e s tán  mecanizados como par­

tes  e n te riz a s  de e je s  54 y 56, respectivam ente (Figuras 

1o 3 y 6). El e je  54 e s tá  soportado a ro ta c ió n  en c o jin e te s  

58 montados en e l  miembro 18 de alojam iento  de lan te ro , y 

e l e je  56 e s tá  soportado a ro tac ió n  en c o jin e te s  60 mon­

tados en e l  miembro de alojam iento tra se ro  12. Los ani­

l lo s  e x te r io re s  de lo s  c o jin e te s  58 están  acomodados en 

15 rebajos 62 mecanizados en e l  miembro 18 de alojam iento

de lan te ro  y e stán  bloqueados en posic ión  en e llo s  por r e ­

tenedores 64 de c o jin e te . Los re  tenedores 64 están  asegu­

rados a l  miembro de alojam iento 18 mediante pernos 66 

(Figura 1 ). Sim ilarm ente, lo s a n illo s  e x te r io re s  de los 

2o c o jin e te s  60 están  acomodados en reba jos 68 formados en 

e l  miembro 12 de alojam iento  tra se ro  y e stán  bloqueados 

en posic ión  en e l lo s  mediante retenedores 70 de c o jin e te . 

Los re  tenedores 70 e s tá n  asegurados a l  miembro de a lo ja ­

miento 12 por pernos 72 (Figura 1).
25 Una rueda dentada 74 e s tá  f i ja d a  a un extremo
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del e je  54 y una rueda dentada 76 s im ila r  e s tá  f i ja d a  

a l  mismo extremo d e l e je  56. Asimismo, una polea 78 e s tá  

f i ja d a  a l  extremo d e l e je  56 opuesto a l  de l a  rueda den­

tada 76. Los extremos de lo s e jes 54 y 56 están  roscados 

5 y lo s  e je s  están  enclavados axialmente en posición  con 

respecto  a los c o jin e te s  58 y 60 mediante tuercas 80 y 

espaciadores S1 (F igura 6 ).

Un par de ro d illo s  82 y 84 opuestos, de con tro l 

del recalcado , e s tán  soportados también a ro tac ión  en 

1o los miembros de alojam iento  18 y 12; respectivam ente, en 

torno a e je s  geométricos para le lo s a los e jes geométricos 

de lo s  ro d illo s  de alim entación 38 y 40. En l a  rea liz ac ió n  

p re fe rid a  d e l aparato  de l invento , los ro d illo s  de con tro l 

del recalcado tien e  su p e rf ic ie s  tex tu rizad as formadas por 

15 d ien tes como lo s  de un engranaje y e s tán  mecanizados co­

mo p artes  e n te riz a s  de e je s  86 y 88, respectivam ente, 

(Figuras 3 y 7 ) . Los ro d i l lo s  82 y 84 están  acomodados 

dentro de abertu ras arqueadas mecanizadas en la s  mitades 

28 y 30 de l a  cámara? respectivam ente, estando separadas 

2o la s  p e r i f e r ia s  de lo s  ro d illo s  dentro d e l canal 36, como 

se m uestra con e l  número de re fe ren c ia  90. E l e je  86 e s tá  

soportado a ro tac ió n  en caequ illo s 92 que están  acomodados 

en reba jos 94 mecanizados en e l  miembro 18 de alojam iento 

d e lan te ro . Los cae q u illo s  92 están  bloqueados en posición  

25 por re  tenedores 96 que e s tán  asegurados a l miembro de a lo -
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jam iento 18 mediante pernos 98 (Figura 1). De manera s i ­

m ila r, e l  e je  88 e s tá  soportado a ro tac ió n  en caequ illo s 

100, que están  acomodados en rebajos 102 mecanizados en 

e l  miembro 12 de alojam iento tra s e ro . Los caequ illo s 100 

5 e s tán  bloqueados en posic ión  mediante retenedores 104, 

que e s tán  asegurados a l  miembro de alojam iento 12 por 

pernos adecuados (no m ostrados).

Una rueda dentada 106 (f ig u ra  7) e s tá  f i ja d a  

a un extremo de l e je  86 y una rueda dentada s im ila r  108 

1o e s tá  f i ja d a  a l  mismo extremo del e je  88. Asimismo, una

polea 114 e s tá  f i ja d a  a l  mismo extremo del e je  88 que la  

rueda dentada 108, hacia  fu era  de e s ta .  Los e je s  86 y 88 

e s tán  enclavados axialm ente en posic ión  con respecto  a 

lo s c asq u illo s  92 y 100 mediante grapas e lá s t ic a s  110 

15 y abrazaderas 112.

Cuando e l  miembro 18 de alojam iento de lan tero  

es hecho p iv o ta r  hacia  a trá s  en torno a l  e je  geométrico 

de l árbol 20, h a s ta  l a  posic ión  rep resen tada  en l ín e a  

l le n a  en l a  f ig u ra  1, l a  rueda dentada 74 engrana con l a  

2o rueda dentada 76 y l a  rueda dentada 106 engrana con la

rueda dentada 108. Asimismo, l a  p e r i f e r ia  c irc u n fe re n c ia l 

d e l ro d i l lo  de a lim entación  38 hace contaoto  oon l a  p e r i­

f e r i a  c irc u n fe re n c ia l d e l ro d i l lo  de alim entación 40, fo r­

mando una d is ta n c ia  de agarre  en tre  e l lo s .  Los d ien tes de 

25 la s  ruedas dentadas 74, 76, 106 y 108 son lo  suficientem en-
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te  alargados para  asegurar que la s  ruedas dentadas engra­

narán apropiadamente cuando los ro d illo s  de alim entación 

e s tá n  en contacto  uno con o tro .

El aparato  r iz a d o r por recalcado 10 incluye tam- 

5 b ien  medios para empujar e l  miembro de alojam iento delan­

te ro  18 hacia  a tr á s ,  hacia  e l  miembro de alojam iento t r a ­

se ro  12. Tales medios inoluyen una armazón p a rtid a  118, 

que e s tá  f i ja d a  a l  miembro 18 de alojam iento delantero  

por pernos 120, o mediante otros órganos de su jec ión  ade- 

1o cuados. La armazón 118 se extiende hacia  abajo y hacia

dentro  desde e l  extremo in f e r io r  de l miembro de alojamien­

to  1 8 (Figuras 1 y 2 ), y un mango 122 e s tá  conectado de 

manera desmontable a su  extremo in f e r io r .

Un cable f le x ib le  124 se extiende a través de 

15 l a  p a rte  p o s te r io r  d e l mango 122 y e s tá  conectado a des­

lizam iento  a l  mismo por un d isco 126 f i ja d o  a l extremo del 

cable (Figura 1 A). El cable 124 pasa en torno a una polea 

128 y un pego 130 e s tá  f i ja d o  a l  o tro  extremo del mismo.

La polea 128 e s tá  montada en un e je  132, qüe e s ta  soporta­

se do a ro tac ió n  en un par de brazos 134 fija d o s  a la  arma­

zón 14.
F ijado  a l  extremo in fe r io r  de l a  armazón 118 

hay un par de esp igas 136 horizontalm ente a lineadas, que 

e s tá n  destinadas a c o in c id ir  Con y a enca ja r en un par 

25 de abertu ras 138 en la  p a rte  p o s te r io r  d e l mango 122. Co-
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mo r e s u l ta r á  ev iden te , cuando la 3 espigas 136 e s tán  enca­

jadas en la s  abertu ras 138, e l  peso 130, a través d e l ca­

b le  124, carga a l a  armazón 118 y a l  miembro 18 de a lo ja ­

miento d e lan te ro  hacia  a t r á s ,  hacia  e l  miembro 12 de a lo - 

5 jamiento tra s e ro , asegurando a s í que l a  p e r i f e r ia  c ircun­

fe re n c ia l  d e l r o d i l lo  de alim entación 38 hace contacto  con 

la  p e r i f e r ia  c irc u n fe re n c ia l de l r o d i l lo  de alim entación 

40.

Cuando se desea hacer p iv o ta r  a l  miembro 18 de 

1o alojam iento d e lan te ro  para se p a ra rlo  d e l miembro 12 de

alojam iento tra se ro , como se muestra en l ín e a  in terrum pi­

da en l a  f ig u ra  1, se t i r a  del mango 122 hacia  fuera , de 

modo que la s  espigas 136 se desa lo jen  de la s  aberturas 

138, so ltando  a s í  a l a  armazón 118. Por conveniencia, un 

15 par de espigas 140, s im ila res  a la s  espigas 136, están  

f i ja d a s  a la  armazón 14 y e s tán  destinadas a c o in c id ir  

con abertu ras 138 y a a lo ja rse  en e l l a s ,  para mantener 

a l  mango 122 con tra  l a  armazón en l a  posic ión  mostrada 

en l ín e a  de trazos en l a  f ig u ra  1, cuando e l  miembro 18 

2o de alojam iento es hecho p iv o ta r  en d irecc ió n  de separar­

se d e l miembro 12 de a lojam iento .

El aparato  r iz a d o r  por recaloado 10 incluye ade­

más medios montados bajo  lo s  ro d illo s  de alim entación 38 

y 40 para a lim entar h i lo  a l a  d is ta n c ia  de agarre e x is te n -  

25 te  e n tre  lo s  ro d i l lo s  de alim entación . Los medios de a l i -
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mentación del h i lo  incluyen una leva  d iv id id a  142 (Figu­

ras  10 y 11). La leva  142 comprende un par de miembros 

de gu ía  de h ilo  c il in d r ic o s  y axialmente opuestos, 144 

y 146, que e s tán  f i ja d o s , respectivam ente, a un par de 

5 b rid as  c irc u n fe re n c ia le s  148 y 150. Las b ridas 148 y 150 

acomodan lo s extremos de l a  parte  de e je  154 agrandada, 

y e s tán  conectadas en tre  s í  por una p lu ra lid ad  de barras 

156 espaciadas c ircunferencialm en te . Los extremos de la s  

b a rras 156 e s tán  roscados y rec iben  tuercas 158 en e llo s , 

1o la s  cuales bloquean la s  b rid as  148 y 150 sobre e l  árbol 

152. Miembros de guía 144 y 146 definen  una ranura h e li ­

co id a l 160 (Figura 12) e n tre  e l lo s ,  a través de la  cual 

se alim enta h ilo  a los ro d i l lo s  de alim entación 38 y 40 

en l a  forma que se ha d e sc r ito  en lo  que antecede.

15 El árbo l 152 e s tá  soportado a ro tac ió n  en torno

a un e je  geométrico p a ra le lo  a lo s e je s  geométricos de los 

ro d i l lo s  de alim entación 38 y 40 en oasqu illo s 162, los 

cuales e s tán  acomodados en un par de brazos 164 fija d o s  

a l a  armazón 14. Los o asq u illo s  162 están  bloqueados en 

2o posic ión  mediante re  tenedores 166, que están  asegurados

a lo s  brazos 164 por pernos 168 (fig u ras  1 y 10). También 

montada en e l  árbo l 152 e in te rp u e s ta  en tre  la  b rid a  150 

y e l  c aeq u illo  adyacente 162, hay una polea 170.

Un par de poleas 172 y 174 (Figura 1) están  
25 montadas en e l  árbol 176, que e s tá  soportado a ro tac ió n
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en torno a un e je  geométrico p a ra le lo  a los e je s  de los ro ­

d i l lo s  de alim entación 38 y 40, en c asq u illo s  178. Los cas- 

q u illo s  178 e s tán  acomodados en un par de brazos 180 f i j a ­

dos a la  armazón 14, y e s tán  bloqueados en posic ión  median- 

5 te re tenedores 182, los cuales e stán  asegurados a los b ra­

zos 180 por pernos 184.

Una correa  186 e s tá  a rra s tra d a  alrededor de po­

leas  78, 170 y 172,de modo que los ro d illo s  de alim entación 

38 y 40 sean accionados en sincronismo con la  leva  142. Una 

lo  co rrea  188 e s tá  a rra s tra d a  en torno a una polea 174, y una

polea (no mostrada) e s tá  conectada a uno3 medios de accio­

namiento apropiados (no rep resen tados), ta les  como un mo­

to r  e lé c tr ic o ,  para im pulsar los ro d illo s  de alim entación 
38 y 40 y la  leva 142.

15 Una correa  190 e s tá  a rra s tra d a  alrededor de una

polea 114 y una polea 192 f i ja d a  a l e je  de s a l id a  de una 

transm isión  194. Un motor e lé c tr ic o  (no i lu s tra d o )  e s tá  co­

nectado para accionamiento a l a  transm isión  194, para hacer 

g i r a r  lo s  ro d illo s  82 y 84 de co n tro l de l recalcado*

2o Aberturas apropiadas e s tán  formadas en l a  arma­

zón 14 para p e rm itir  e l  paso del cable 124 y de la s  co­
rrea s  186 y 190 a su  trav és.

El aparato r iz a d o r 10 inc luye , además, una to rre  

de enfriam iento  196 (fig u ras  1, 2, 15 y 16) f i ja d a  a l  ex- 

25 tremo su p e rio r  de la  cámara de recalcado 26. La to rre  196
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comprende un par de mitades 198 y 200 longitudinalm ente 

co inc iden tes , que definen  un canal 202 en tre  e l la s .  El 

canal 202 e s tá  alineado verticalm ente con e l  canal 36 en 

la  camara 26. Los miembros 198 y 200 estánconectados en tre  

5 s í  en sus extremos in fe r io re s  y con la s  b ridas en ángulo

rec to  206 mediante pernos 204. Las b ridas 206 están  asegu­

rados a l  extremo su p e rio r de l a  cámara 26 mediante pernos 

208. Una abertu ra  210 tran sv e rsa l, que se extiende long i­

tudinalm ente, e s tá  formada en e l  lado de cada uno de los 

lo  iñiembros 198 y 200, para p e rm itir  que un re fr ig e ra n te , t a l

como a ire  comprimido, sea  hecho c irc u la r  a y a  través de 

la  to rre  196.

Una p ieza  212 corre librem ente en e l  extremo su­

p e rio r  de l canal 202, sobre la  parte  superio r de un núcleo 

15 de h ilo  rizado  en é l  e x is te n te . La formación del núcleo y

su  movimiento a través d e l aparato r iza d o r 10 se describen 

en lo  qué s igue . La p ieza  212 ( f ig u ra  17) tiene  una parte  

su p e rio r 214 en forma de paralelepípedo y una parte  in fe ­

r i o r  216 de forma en general p iram idal. La parte  in fe r io r  

2o 216 incluye un par de miembros 2!8 y 220 a modo de pa tas,

que se ex tienden  h ac ia  abajo y hacia  fuera , a lados opues­

to s .de  í a  misma. Los miembros 218 y 220 se extienden hacia  

abajo ligeram ente por debajo de l a  sección  c e n tra l de l ex­

tremo in f e r io r  de l a  p a rte  in f e r io r  216. Un: canal 222 que 

25 tiene  una sección  tran sv e rsa l de forma e l íp t ic a ,  se ex tlen -
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te  longitudinalm ente a través de l a  p ieza 212. Asimismo, 

un pequeño imán permanente 224 e s tá  unido a un lado de la  

p a rte  su p e rio r  214, para un p ropósito  que se d e sc r ib irá  

más adelan te .

Una ca ja  226 e s tá  montada en la  lado del miem­

bro 198 adyacente a l extremo su p erio r de l mismo. Una plu­

ra lid a d  de pernos 228 se extienden a través de la  ca ja  

226 y d e l miembro 198 y están  rec ib idos a rosca  por e l  

miemhro 220, y aseguran por tan to  l a  ca ja  a l miembro 198 

y conectan lo s  miembros 198 y 200 en tre  s í  por sus e x tre ­

mos su p e rio re s . Montados dentro de l a  ca ja  226 hay cuatro  

in te rru p to re s  de lengüeta  230, 232, 234 y 236, magnética­

mente se n s ib le s  y verticalm ente  espaciados.

El miembro 198 tien e  una abertu ra  238 tran sv er­

s a l ,  que se extiende longitudinalm ente en é l ,  jun to  a los 

in te rru p to re s  230, 232, 234 y 236. Cuando la  p ieza 212 se 

mueve vertica lm en te  hacia  a rr ib a  y hacia  abajo con e l  ex­

tremo su p e rio r  de l núcleo de h ilo  recalcado , e l  imán 224 

se acerca y se a le ja  de los in te rru p to re s  230, 232, 234 

y 236 y c ie r r a  y abre selectivam ente lo s  in te rru p to re s . 

Conductores e lé c tr ic o s  240, 242, 244 y 246 conectan los 

in te rru p to re s  230, 232, 234 y 236, respectivam ente, con 

d iversos c irc u ito s  e lé c tr ic o s ,  para co n tro la r e l  funcio­

namiento del aparato r iz a d o r 10 como se describe más ade­

la n te .
El aparato r iz a d o r 10 e s tá  constru ido  de talíbrm a



que f a c i l i t e  l a  a lin eac ió n  apropiada de loa ro d illo s  de - .. 

alim entación 38 y 40 en tre  s í  y con e l  apoyo 42. Durante 

la  fa b ric a c ió n  d e l aparato r iz a d o r, e l  canal 36 se mecaniza 

en l a  mitad 28 de cámara ( f ig u ra  4 ), y luego se conectan 

5 la s  mitades de cámara 28 y 30 en tre  s í  mediante espigas 32

y pernos 34. El apoyo 42 se mecaniza entonces en e l  ex tre ­

mo in f e r io r  de l a  cámara 26 montada. Una p lu ra lidad  de miem­

bros, ta le s  como e je s  cortos 248, se in se r ta n  en e l  lado 

tra se ro  de l a  cámara 26 y sobresa len  desde e l l a .  Al menos 

lo  dos de lo s cortos e je s  248 del lado izquierdo  de la  cáma­

ra , según se mira l a  f ig u ra  5, definen  una l ín e a  p a ra le la  

a l  canal 36. El diám etro de los e je s  co rto s  se con tro la  de 

manera p rec isa  y sus extremos están  mecanizados de modo que 

l a  d is ta n c ia  en tre  ta le s  extremos y l a  pared tra se ra  del 

15 canal 36 sea  Constante.

Las su p e rf ic ie s  in te r io re s  de l miembro 12 de alo­

jam iento tra se ro  incluyen su p e rf ic ie s  v e r tic a le s  250 y 252 

mecanizadas. Las su p e rf ic ie s  250 y 252 son perpendiculares 

en tre  s í  y definen  un par de planos de re fe ren c ia  que ha- 

20 cen contacto  con lo s e je s  co rtos 248, para s i tu a r  l a  cáma­

ra  26 apropiadamente en d irecc ió n  tra n sv e rsa l (en yuxtapo­

s ic ió n )  y la tera lm en te  (de delante  hacia  a trá s)  con respec­

to  á l  miámbró 12 de alojam iento trasero.Como se rep resen ta  

en la s  f ig u ra s  4 y 5, e s te  resu ltad o  se consigue disponien 

2$ do los dos e je s  cortos 248 en e l  lado izquierdo de la  cá-
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mara 26, según se mira la  f ig u ra  5, con tra  la  su p e rfic ie  

250 y lo s extremos de los e je s  co rtos con tra  l a  su p e rf i­

c ie  252.
La d is ta n c ia  en tre  la  su p e rf ic ie  252 y los sopor 

tes a ro tac ió n  para e l  árbol 20 en la s  prolongaciones 24 

de l miembro 12 de alojam iento tra se ro  se determinan tam­

bién  cuidadosamente, de manera que e l  árbol 20 e s té  s i tu a ­

do de manera p rec isa  con respec to  a la  su p e rfic ie  de re ­

fe re n c ia  252. De e s te  modo, e l  miembro 18 de alojam iento 

de lan te ro  se s i tú a  de manera p rec isa  con respecto  a l miem­

bro 12 de alojam iento tra s e ro .

Asimismo, los rebajos 62 y 68 de apoyo y lo s  re ­

bajos 94 y 102 para cae q u illo , e s tá n  mecanizados de ma­

nera exacta  con respecto  a la  posic ión  del árbol 20. De 

es te  modo, los ro d illo s  de alim entación 38 y 40 y los 

ro d illo s  82 y 84 de co n tro l de reoalcado están  situados 

de manera exacta Uno con respec to  a o tro .

Durante e l  montaje del aparato  10 rizad o r, se 

conecta primero l a  oámara 26 a l miembro 12 de alojam ien­

to tra se ro  mediante pernos 35 que, in ic ia lm en te , no se 

ap rie tan  de manera segura. Luego se conecta e l  miembro 18 

de alojam iento de lan te ro  a l miembro 12 de alojam iento t r a ­

sero  mediante e l  árbol 20. "Entonces se montan los co jin e ­

tes 58 y 60 y los casq u illo s  92 y 100 en los rebajos 62,

68, 94 y 102, respectivam ente. Los ro d illo s  de alim enta-



ción  38 y 40 y lo s  ro d i l lo s  82 y 84 de con tro l d e l re c a l­

cado se a ju s tan  entonces axialmente con respecto  a l  apo­

yo 42, y se aseguran lo s retenedores 64 y 70, y 96 y 104 

a los resp ec tiv o s miembros de alojam iento, para bloquear 

5 los ro d i l lo s  de alim entación y de co n tro l del recalcado

en posic ión . Finalm ente, se a ju s ta  l a  cámara 26 lo n g itu ­

dinalmente (vertica lm en te) con respec to  a los ro d illo s  

de alim entación 38 y 40, para proporcionar l a  holgura 

apropiada en tre  lo s ro d illo s  de alim entación y e l  apoyo 

lo  42, y se a p rie ta n  lo s pernos 35 para asegurar la  cámara 

26 a l  miembro 12 de alojam iento tra se ro .

Uña segunda re a liz a c ió n  de unos medios de a l i ­
mentación. de h ilo  que pueden emplearse con e l  aparato r i -  

zador 10, se rep resen tan  en la s  f ig u ras  13 y 14 y compren- 

15 den una leva  p a r tid a  300. La leva  300 incluye un par de 

miembros de gu ía , en general sem ic ircu lares , 302 y 304, 

cirounferencialm ente opuestos. El miembro.' 302 define 

una su p e rf ic ie  h e lic o id a l  306 de guiado de h ilo , y e l  miem 

bro 304 define  una su p e rf ic ie  de guiado s im ila r , 308, que 

20 ... é s ta  en fren tada  a x ia l y circunferénclalm ente con l a  super­

f i c i e  3O6. Los miembros 302 y 304 e s tán  fijad o s a l árbol 

152 por una p lu ra lid a d  de barras roscadas 310 y tuercas 

312. In te rp u e s ta  axialm ente en tre  los miembros 302 y 304 

hay una leva  314, de forma en general e l íp t ic a ,  que e s tá  

25 asegurada mediante pernos 310 en torno a una parte  154 ^
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árbol agrandada.

Como se muestra en la  f ig u ra  13, los miembros 

de guía 302 y 304 se so lapan ligeram ente en d irección  

c irc u n fe re n c ia l, teniendo e l  miembro 302 un dedo 316 

de borde de ataque y teniendo e l  miembro 304 un dedo 316 

de borde de ataque. La función de la s  su p e rfic ie s  306 y 

308 y de l a  leva  314 se d e sc r ib irá  más adelan te.

A continuación se d e sc r ib irá  con d e ta lle  e l  mé­
todo d e l invento , haciendo re fe re n c ia  para e l lo  a l apara­

to r iz a d o r 10. El h i lo  f ilam en ta rio  continuo 320 se a l i ­

menta desde una bobina de t a l  h ilo  o a p a r t i r  de o tra  

fuente de sum in istro  de h i lo  a través de un mecanismo 322 

usual de co n tro l de la  ten sió n  ( f ig u ra  1), hacia  a rr ib a , 

a l  in te r io r  de la  ranura 160 de la  leva  142. La ranura 

160 guia a l  h i lo  hasta  la  d is ta n c ia  de agarre entre  los 

ro d illo s  de alim entación 38 y 40 con un movimiento de des­

plazam iento en vaivén de los ro d illo s  de alim entación en 

d irecc ió n  a x ia l.

Con e l  f in  de obtener una alim entación uniforme 

del h i lo  a l a  d is ta n c ia  de agarre, tan to  en lo  que respec­

ta  a l a  can tidad  como a l a  o rien tac ió n  de l h i lo , es nece­

sa r io  que se aplique a l  h i lo  una ten s ió n  de magnitud con­

tro la d a  en tre  e l  mecanismo 322 y los ro d illo s  de alimen­

tac ión  38 y 40.

Asimismo, unprecalentador usual 325 puede e s ta r



in te rp u es to  e n tre  e l  mecanismo 322 y l a  leva 142 para 

p rec a le n ta r  e l  h i lo  antes de su  rizad o . En general, ee 

ha encontrado deseable p reca len ta r e l  h i lo  que tiene más 

de dos den ier por filam ento . E l precalentam iento reb lan- 

5 dece e l  h ilo  y f a c i l i t a  su rizad o .

Cuando e l  h ilo  a tra v ie sa  la  leva  142, hace con­

ta c to  con la s  b a rra s  156, como se muestra en la  f ig u ra  11 

Las barras 156 e s tá n  p u lid a s , de modo que se reduce a l 

mínimo e l  rozamiento en tre  la s  ba rras y é l  h ilo . Si e l  

Ío - h i lo  se rompiese dentro de la  leva 142 y se en ro llase  en 

torno a la s  b a rra s  156, es mucho más se n c illo  de desen­

redar e l  h ilo  de ta le s  barbas que desde alrededor de una 

garganta o árbo l continuo. Con e l  f in  de perm itir un fá ­

c i l  acceso a l  i n te r io r  de la  leva 142, la s  bridas 148 y 

15 150 tienen  abertu ras 324 y 326 en e l la s ,  respectivamen­
te*

Como se muestra con la  mayor c la rid ad  en la  

- f ig u ra  2; a medida que la  ranura 160 mueve tran sv ersa l­

mente e l  h ilo  320 en vaivén axialmente a los ro d illo s  

2o dé alim entación, e l  h i lo  es alimentado por los ro d illo s  

de alim entación a l  canal 36 de manera sustancialm ente 

uniforme, en vaivén , a través de la  dimensión transver­

s a l  del canal p a ra le lo  a lo s e je s  geométricos de los ro­

d i l lo s  dé alim entación , es d e c ir , l a  longitud  en sección  
2$ * tra n sv e rsa l d e l cana l.
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Si ae desea, los medios de alim entación de h ilo  

que comprenden l a  leva  p a rtid a  300 pueden s u s t i t u i r  a los 

medios de alim entación que comprenden l a  leva 142. A me­

dida que se alim enta h ilo  a través de la  leva 300, e l  h i­

lo  co rre  sobre la  leva  e l íp t i c a  314 y es desplazado tran s­

versalm ente en vaivén en d irecc ió n  a x ia l  a los ro d illo s  

de alim entación por su p e rf ic ie s  de guía  306 y 308, en l a  

misma forma en que es desplazado la tera lm en te  por la  ra ­

nura 160 de la  lev a  142. La leva e l íp t i c a  314 e s tá  d ise ­

ñada de t a l  manera que la  long itud  de h ilo  en tre  t a l  leva 

y l a  d is ta n c ia  de agarre en tre  lo s ro d i l lo s  de alim enta­

ción 38 y 40 permanezca sustancialm ente constan te . Las 

partes de l a  leva  314 a lo  largo  del e je  geométrico l a r ­

go de la  misma se ap lican  a l h ilo  cuando es te  es alimón* 

tado á través de l a  p a rte  media de los ro d illo s  de a l i ­

mentación, y la s  p a rte s  de la  leva  a lo  largo  del e je  geo­

m étrico co rto  de la  misma se ap lican  a l h i lo  cuando e s te  

és alimentado a través de la s  p a rtes  extremas de los ro ­

d i l lo s  de a lim entación . E sta d isp o sic ió n  asegura que e l  

h i lo  no se a f lo ja rá  en ningún punto cuando es desplazado 

transvársalm ente en d irecc ió n  a x ia l a los ro d illo s  de a l i ­

mentación. Asimismo, como los miembros de guía 302 y 304 

abarcan só lo  ligeram ente mes de l a  mitad de l a  c ircun fe ­

ren c ia  de l a  lev a  300, se f a c i l i t a  grandemente e l  acceso 

a l  h i lo  en lo s medios de alim entación.
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Inmediatamente después de l paso en tre  los ro d i­

l lo s  de alim entación, e l  h ilo  es alimentado contra  una 

masa de h ilo  rizado  en forma de un núcleo de h ilo  rizado 

328 ( f ig u ra  3) en e l  extremo in fe r io r  de l canal 36, lo  

que hace que e l  h i lo  se doble longitudinalm ente y se p lie  

gue formando r iz o s , que en tran  a c o n s t i tu i r  parte  del nú­

c leo . La configuración  en sección tra n sv e rsa l, en generaL 

e l íp t ic a ,  de l a  p a rte  in fe r io r  d e l canal 36 reduce a l mí­

nimo lo s huecos en e l  canal, en la  zona inmediatamente por 

encima de l a  ro d i llo s  de alim entación, de modo que se 

a p lic a rá  una p resión  de recalcado sustancialm ente un ifo r­

me a l  h i lo  después de que este  pase en tre  los ro d illo s  

de alim entación. La p a rte  de l canal 36 comprendida entre  

lo s ro d i llo s  de alim entación 38 y 40 y los ro d illo s  82 

y 84 de co n tro l d e l recalcado , comprende una zona de re ­

calcado en l a  que e l  h i lo  se a s ien ta  o f i j a  in ic ia lm en te . 

Los ro d i l lo s  de c o n tro l de l recalcado a ís la n  eficazmente 

í á  zona de recalcado  de l a  parte  de l canal 36 antes c i t a ­

da. -Controlando la s  velocidades de ro tac ió n  de los ro ­

d i l lo s  de alim entación y de los ro d illo s  de con tro l de l 

recalcado , puede co n tro la rse  de manera p rec isa  l a  contra­

p res ió n  o fuerza  de recalcado e je rc id a  sobre e l  h i lo . En 

g en era l, para un h ilo  de denler p a r t ic u la r ,  un aumento de 

la  fu erza  de recalcado  da como resu ltad o  una reducción de 

l a  long itud  de l a  rama de loa rizo s  y un aumento de la
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voluminosidad de l h i lo  rizad o . La fuerza  de recalcado pue­

de increm entarse reduciendo la  velocidad de ro tac ió n  de 

lo s ro d i l lo s  82 y 84 de co n tro l de l recalcado  con respec­

to  a la  velocidad de ro ta c ió n  de lo s  ro d illo s  de alimen­

tac ión  33 y 40. El h i lo  se r i z a  y se deforma plásticam en­

te en la  zona de recalcado , Sin embargo, e l  c a lo r y la  

p resión  aplicados a l núcleo 328 y e l  tiempo de permanen­

c ia  de l núcleo en la  zona de recalcado, son in su fic ie n te s  

para hacer que e l  h ilo  se asien te  permanentemente, y en 

ausencia de p res ió n  sobre e l  núcleo, los r izo s  se ab rirán  

librem ente después d e l paso por la  zona de recalcado. Ade­

más, para e l  h i lo  de p o l ié s te r ,  es deseable que e l  tiempo 

de permanencia d e l h i lo  en l a  zona de recalcado sea  r e la ­

tivamente c o rto , para  red u c ir  a l mínimo los efectos del 

rozam iento sobre la  formación de r iz o s  y , por tan to ,.q u e  

l a  d is ta n c ia  en tre  lo s ro d illo s  de alim entación 33 y 40 y 

los ro d i l lo s  82 y 84 de co n tro l de l recalcado , a lo  la rgo  

de l canal 36, sea  rela tivam en te  c o rta . E sta d isposic ión  

f a c i l i t a  e l  co n tro l p rec iso  de la s  condiciones dentro de 

la  zona de recalcado , teniendo poco o ningún e fec to  sobre 

ta le s  condiciones la s  fuerzas de rozamiento e je rc id as  so­

bre e l  h i lo  por la s  paredes de l canal 36 en la  zona de 

recalcado .

También, deseablem ente, l a  dimensión ¡en sec­

ción  tra n sv e rsa l d e l canal 36 en l a  d irecc ió n  perpendicu-
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l a r  a lo s e jes de lo s ro d illo s  de alim entación 38 y 40, es 

d e c ir , l a  anchura de l canal en sección tra n sv e rsa l, debe 

s e r  tan  pequeña como sea  posible  para favorecer la  tran s­

fe re n c ia  de c a lo r uniforme desde l a  cámara 26 h asta  y a 

trav és d e l núcleo 328. Idealm ente, la  anchura del canal 36 

en secc ión  tra n sv e rsa l debe s e r  aproximadamente igual a l 

diám etro d e l h i lo  320. Sin embargo, por lo  menos dos fac ­

to res  lim ita n  l a  anchura mínima en sección  tran sv e rsa l del 
cana l. Primeramente, a medida que se reduce l a  anchura del 

canal en sección  tra n sv e rsa l, se reduce también e l  ángulo 

defin ido  en tre  cada una de la s  paredes la te ra le s  de l canal 

que se extienden en l a  d irecc ión  p a ra le la  a los e jes geo­

m étricos de los ro d illo s  de alim entación y la s  su p e rfic ie s  

arqueadas resp ec tiv as  44 y 46 (f ig u ra  18). Si t a l  ángulo 

se h ic ie se  demasiado pequeño, l a  p a rte  adyacente del apo­

yo 42 no posee s u f ic ie n te  re s is te n c ia  para soporta r la  

p resión  e je rc id a  con tra  e l l a  por é l  núcleo 328 s in  deforma­

ción  o ro tu ra . En segundo lu g ar, a medida que disminuye 

t a l  ángulo, su  v é r tic e  se desplaza necesariamente hacia 

abajó, más cerca  de l a  d is ta n c ia  de agarre en tre  los ro­

d i l lo s  de alim entación 38 y 40. Si e l  v é rtic e  del ángulo 

se desp laza demasiado cerca de la  d is ta n c ia  de agarre en­

tre  lo s  ro d i l lo s  de alim entación, cuando e l  h ilo  320 es 

alimentado a través de la  d is ta n c ia  de aganrá, e l  h ilo  ten­

derá a moverse bajo la s  su p e rfic ie s  44 y 46, en tre  ta le s
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su p e rf ic ie s  y los ro d i l lo s  de alim entación 38 y 40, en lu ­

gar de a l  canal 36. Debido a estos fa c to re s , se ha encon­

trado que un ángulo que e s tá  defin ido  en tre  la  proyec­

ción v e r t ic a l  de cada una de la s  paredes la te r a le s  de l ca- 

5 n a l, que se extiende en d irecc ió n  p a ra le la  a lo s e je s  geo­

m étricos de lo s  ro d i l lo s  de alim entación y un plano tan­

gente a l  ro d i l lo  de alim entación adyacente, debe se r  de, 

a l menos, aproximadamente 23^, como se muestra en l ín e a  

in te rru p id a  en la  f ig u ra  18 y se id e n t i f ic a  como ángulo 

10 ( ^ m ín im o ) . El ángulo es austancialm ente idén­

tic o  a l  ángulo defin ido  por ta le s  paredes y la s  su p e rf i­

c ies 44 y 46. En la  re a liz a c ió n  p re fe rid a  del aparato r i -  

zador 10, e l  ángulo es de aproximadamente 29^, como se 

muestra en l ín e a  l le n a  en la  f ig u ra  18 y se id e n tif ic a  oo- 

15 mo e l  ángulo (c ¿  p re fe r id o ) .

Además, se ha encontrado que l a  anchura del ca­

na l 36 en sección  tra n sv e rsa l, con re la c ió n  a l  área en sec­

ción tra n sv e rsa l de l h i lo  320, tiene  un e fec to  importante 

sobre e l  funcionamiento de l aparato r iz a d o r . Por ejemplo,

2o para un h i lo  de prendas r e s is te n te s  a l  desgaste , es d ec ir ,

de 40-150 den ier, l a  proporción en tre  la  anchura en sec­

ción tra n sv e rsa l de l canal en pulgadas (25,4 mm) y e l  den ier 

del h i lo ,  debe encon trarse  en e l  margen de desde 0,000667 

a aproximadamente 0,00425! siendo e l  área del h ilo  en sec- 

25 ción tra n sv e rsa l proporcional a su  d en ie r. De p re fe ren c ia ,
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t a l  proporción se  encuentra en e l  margen de desde aproxi­

madamente 0,001 a aproximadamente 0,004. Si l a  anchura del 

canal 36 en secc ión  tra n sv e rsa l se reduce por debajo de una 

magnitud requerida  para s a t is f a c e r  e l  margen de valores an­

tes señalado para t a l  proporción, e l  h i lo  tenderá a mover­

se bajo  la s  su p e rf ic ie s  44 y 46, en tre  ta le s  su p e rfic ie s  

y lo s ro d illo s  de alim entación 38 y 40. Para un h ilo  con 

un den ie r en e l  margen de 40-150, la  anchura del canal en 

secc ión  tra n sv e rsa l debe e s ta r  en la  gama de desde aproxi­

madamente 2,5 a aproximadamente 4,3 mm y, de p referenc ia , 

es de aproximadamente 4,06 mm.

Las zapatas de f i e l t r o  52 impiden que e l  h ilo  

320 se mueva sa liéndose  d e l r izad o r en tre  los ro d illo s  de 

a lim entación  38 y 40 y la s  su p e rf ic ie s  arqueadas 44 y 46, 

respectivam ente, y en p a r t ic u la r  durante l a  puesta en mar­

cha de l r iz a d o r , antes de que e l  núcleo 328 llen e  la  zona 

de recalcado .

Los ro d il lo s  82 y 84 de c o n tro l de l recalcado a l i ­

mentan e l  núcleo 328 hacia  a rr ib a , fu e ra  de l a  zona de re -  

Oaloado y más a l l á  de ta le s  ro d i l lo s ,  a l a  p a rte .d e  canal 

36 s itu a d a  por encima de lo s ro d illo s  de con tro l de l recat­

eado. La p a rte  d e l canal 36 que se extiende en tre  los ro d i­

l lo s  82 y 84 de co n tro l d e l recalcado y e l  extremo superio r 

de l a  cámara 26, comprende una zona de asien to  en la  que 

se somete a l  núcleo a c a lo r  y p resión  só lo  en valo r .su f i-



c íen te  para mantener cercados los r izo s  formados en la  

zona de recalcado. La única p resión  e je rc id a  sobre e l  

núcleo en la  zona de asentamiento es e l  peso propio del 

núcleo y e l  peso, rela tivam ente  l ig e ro , de la  p ieza 212. 

que corre  sobre su extremo su p e rio r. En la  zona de asen­

tam iento, e l  h i lo  se a s ien ta  to ta lm ente . Debido a la  mag­

n itud  re la tivam ente  pequeña de la  p resión  e je rc id a  sobre 

e l  núcleo en la  zona de asentam iento, la s  fuerzas de ro ­

zamiento a é l  ap licadas en dicha zona, se reducen a l mí­

nimo. Esto es de p a r t ic u la r  im portancia a l r i z a r  h i lo  de 

p o l ié s te r ,  debido a los indeseab les efectos que tienen  

la s  fuerzas de rozamiento rela tivam ente  grandes sobre el 

rizado  de dicho h i lo .

Desoués del paso por l a  zona de asentam iento, 

e l  núcleo 328 es alimentado a l canal 202 de la  to rre  de 

enfriam iento  196, en l a  que e l  h i lo  es enfriado  por de­

bajo  de l a  tem peratura a la  que su fre  cualqu ier a l te r a ­

ción  e s tru c tu ra l  m olecular en ausencia de l a  ap licac ión  

de una fuerza  s u s ta n c ia l  a l  mismo. Si se desea, y depen­

diendo de l a  necesidad de e l lo ,  puede in tro d u c irse  un 

re f r ig e ra n te ,  t a l  como a ire  comprimido, en e l  núcleo 

por la s  abertu ras 210 y puede hacerse c irc u la r  por e l  

in te r io r  de l mismo.

El h ilo  rizado  se r e t i r a  desde e l  canal 202 a 

través del canal 222 de la  p ieza 212, en forma de f i l a -



mentó continuo, mediante una bobinadora usual 330, en la  

que se e n ro lla  en forma de conos para u l te r io r  tratam ien­

to , s i  se desea.

La configuración  ex terna y la s  dimensiones de 

5 la  p ieza 212 son im portantes para conseguir una re t i r a d a

suave, sustancialm ente l ib re  de defectos, de l h i lo  desde 

la  to rre  de enfriam iento  196. Las únicas partes de l a  

p ieza  212 que hacen contacto  con e l  extremo su p erio r de l 

núcleo 328 son lo s  miembros 218 y 220 en forma de pata 

lo  ( f ig u ra  15). Las p a rte s  de l núcleo que en tran  en contac­

to  con los miembros 218 y 220 e s tán  s ituadas junto  a la  

dimensión co rta  en sección  tra n sv e rsa l del canal 202 y 

son la s  p a rte s  en que la  d irecc ió n  de alim entación del 

h i lo ,  axialm ente resp ec to  a los ro d illo s  de alim entación, 

15 es in v e r tid a  por l a  leva  142 o por la  leva p a rtid a  300.

Los miembros 218 y 220 ap lican  una l ig e ra  p resión , a sa ­

b e r, e l  peso de la  p ieza  212, sobre ta le s  partes y exigen, 

por tan to , que se aplique a l h ilo  un incremento r e l a t i ­

vamente pequeño de l a  tensión  para t i r a r  de é l  con e l  

2o f i n  de sa c a rlo  de debajo de lo s miembros. La ap lica ­

ción  de e s ta  ten s ió n  incrementada t i r a ,  sustancialm ente, 

de todos los enredos, elim inándolos del h ilo  y, por tan­

to , reduce a l  mínimo la  ocurrencia de defectos. La sec­

ción  c e n tra l  de l a  p a rte  in fe r io r  216 no hace contacto  

25 con e l  núcleo 328, de modo que no e x is te  r e s is te n c ia
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con tra  la  r e t i r a d a  d e l h i lo  de la  p a rte  c e n tra l  de l nú­

c leo . Asimismo, la  dimensión la rg a  e x te r io r ,  en sección  

tra n sv e rsa l, de la  p a rte  su p erio r 214- y de l a  p a rte  in fe ­

r i o r  216 es menor que le  dimensión tran sv e rsa l la rg a ,

5 en sección tra n sv e rsa l, de l canal 202, de modo que la

p ieza 212 puede b ascu la r en vaivén ligeram ente sobre los 

miembros 218 y 220 para absorber l ig e ra s  d ife ren c ias  de 

a ltu ra  de la s  p a rte s  extremas de l núcleo.

A medida que e l  h i lo  es re t i ra d o  de la  to rre  

10 196, e l  extremo su p e rio r de l núcleo 328 y, por tan to ,

la  p ieza 212, se mueve verticalm ente  hacia  a rr ib a  y hacia 

abajo, según viene determinado por la  velocidad a que es 

re tira d o  e l  h ilo  con re la c ió n  a la  velocidad de movi­

miento hacia  a rr ib a  d e l núcleo. El imán 224 y los in te -  

15 rru p to res  de lengüeta  230, 232, 234 y 236 cooperan para

c o n tro la r  l a  a l tu ra  d e l núcleo.

El in te r ru p to r  su p e rio r 230 y e l  in te r ru p to r  

in fe r io r  236 son in te rru p to re s  lím ite  de seguridad.Cuan­

do e l  imán 224 se mueve acercándose a l in te r ru p to r  230 

20 para c e r ra r  t a l  in te r ru p to r , son desactivados lo s medios

de accionamiento para e l  aparato r iz a d o r 10 (leva 142, 

ro d illo s  de alim entación  38 y 40 y ro d illo s  82 y 84 de 

co n tro l de l reca lcad o ). Cuando e l  imán se acerca a l in ­

te r ru p to r  in f e r io r  236, cerrando dicho in te rru p to r , son 

25 desactivados los medios de accionamiento para e l  aparato
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r iz a d o r .10 y para la  bobinadora 330. Estas son condicio­

nes anormales y ocurren solamente en condiciones de fun­

cionamiento d is t in ta s  de la s  normales, ta le s  como cuando 

e l  h i lo  se rompe en tre  e l  aparato rizad o r y l a  bobinado­

r a  o en tre  l a  fuen te  de alim entación de h ilo  y los ro d i­

l lo s  de alim entación 33 y 40.

Durante la s  condiciones operativas normales, 

e l  imán 224 se mueve verticalm ente hacia  a rr ib a  y hacia  

abajo, en tre  lo s  in te rru p to re s  232 y 234, cuyos dos in ­

te rru p to re s  e s tá n  conectados operativamente a los medios 

dá accionamiento de l a  bobinadora. Cuando e l  imán 224 se 

acerca a l  in te r ru p to r  232, cerrando dicho in te rru p to r , 

l a  bobinadora es accionada a l  100% de una velocidad 

predeterm inada. Tal velocidad predeterminada es l ig e ra ­

mente su p e rio r a la  velocidad requerida para r e t i r a r  e l  

h ilo  de la  to rre  196 a la  misma velocidad a que es a l i ­

mentado a l a  to r r e .  Por tanto¿ e l  extremo superio r del 

núcleo 38  y l a  p ieza 212 se mueven gradualmente hacia 

abajo, h a s ta  que e l  imán 224 se acerca a l in te rru p to r  

234, cerrando dicho in te rru p to r  y perm itiendo que se 

abra e l  in te r ru p to r  232. Cuando e l  in te rru p to r  234 e s tá  

cerrado, l a  bobinadora es accionada a una velocidad me­

nor que la  velocidad predeterm inada antes mencionada, 

por ejemplo, a l 80% de la  velocidad predeterminada. A 

t a l  velocidad in f e r io r ,  l a  bobinadora r e t i r a  h ilo  a una



velocidad ligeram ente menor que aquélla  a la  cual éste  

es alim entado a la  to rre  196. A sí, e l  extremo su p erio r 

de l núcleo y l a  p ieza 212 se mueven hacia  a rr ib a , hasta  

que e l  imán 224 se acerca de nuevo a l in te r ru p to r  232, 

cerrándolo  y perm itiendo que se abra e l  in te rru p to r  234, 

haciendo de nuevo que l a  bobinadora funcione a l 100% 

de l a  velocidad predeterm inada. De e s ta  forma, e l  e x tre ­

mo su p e rio r  de l núcleo y l a  p ieza se muevan hacia  a rrib a  

y hac ia  abajo de manera contína en una d is ta n c ia  aproxi­

madamente igual a l a  d is ta n c ia  e x is te n te  en tre  los in ­

te rru p to re s  232 y 234, manteniendo a s í e l  extremo supe­

r io r  d e l núcleo dentro de un margen predeterminado.

El método que antecede es particu larm ente  e f i ­

caz para  r i z a r  h ilo  de p o lié s te r  debido a l a  elim inación 

su s ta n c ia l  de l e fec to  de las  fuerzas de rozamiento sobre 

e l  núcleo de h ilo  rizad o , cuando t a l  núcleo se mueve a 

través de l aparato r iz a d o r 10, y es ventajoso  para r iz a r  

o tros h ilo s  filam en ta rio s  continuos, ta le s  como h ilo  de 

n iló n .
Aunque l a  que antecede constituye  una d escrip ­

ción d e ta lla d a  de una re a liz a c ió n  p re fe r id a  del método 

y de l aparato  del invento , se reconoce que a los exper­

tos en l a  técn ica  se le s  ocu rrirán  m odificaciones de la  

misma. "En consecuencia, e l  alcance d e l invento ha de que­

dar lim itado  únicamente por e l  alcance de la s  re iv in d ic a -



ciones anejas.
La presen te  so l ic i tu d  que corresponde a la  pre­

sentada en lo s Estados Unidos de América e l  1 de Junio 

de 1.973, con e l  número 366.200, se acoge a los benefi­

c ios de l a r t ic u lo  51 de l v igente E sta tu to  sobre Propiedad 

In d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

p resen tan  para que sean objeto  de e s ta  so lic itu d  de Pa­

ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en la s  re iv ind icaciones s ig u ien tes :

16. -  Un aparato  r izad o r por recalcado para r i ­

zar h i lo  f ilam en ta rio  continuo, que comprende: un alo­

jam iento; una cámara de recalcado asegurada a dicho alo­

jam iento .y  que tiene  un canal que se extiende a su  t r a ­

vés; medios para  c a le n ta r  dicha cámara; un par de ro d illo s  

de alim entación  opuestos, montados a ro tac ió n  en dicho 

alo jam iento , jun to  a un extremo de d icha cámara, para a l i ­

mentar h ilo  a dicho canal de la  cámara; y medios para 

accionar a ro tac ió n  dicho par de ro d illo s  de alim entación



a la  misma velocidad de g iro ; carac te rizad o  por a l menos 

u.n ro d i l lo  de co n tro l del recalcado montado a ro tac ió n  

en dicho alojam iento y que se extiende en dicho canal 

de la  cámara, defin iendo la  p a rte  de dicho canal com- 

5 prendida en tre  lo s  ro d illo s  de alim entación y e l  ro d i l lo

de co n tro l d e l recalcado  una zona de recalcado confina­

da, por lo  que se alim enta h ilo  f ilam en ta rio  continuo a 

dicha zona de recalcado  mediante lo s ro d i llo s  de alimen­

tac ió n , con tra  un núcleo de h ilo  rizado  en e l l a  e x is te n -  

10 te , haciendo que e l  h ilo  se doble longitudinalm ente y

se rep liegue formando rizo s  que en tran  a formar parte  

de dicho núcleo, estando separado e l  ro d i l lo  de con tro l 

de recalcado de lo s ro d illo s  de alim entación a lo  largo  

de dicho canal en una d is ta n c ia  no mayor . que l a  d is ta n -  

15 c ia  requerida  para que e l  h i lo  sea  deformado p lá s t ic a ­

mente y se a sien te  parcialm ente en d icha zona de re c a l­

cado, defin iendo l a  p a rte  de dicho canal-, comprendida 

en tre  e l  ro d i l lo  de co n tro l de l recalcado  y e l  extremo 

de l a  cámara opuesto a lo s  ro d illo s  de alim entación una 

20 zona de asentam iento, por lo  que dicho núcleo es alimen­

tado a l a  zona de asentam iento por e l  r o d i l lo  de co n tro l 

d e l recalcado y e l  h i lo  se f i j a  o a s ie n ta  totalm ente en 

e l l a ;  y medios para accionar a ro tac ió n  dicho ro d i l lo  de 

co n tro l de l recalcado  de manera independiente con respec- 

25 to a lo s c itados ro d illo s  de alim entación, por lo  que la
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p res ió n  sobre e l  núcleo de h ilo  rizado  e x is te n te  en d i­

cha zona de recalcado  puede co n tro la rse  regulando la s  

velocidades de ro ta c ió n  re la tiv a s  de los ro d illo s  de 

alim entación y d e l ro d i l lo  de oon tro l del recalcado.

28. -  Un aparato rizad o r por recalcado según 

la  re iv in d ic a c ió n  18, carac terizado  además por un par 

de ro d illo s  opuestos de con tro l del recalcado, estando 

la s  p e r i f e r ia s  de dichos ro d illo s  de co n tro l de l rec a l­

cado separadas den tro  de dicho canal de la  cámara; y en 

e l  que dichos medios que accionan e l  ro d i l lo  de con tro l 

d e l recalcado impulsan dicho par de ro d illo s  de oontrol 

de l recalcado a l a  misma velocidad de ro tac ió n .

33 .- Un aparato rizad o r por recalcado según la 

re iv in d ic a c ió n  1§, carac terizado  además porque dicho ca­

n a l de la  cámara tien e  una sección tran sv e rsa l sustan ­

cialm ente rec tan g u la r .

4 3 .- Un aparato rizad o r por recalcado según 3a 

re iv in d ic a c ió n  33, carac te rizad o  además porque dicho ca­

na l de l a  cámara, junto  a dichos ro d illo s  de alim enta­

ción , tien e  una sección  tran sv e rsa l en general e l í p t i ­

ca.

5 3 .- Un aparato  rizad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  33, carac te rizado  además porque l a  

dimensión más la rg a  de dicha sección tran sv e rsa l se ex­

tiende  axialmente respecto  a dichos ro d illo s  de alimen-
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tación;

6&.- Un aparato r izad o r por recalcado aegún 

l a  re iv in d icac ió n  38, carac te rizad o  además porque la  

dimensión la rg a  en secc ión  tra n sv e rsa l de dicho canal, 

se extiende p a ra le la  a lo s  e jes geométricos de ro tac ió n  

de dichos ro d illo s  de alim entación y la  dimensión co rta  

en sección  tra n sv e rsa l de dicho cana l, se extiende per­

pendicular a dichos e je s  geom étricos, encontrándose l a  

proporción en tre  d icha dimensión c o rta  en sección tra n s ­

v e rsa l en pulgadas (25,4 mm.) y e l  d en ie r de l h i lo  c i t a ­

do, en e l  margen de desde aproximadamente 0,000667 a apro­

ximadamente 0,00425.

7 3 .-  Un aparato  rizad o r por recalcado según l a  

re iv in d ic a c ió n  63, ca rac te rizad o  además porque dicha d i­

mensión c o rta  en secc ión  tra n sv e rsa l se encuentra en e l  

margen de desde aproximadamente 2,5 mm a aproximadamente 

4 ,3  mm.

8 8 .-  Un aparato  r izad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  33, c a rac te rizad o  además porque l a  d i­

mensión la rg a  en secc ió n  tra n sv e rsa l de dicho canal se 

extiende p a ra le la  a lo s  e je s  geométricos de ro tac ió n  de 

dichos ro d illo s  de alim entación y l a  dimensión c o rta  en 

sección  tra n sv e rsa l de dicho canal ae extiende perpendi­

cu la r a dichos e je s  geom étricos, defin iendo dicha cáma­

ra  un apoyo en dicho prim er extremo que incluye dos su -
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p e rf ic ie s  arqueadas estrechamente espaciadas en torno a 

una parte  de la s  p e r ife r ia s  c ircu n fe ren c ia les  de dichos 

ro d i l lo s  de alim entación resp ec tiv o s , in tersecando cada 

una de dichas su p e rf ic ie s  arqueadas una pared l a t e r a l  

de dicho canal, extendiéndose dichas paredes la te ra le s  

p a ra le la s  a dichos e je s  geométricos de los ro d illo s  de 

alim entación, encontrándose e l  ángulo defin ido  en tre  e l  

plano de cada una de dichas paredes la te ra le s  y un plano 

tangente a l r o d i l lo  de alim entación adyacente, en e l  mar­

gen de aproximadamente 239 a aproximadamente 29°.

9 8 .-  Un aparato rizad o r por recalcado según la  

re iv in d ic a c ió n  18, en e l  que dicho ro d il lo  de con tro l 

d e l recalcado e s tá  montado para g ir a r  alrededor de un 

e je  geométrico p a ra le lo  a los e je s  geométricos de los 

ro d i l lo s  de alim entación c itad o s .

108.- Un aparato rizad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  18, carac terizado  además por medios 

para a lim entar h ilo  a dichos ro d illo s  de alim entación 

y por desp lazar e l  h i lo  axialmente respecto  a e l lo s .

118. -  Un aparato  rizad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  108, carac te rizado  además porque d i­

chos medios de alim entación comprenden una leva monta­

da para ro ta c ió n  que tiene  una hendidura h e lic o id a l en 

e l l a ,  estando montada dicha leva para g ir a r  alrededor de 

un e je  geom étrico p a ra le lo  a los qjes geométricos de d i-
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chos ro d illo s  de alim entación.

12S.- Un aparato rizad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  11 a, c arac te rizad o  además porque d i­

cha leva  comprende un par de miembros de guía axialmen­

te opuestos, cada uno de los cuales define un lado de 

dicha ranura .

13§„- Un aparato r iz a d o r  por recalcado según 

la  re iv in d ic a c ió n  123, ca rac te rizad o  además porque d i­

chos miembros de guía  e s tán  conectados en tre  s í  por una 
p lu ra lidad  de b a rra s , por lo  que e l  h ilo  corre sobre d i­

chas b a rras  a medida que es alim entado en tre  los miembros 

de gu ía.

143.- Un aparato  r iz a d o r por recalcado según 

la  re iv in d ic a c ió n  133, ca rac te rizad o  además porque d i­

chos medios de alim entación comprenden un par de miem­

bros de guía opuestos a x ia l y c ircunferencialm en te , ca­

da uno de los cuales define una su p e rf ic ie  de guiado del 

h i lo ,  estando conectados dichos miembros en tre  s í  y mon­

tados para g ir a r  a lrededor de un e je  geométrico para le ­

lo  a los e jes geométricos de dichos ro d illo s  de alimen­

tac ión .

153.- Un aparato  r iz a d o r por recaloado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  143, ca rac te rizad o  además por una leva  

de configuración  en general e l íp t ic a  in te rp u es ta  a x ia l­

mente en tre  dichos miembros de gu ía , por lo  que e l  h ilo
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corre sobre dicha lev a  a medida que es alimentado en tre  

los miembros de guía; y en e l  que la s  partes de dicha 

leva  a lo  largo  del e je  geométrico de la  misma se a p li­

can a l  h i lo  cuando e s te  es alimentado a través de la  

p a rte  media de los ro d illo s  de alim entación y l a 3 partes 

de dicha leva  a lo  la rgo  del e je  geométrico corto  de la s  

mismas se ap lican  a l  h i lo  a medida que este  es alimen­

tado a través de la s  p a rte s  extremas de los ro d illo s  

de alim entación, por lo  que la  longitud  de h ilo  compren­

dida en tre  lo s  medios de alim entación y lo3 ro d illo s  

de alim entación se mantiene sustancialm ente constan­

te .

163.- Un aparato  r izad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  13, carac terizado  además porque dicho 

alojam iento tien e  a l menos dos su p e rfic ie s  de re fe re n c ia  

o rien tadas perpendicularm ente en é l;  dicha cámara de re ­

calcado tiene  a l  menos dos miembros que sobresalen de 

dicho canal, defin iendo dichos miembros una l ín e a  para­

l e l a  a dicho canal y estando los extremos ex te rio re s  de 

lo s mismos a l a  misma d is ta n c ia  de una pared del canal, 

entrando dichos miembros en contacto  con dichas su p e rfi­

c ies de re fe re n c ia  de l alojam iento para s i tu a r  de mane­

ra  p rec isa  dicha cámara con respec to  a dicho alojam iento 

a lo  la rgo  de dos e je s  geométricos perpendiculares; y 

e s tá n  p rev is to s  medios para asegurar dicha cámara a d i-
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cho a lo ja m ie n to  p a ra  a ju s ta  a lo  la rg o  de un e je  geomé­

t r i c o  p e rp e n d ic u la r  a d ich o s  dos e je s  g eo m étrico s .

1 7 8 .-  Un a p a ra to  r iz a d o r  p o r re c a lc a d o  según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  163, c a r a c te r iz a d o  además porque d icho  

5 a lo ja m ie n to  comprende un miembro d e la n te ro  de a lo jam ien ­

to  y un miembro t r a s e r o  de a lo ja m ie n to .

18S .-  Un a p a ra to  r iz a d o r  por re c a lc a d o  según  

l a  r e iv in d ic a c ió n  18, c a r a c te r iz a d o  además por una to ­

r r e  de e n fr ia m ie n to  f i j a d a  p o r un extrem o de l a  misma a 

10 d ic h a  cám ara, en  e l  extrem o de l a  cám ara opuesto  a d i ­

chos r o d i l l o s  de a lim e n ta c ió n  y  que t ie n e  un c a n a l de 

to r r e  que se  e x tie n d e  a s u  t r a v é s ,  a lin e a d o  con d ich o  

c a n a l de l a  cám ara, d e f in ie n d o  d ich o  c a n a l de l a  to r r e  

una zona de e n f r ia m ie n to , po r lo  que e l  n ú c leo  de h i lo  

1$ r iz a d o  es a lim en tado  a d ic h a  zona de e n fr ia m ie n to  des­

pués de p a s a r  a tra v é s  de d ic h a  zona de a s ie n to  y e l  

h i l o  es e n f r ia d o  en e l l a .

1 9 3 .-  Un a p a ra to  r iz a d o r  p o r re c a lc a d o  según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  183, c a r a c te r iz a d o  p o r medios b o b in a - 

20 d o re s  p a ra  r e t i r a r  h i l o  de d ich o  c a n a l de l a  t o r r e .

2 0 3 .-  Un a p a ra to  r iz a d o r  p o r re c a lc a d o  según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  19&, c a r a c te r iz a d o  además p o r medios 

p a ra  c o n t r o la r  l a  v e lo c id a d  de r o ta c ió n  r e l a t i v a  de d lohos 

r o d i l l o s  de a lim e n ta c ió n  y  l a  v e lo c id a d  de r e t i r a d a  de 

25 d ich o s  medios b o b in a d o re s .
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2i a . — Un a p a ra to  r iz a d o r  por re c a lc a d o  según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  203, c a r a c te r iz a d o  además porque d i ­

chos medios de c o n tr o l  comprenden una p lu ra l id a d  de inr- 

te r r u p to r e s  m agnéticam ente s e n s ib le s ,  e sp ac iad o s  a lo  

la rg o  de d ic h a  to r r e  y conectados o p era tiv am en te  a d i ­

chos medios de acc ionam ien to  de lo s  r o d i l l o s  de alim en­

ta c ió n  y a d ic h o s  medios de r e t i r a d a ,  y medios de imán, 

m ovib les con un extrem o d e l  n ú c leo  de h i lo  r iz a d o  en e l  

c a n a l de l a  t o r r e  p a ra  c e r r a r  y a b r i r  se le c tiv a m e n te  d i ­

chos in t e r r u p t o r e s .

2 2 3 .-  Un a p a ra to  r iz a d o r  por re c a lc a d o  según 

l a  r e iv in d ic a c ió n  203, carao te -^ izado  además porque d ichos 

medios de c o n t r o l  comprenden a l  menos dos in te r r u p to r e s  

m agnéticam ente s e n s ib le s ,  e sp ac iad o s  a lo  la rg o  de dicha 

t o r r e ,  e s ta n d o  d ich o s  dos in te r r u p to r e s  conectados ope­

ra tiv a m e n te  a d ich o s  medios de r e t i r a d a ,  y medios de imán 

m ovibles con un  extrem o d e l  n ú c leo  de h i lo  r iz a d o  en e l  

c a n a l de l a  t o r r e  p a ra  c e r r a r  y a b r i r  se le c tiv a m e n te  d i ­

chos in te r r u p t o r e s  p o r lo  que, cuando uno de d ichos in ­

t e r r u p to r e s  e s t á  c e rra d o  y  e l  o tro  de d ichos in te r r u p ­

to re s  e s t á  a b ie r to ,  d ic h a  v e lo c id a d  de r e t i r a d a  es  una 

p r im e ra  m agnitud p red e te rm in ad a , y cuando d icho  o tro  in ­

t e r r u p t o r  e s t á  c e r ra d o  y  d ich o  p rim er in te r r u p t o r  e s t á  

a b ie r to ,  d ic h a  v e lo c id a d  de r e t i r a d a  es uña segunda mag­

n i tu d  p re d e te rm in ad a .
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233 .- Un aparato  r iza d o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  223, ca rac te rizad o  además porque d i­

chos medios de co n tro l comprenden a l  menos dos in te rru p ­

to res  ad ic io n a les , magnéticamente se n s ib le s , estando se ­

parado uno de dichos in te rru p to re s  ad ic ionales a lo  l a r ­

go de d icha  to rre  por encima de dichos dos in te rru p to ­

res  y estando e l  o tro  de dichos in te rru p to re s  adiciona­

le s  separado a lo  la rgo  de dicha to r re , por debajo de 

dichos dos in te rru p to re s , estando dicho primer in te rru p ­

to r  ad ic io n a l conectado operativamente a dichos medios 

de accionamiento de lo s ro d illo s  de alim entación y e s tan ­

do coreotado operativamente dicho o tro  in te r ru p to r  adi­

c iona l a dichos medios de accionamiento de lo s ro d i llo s  

de alim entación y a dichos medios de re t i ra d a  por lo  

que, cuando dicho prim er in te r ru p to r  ad ic iona l e s tá  ce­

rrado , dichos medios de accionamiento de los ro d illo s  

de a lim entación  e s tán  desconectados y cuando dicho o tro  

in te r ru p to r  ad ic iona l e s tá  cerrado, están  desconectados 

dichos medios de accionamiento de lo s  ro d illo s  de alimen­

tac ió n  y dichos medios de r e t i r a d a .

243 .- Un aparato  r izad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  193, carac te rizad o  por una p ieza s i ­

tuada librem ente en e l  extremo de dicho canal de l a  to­

r r e  opuesto a l  extremo de dicha to rre  f ija d o  a dicha cá­

mara y que tiene un canal de pieza a su trav és , estando
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destinada  dicha p ieza  a c o rre r sobre un extremo d e l nú­

cleo  de h ilo  rizado  e x is te n te  en e l  canal de la  to rre , 

por lo  que e l  h i lo  es re tira d o  a través de dicho canal 

de l a  p ieza en forma de filam ento continuo.

5 25§ .- Un aparato rizad o r por recalcado según

l a  re iv in d ic a c ió n  24-8, c arac te rizad o  además porque d i­

cha p ieza comprende una parte  su p e rio r en general en 

forma de parale lep ípedo  y una parte  in fe r io r  en general 

en forma de pirám ide, incluyendo dicha parte  in fe r io r  

1o un par de miembros a modo de pata  que se extienden ha­

c ia  abajo, a lados opuestos resp ec tiv o s de la  misma, 

siendo dichos miembros la s  únicas p a rte s  de la  p ieza 

destinados a e n tra r  en contacto con dicho extremo del 

núcleo de h i lo .

15 . 268 .- Un aparato rizad o r por recalcado según

l a  re iv in d ic a c ió n  258, carac terizado  además porque dicho 

canal de l a  to r re  tien e  una sección tran sv e rsa l sustan ­

cialm ente rec tan g u la r , y en e l  que dichos miembros a 

modo de pa ta  e s tá n  situados junto  a la s  paredes de d i-  

2o cho cañal de l a  to rre  que tiene l a  menor dimensión tran s­
v e rs a l.

278 .- Un aparato rizad o r por recalcado según 

l a  re iv in d ic a c ió n  248, carac terizado  además porque e l  

c itad o  canal de l a  p ieza tien e  una sección  tran sv ersa l 

25 en genera l e l íp t i c a .
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28e .- Un aparato  r iz a d o r  por recalcado para 

r i z a r  h i lo  f ila m e n ta rio  continuo.

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  memoria que 

antecede, representado en lo s d ibu jos que se acompasan 

y Para los f in e s  que se han e sp ec ificad o .

E sta Memoria consta de cuaren ta  y nueve hojas 

e s c r i ta s  a máquina por una so la  c a ra .

Madrid, ¿313

P. A.
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