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Es a  asnada necesario cu la técnica áe cgiir de 
manera rígida y estanca piezas tabularos can piezas en fí̂ r 
^  de placas, cajas a análogas* Cuando estas piesns son ̂  
tglicas, per ejemplo de aluminio, o aleacicnea de este se­
tal, o aleaciones diversas a base de cobre, o incluso de 
metales férreos, la unión se realisa por soM^nra, por 
egsmlo por medie de aleaciones de aluminio-eilioic para 
los setales aluminases, per medio de aleaciones de estaSo- 
-pltxaa y análogos para los átales morosos o férreos. Es­
tas uniones son, a menuda, o bien difíciles de realisar en 
el caso de las soldaduras de aluminio-silicio, o bien frá­
giles en el caso de las soldaduras de eataSa-plaao y aaálo 
ges. - —

MEmsiA

gales enáŝ iblajea sen auMeroeos ea las tács^ 
cas de fabricación de les intercambiaderee de calor, parti 
calarsente de les radiadores de enfriamiento y de calefac­
ción para vehículos y es el case, tmy pnrt  ̂cu! e, ds
las uniones entre tubos, grifes,, emboê tnras y otras sate­
nes que deben ser fijadas a 1$# cajas Re a#m, así como ̂  
tre los tubos de circulación y las placas colectaras de eŝ  
tos. aparatos* —  —  —  —  - —  —

SI problema es adn más ccnplicado, en lo que
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cierne a les intorcseibiadoreo de calor, por cuanto las sol 
daduras de las diferentes piezas deben ser realisadas auca 
sivaoente, pacato que se corre el riesgo de que las soldar- 
duras realizadas en primer lugar sean perjudicadas? o dea- 

5- truidaa, cuando tiene lugar la ejecución de las soldaduras
siguientes. -

la presente invención peroite simplificar grscido, 
mente las operaciones de fabricación, particularmente de 
los intercaa&ÍBderws de calor, permitiendo la realizaciái 

10. de soldaduras eléctricas por resistencia que no era, hasta
el presente, posible obtener dado que* en cata, técnica, ha 
parecido siempre necesario utilizar o bien unas pinzas o 
bien unas soletas entre las cuales son presionadas las pie 
zas a ensamblar que deben presentar unos espesores del mis 

1$. ao orden. - -

la invsaciát resuelve el prohlena y crea aa nue­
vo que esté caracterizado porque sa easaaRla indi—
arenteaente el elemento tubular para que se apoye, por ua 
extraño, sotas una do las paredes de la placa o para qua 

20+ la pared exteraa de dicho elemento taĥ íLar sea enejada en
el orificio de dicha placa, porque se inserta, en un extra 
no de dicho elemento tubular o en dicho orificio, la cabe­
za de un electrodo que se conforma para que presente una 
pared oblicua de apoyo, porque se dispone tn segunde elec- 

25+ trodo de polaridad opuesta a la del priaere en un eaplaxar-
aiento, del eleoento tubular o de la placa, para el cual 
la corriente ee obligada a circular por la junta formada
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entre la placa y el aléaoste, y peangaa se despieza use per 
lo menas de les electrodos en im movimiento de peq^e^ asw 
plitaa durante el pase de la corriente (mtre dichos des 
electrodos, de sanara que la pared oblicua da apoya del 

3  ̂ eleetrods forma una. pared de astrinado ̂  sirve s^a&té*
neaaente para tnmssitir la. corriente en la prosdmidsd de 
la junta y para satrisar ligomaente las piezas a nivel de 
esta junta- — — — — — -

Para realizar la anterior, la invención prevé 
13. por la senas un electrodo cuya cuerpo íoma una parte coa

paredes oblicuas que se apoyan sobre una de las plegas, 
per tat lado de la j u s t a n  forana estm sí; por lo menos 
un segundo electrodo, dispuesto por el otro lado de le jan 
ta* estando dichos dea electrodos conectadas a, las hamos 

15. de polaridades opuestas de un generador de corriente y
unos medios para provocar un desplazamiento da pequeña sga- 
plittai digería manos uao éelesi^áctK^áSH&gsgaaelsg^ 
se de la corriente del une ál otro electrodo. —

3t?as diversas esracteriatic^3 da la isveici^ 
resaltarán aleada de la descripción detallada que oigas. **

S&gzihg&^ de sEM&ü%M&&í6al<d^ea3 áe :̂a la­
vaseis estÉn representadas, a titulo de ojales no limi- 
tatives, es el pisas ̂ aexs. — ^ — — —

ía fig .  ̂ es ima seeciái en alzado caquéctica 

23. del utillaje pa3̂  la realización del sistema de eeMadnaa



eegdn la  inwmcián*

La fig. 2 es usa soccián en aleado análoga a la 
fig. 1 de una variante* — - — —

La fig.  ̂gs una seccídn en alnado que ilustra 
otra variante* — — — — — — — —

la fig* 4 es un esquena que ilustra otro destarro 
H e  da la invsaoián* -

^  al plano, t doaigia. una preñara pieza, por 
ejeeplo una placa, la pared de ana caja o de otro objeto# 
y 2 una pieza tubular que debe ser soldada a la placa 1* -

En la fig. 1, la basa de la pieza tubular está 
sotare ana de las carea de la placa t que presenta 

tm orificio 3 alineado cao dicha pieza tubular* Rara sol­
dar loa dos piezas# se prevd w  primer electrodo 4 que ro­
dea, parcialmente por lo menos, la pieza tabular 2, estan­
do constituido dicho electrodo# por ejemplo# por dea ele­
mentos de piase 4a* 4&* -

Amague ello no esté representado# es posible# 
tM&ién# que el electrodo 4 o alguna* de las partes que lo 
constituyen* están previstas para apoyarse sobre el extreno 
2g  gi ello es posible# teniendo en cuente la foaaa de la 
pieza tubular 2* — - - - - *  -

Está previsto un segundo electrodo 5 y este según



do electrodo delimita una. pared oblicua 5a, por ojeólo 
troncoc&3Íca, qt^ císistituye una parte de aaatrizado. Be 
v^tajoso que la parte de entripado está coronada por 
una cabeza áo c^^esge 6 cus pasa par el í^dfioio 3 y ^  
entra en el interior de la pieza tabular 2. La cabeza 6 
sirve también de elesurnto de centrare de ls^ dos piezas 1 
y 2# la una sen respecto a la otra, - -.i*.- — —  —  —  *.**..

El electrodo 4 puede estar fabricado coa diferen 
tes materiales, por ejemplo de grafito, de cobre electrali 
tico y el electrodo 5 tasbi&i con los Bisaos materiales, 
pero, preferentemente, con un material más resistente elác 
tricaseate que el electrodo 4* La cabeza 6, particularsas— 
te cuando debe penetrar s^aiblemcsite en el tubo 2, está 
ventajosamente acoplada y fabricada de material aíslente 
de la electricidad, por ejemplo de cerámica e de otro mata 
rial rsfrac^rio. - —  —  —  —

8 ^  per le menas de loa eleetregéa 4 á 5 está 
previsto para, ser de^lazable, por una parto, para permi­
tir su galocaciáa y, por otra parte, para hacer ejercer 
presida a nivel de la jante 7 que existe entre las dos pie 
cas i y 2* S & g ^ vü^^nte^^#8gRágam^ate <pte pueden rea?* 

al e les electrodos para ejercer la presiáh ̂ terior 
está, ^daaás, limitado a una carraca suy pequeña, del or­
den de unas décimas de milímetro coma máxime* Ba la fig* 1, 
los medios anteriores están ilustrados por unas palancas 
articuladas A, B, un gato ü y un tope 3* -
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basque ello no sea necesario en todos los casos, 
*e ventajoso que el borda inferior de la pieza tubular 2 

sea rugoso o M a n  que lo sea la parte correspondiente de 
la placa 1. Se obtiene, así, <p*e la junta es eléctricaaen- 

5* te noy resistente con respecto a las piezas 1 y 2, Incluso
cuando éstas son de metales o aleaciones buenos conducto­
res de la electricidad, coso son partienlsasaaata el latón 
o el alua&aio. -

Es ventajoso, también, que un flujo de decapado 
10, sea depositado a nivel de la junta 7 , dependiendo la natu-

ralesa da este flujo de la de los metales a soldar* - - -

Cono muestra la fig. 1, los electrodos 4 y 5 sa­
tán conectados a una fuente de corriente 8, constituida 
por ejemplo par un transformador de soldadura del tipo de 

1$, los corrientemente utilizados en la técnica de la soldadu­
ra eléctrica por resistencia- - - — — — —

En el memento en que los electrodos 4 y $ sen 
puestos bajo tsnaidn, las piezas i y 2 sen puestas en pre** 

por ajearla desplazando el electrodo 4 een respecto 
23, el electrodo 5, o zeciprocsaeate*

Debido a la naturaleza resiatsnte de la junta 7 
y de la presida ejercida por la pared 3&  de aatrizado del 
electrodo 5, la soldadura se realiza a  nivel de la junta 7 
en un tieapo noy breve, que puede corresponder a solamente 

2$. a algunas alternancias de la corriente apocada a los e l %



trcdos* Debido a rugosids^ea formadas a nivel de la ¿unta 
?, se asegura sien^re^ la buena ejocuoiá^ de la soldadura 
en teda la icngitud de esta junta, y elle ejerciendo al 
ai sao tienda ana presida gay peqaeSa entre las piezas. - —

Scgáalafig* 2, el ensamblaje entM las piezas 
1 y 3 esdiférenteaíqueeltubo 2 está introducido en el 
orificio 3^  de la pieza 1. esta realizaci&)., el electro 
do 5 está tssbi&i previsto para entrar pareialOBnte ea la 
pieza tubular 2 con su pared obLfcua 5^ aplicándose centra 
el borde intemo de dic&a pieza tubular 2. Por el contra­
rio, el segundo electrodo, designado entonces per 9* está 
ventajosamente constituido por un desasto anular epa ro­
dea el electrodo 5 y que se apoya sobre la pisca 1, tan 
cerca coma sea posible de la ¿unta ?a que existe entre esta 
placa y lapiszatabalsr2* — — —

Aunque la s  presiases a  ejercer pínr lo s electrodos, 

respectivamente sobre la s  piezas 2 y l  emsape^eSas^es 

v^tajoeo prever un ocntaje de ccntr^rreacci&i, por ejem­

plo saos tapas íú ^ ^ p u a s ^ e s ^ r unidos por una traviesa  

1i  contra la  cual descansa la  pieza, tubular 2.  esta reg 

lizá e i& i tae^ián, le e  elactrúdos 5 y 9 deben catar previs­

tos para ser aáviles e l uno ecn resaacto é l ate?, pare an 

una medida suy pe^e&^ Es ventajoso que sea é l electrodo 

5 i^gá^&paK&qp&3&X3araiae!a^&&ag^$gJ^endña&a&* 

cbar la  cabeza da la  pieza taáaüar 2,. -  — — — — — — -  — —

Coso anteriors^nts tasbián, una por lo senos do



las paradas aaáfsatadaa da las pieaaa 1 y 2 as, preferente 
atante, rugosa#

La fig. 3 iluatr* un desarrollo de la invención 
oegdn el cual as pilcada a la soldadura de los dea extre­
mos de un elemento tubular 2 a una placa 1, respectivaam*- 
te 1&. Beta diepoeicidh corresponde particularoento a la 
de loa tubos en uoaa plenas colectoras de intsrcamM  aderes 
da caler# anos Mectrodos 5 y 5̂  acn utilizados para entrar 
en el interior da los dos extremo* del elemento tubular 2 
apoyándose por su parad oblicué %# Khca MactyMoa 9, 9̂  
satán, ademán, previstos para ser aplicados a cada una de 
las placas i y lg* ai sata diBpceicidn, los electrodos 5 y 
9, por usa parte, y 5̂ , 9̂ , por oían parte, eotáa conectar- 
dos a unas faentme da corriente eléctrica 8* 8̂  que pueden 
evantualneate estar confundidas# — —

Loa dos electrodos 5, 3¡a están, tasMán, previs­
tos para podar ser desplazados el uno hac&a el otro en una 
paquea* madida dwanta el paso de la oorMants, a fin de 
3pa sus paradme â lfcass tiendan a abocardar ligeraaen- 
ta loa entramos da loa tabea produciendo, así, una presido 
a nivel de las ¿untas ̂  -##̂ #-##-# —

Como en loa ajaaploa miteriorea, as yentâ cao 
eer rugosos o Man los extremos del Memento tubular 2, o 
Man la pared cortada da laa piaos* i, %.**-.-** **-.--'

La fig# 4 ilustra otro desarrollo da la iavaaeiáh



qua puede ser utilizado cuando existen varios elegantes tu 
bularos 2 a soldar en una misaa piaos perforaba Los tu 
boe son ̂ cagados en los orificios de la placa perforada, 
como se ha ilustrado en las íigs. 2 a 3* y naos elaetrodos 
5g, respectivasents 5 #̂ análogos a loe electrodos y, 5 #̂ 
son introducidos en los aleñantes tubulares 2.--*-* - - -

El pleno Bmostra que les electrodos 5g estdn co­
nectados a uno da los polca de la fuente de corriente 8, 
mientras que los electrodos 5g esté; conectaos al otro po 
lo* Soso ̂ teriosmeate# se prsvá que les olectrcdca 5g# 9^ 

s^? díwrpi on psí^áBa medida per un dispon
^Ltivs B para î oadM? a a^ocaednr los tubos per la pared 
oblicua que fersa parto de matrizade y que el ¿Lcctrodo 
pr&Becta^

La invención no está limitada a los ejemplos de 
realización representados y dassgates en detalle# puesto
fpxa diversas r***!! ̂  í̂ yy oportadss a la cU-S—
na sin salir de sn sarcos —

En particular# es ventajeas que el electrodo 5 o 
los electrodos 4 5g* 5̂  eê Eu prosista para ser fuop- 
tasante ce^á^dos cuando tiene lagar el paso de la eozrieg, 
te# per ejespla í̂ sta la proxicddad da la teÊ eratara de 
ifee^ióbáel setal de las pi^an i y ¡ 8# ^ a ^ s m ^ m s e c a ^  
3^aásaáa^ga^tagáa3^8áM&&BKtp9ríBR&^eag^aídMél 
de la jante eco loe de ta oalentaaiente por c<aaducciái de 
la parte de 3ns piezas que se yusetaponsm en esta jtâta, -
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3e declaran da natadad y propiedad para BspaEa* 
sus territorioa y plazas de soberaaia, las aî AicatcM - *

^ ^ ,4, y- ,M.

$+ 1̂ - ̂ feccicaanieitoc en la, soldadura por rede
taacia de piernas tehnlarea, con tSMts placas, cajas u ciaros 
análogos tpia presenten una abortara ̂ ae debe coBtmicar can 
al elooento tubular* caracterisadoa pw^ue se ensambla in- 
difareat̂ Hasato al elemente t:hular para que ae^oye por

19. en extremo sobre ene de las paredes de la placa o para gas 
la pared extama de dicho demaato tubiLar sea encajado en 
el orificio de di<ha placa* porq^ se iaaerte en un ̂ tre­
mo de ditho elemento tthular y dicho orificio la esboza de 
w  electrodo qps ae oonforma para qme presente una ̂ red

15* obHoua da ̂ cyo* porque ̂  dispone un aeguodo electrodo
d*jpgáadaaic%Mesat*la taaBMaHMMsa^zteHplMMBasato, 
del el̂ aaato tabular o de la placa* para el cual la comea 
l&esiaaááaáa3cdreg^B?Bar3^tá3EatibBBK&asHare3ai 
plBMty el^smnto*yporq^sedeas^n^wporiomanoa

20. de loa electrodos wa tn laoviaicato de peqaeaa amplitud dn- 
rente el paso de la corriente entre dicho# dos electrodos* 
de manera qne lepará áMá&as4&apg^a&leReaB&%^f3&*
m*iK^pan%d*3K^adga^3P*3^3veiRRHaR6*aaHP^paB* 
trenanitir la corriente en la twxiaidad de la joata y pa*

25. ra antrizar ligeranento las piezas a nivel do esta jteaâ -
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2.— 3̂ srfecci alientos segdo, la reivindieaeida 1% 
caracterissadcs porque se haca rugosa la parta %s osa pop 
la senos de las gicsaa a nivel do la ¿unta coe forcan ca­
tre sí. — — — — — — — — -

5̂  j .— Perfeccicnanientes sagá  ̂oso Re las rei^i^A
caciouss 1 y  2, cau^cterisados ̂ xr^oe^ sa^asaatari^seRte.$- 
se deposita. un flujo a nivel de la  ^gáaj&g^g^ garlas  

piezas antes Reí pase de la  corriste par las electi^das.—

4*- ^orfecci^masientcs segáe unu Re lee reivindi 
1C. naciones t & 3, csraetarisadoa gestos el electrodo <me íog

B&1^ pared Re aalapizáRsí&í^l^taRa^r le  corriente Re 
soldadora para eoE&inar lea efectos Re resis^e^is eléctrd 

se Re le  jaeta eco los Re un caleatanisnta por conducción.

Perfeccionaaiaitos segbs usa Re las reivinái 

15* eaeiaaas 3 a  4* y ^spsa?ti!SBlsr^rale soMaáure Re usa
¿unta faraade ee1a?e ^  pie^a da las ^ae uoe es tcR)ular y 

3^ otea í̂ ssae Re ^asa^ a  etros sm^Ls^s, y ^ e  

pr^ente usa abertura que eoiaciáe can la  pieza taMay# 

delisitauáo R i^jS  Res piezas gatsa s í tea ¿unta, se rss t^  

sudes p(H? 1# provisiéa Re p¡^ le  oímos un electrodo saya 

tga3^ig6aataBagHpáa3aa^Mg3&8reEM&MaaqpasK*a^g3a 

iK&aeBBa^^ls3sáeaHtpMPHR3gge€&laj^K^i3aeí&pgm 

entre s i, par la  oseas un segsmRa electrodo diagmests par 
e l otro lado de la  jia&ta,. estse^o dí<^cá des electrodos so 

25* 3gs^^&%al68 3Nge^aesMas^áa&a*s^Mg^ggáá^mgaagg
Ros* Re corriente, y por la  provisi&i de unos sodios para
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provocar va desplazamiento do pequeSa aeMlltud de por le 
aeaoa uno de los aloctrodcs durante el paso de la corrien­
te de ano ni oluro de loa electrodcs*

5*

10.

15*

80.

25.

6.- PerfeccionapRcntoa seg3n la reivindicación 
5, caracterizados porque el electrodo que presenta 1* pa* 
rod nM f está carenado p<n? asa cabeza que entra en la 
pieza tubular para formar na adecente de centrado. ** ** **-*

7. —  ̂ agescienaBiaatos según la reivindic^i&i 
5, caracterizados porque la cabeza de centrado aa de aate** 
riel aislante. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación
5, caracterizados porgue el electrodo gae pr̂ oanta la pa­
red oblicua está realizado en un material conductor de la 
electricidad* pero náa resistente ddctrieaaente que el 
otro electrodo. — — - — — — — — — — — — — — — — — —

9. -. Ferfeccicnanientoe aogdn man de las roivii^ 
naciones 8 a ̂  oarsctwizados pMgae ál segundo ̂.eetrodo 
está constituido a nado de pinza y rodea* por lo asnos pag 
eiáiBante* la pieza tubular*

10. - lerfeocionaaientos según una do los reivî - 
dioacionoe 5 a 8, caracterizados porgue el segando electâ  
do está eonfOnaaga sansiblemonto a modo de tat anillo aantg 
nido ̂ Ricalo sô re la pieza en fama de pleca alrededor 
de *Mvt lusbawra gas presenta ecta pieza en la cual la pie­
za tabular está introducida* — — — — — — — — — — — — — — —



1?*— yerfeccicosaíontos una de Isa reivin­
dicaciones 5 a 10# caractcrisadoa gay la provisíái de dea
electrodos de paredes oblicuas qua entran en los dos extiTí 
E8Bi^iag^sgai&&RU^s^&Mg&aeaa3Haa33B&K888<^&as 
placas# — — —  — - — **-. —  -*<*-***<****"<*** —  —  -****-**"—

12#- Parfeccioâ aicRtoa so^#i una de las roivin- 
dicaciones 5 a 11̂  caracterizadla per la proviaidn do tas­
tos electrodos que presentan ana payad ê Líeaaa cono plenas 
t^&^^^eslgyat^ 6 3&m3aaea&Asnaana;^ñaaeea3aagd33s 
en forsa de placa# asteado agriados diegos electrodos 
dos jingos conectados respoctivaBente a los bornes da po3^ 
ridadea opuestas del generador de corriente.

13#- Perfeccionanientos eegdn cualquiera da las 
^ivindicacioocs 1 a 12# caracteriBadcs porque la Boldadu- 
ra ee remisa en piezas de int<Mĉ s3M^dayes da caley# tp- 
bos en cajas de agua# tubos en placea colectoras y ainila—

—  —  —  —  — —— —— — —  — — "4# —  —  ̂

14#—  ps M  SQEnn^Rá. F-3E B&* -
SI35SÍÚ1A BE PIEZAS TUB3?̂ ARBŜ . — — — —

Todo ello conforme se desoribe y reivindica en 
le presaste oaaorin que consta de catorce bô ^s# foliase 
y saacgBOgrsíiaáas por una BKüa de age caras# y de ana Iás& 
na de dibujes que la iltmtra.

MADRID,-5 HARJ973
R A. AL CURSÍ 5UÑOÍ
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