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Perfecionamientos en dispositivos electromag­
néticamente resonantes autónomos.

So/ictáznü: Northern ELECTRIC COFÍiPñNY. LIMITED, entidad 
canadiense, residente en 1600 Dorchester 
Boulevard West, lílontreal, Quebec, Canadá.

El presente invento se refiere a dispositi­
vos electromagnéticamente resonantes, en particular 
dispositivos que tienen un núcleo magnético de material 
relativamente frágil, que se protege apropiadamente pa­
ra mantener un funcionamiento de resonancia satisfacto-
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rio aun en caso de rotura del núcleo. El circuito resonante 
comprende un núcleo-de. ferrita y un inductor conectado a tro 
\jés de un capacitor. 51 circuito se ha concebido para utili 
zarse en un campo que exige el que deba resistir un manejo 
rudo sin degradación ni cambio notable en su frecuencia o 
cualidad de resonancia. Se ha podido averiguar que un manejo 
rudo tiende a romper o resquebrajar el material del núcleo, 
un material magnéticamente blando sinterizádo conocido co - 
múnmente como ferrita. Dicha rotura suele alterar la frecu_ 
encia y calidad de resonancia en tal grado que el disposi­
tivo queda inutilizable para el fin al que está destinado, 
v.g, como marcador electromagnético. Se ha determinado que 
los núcleos menos frágiles, por ejemplo de laminados de cha 
pa o haces de varillas, no tienen propiedades magnéticas a- 
propiadas para el funcionamiento del dispositivo.

Por lo tanto, en la solicitud mencionada anterior 
mente se describe un conjunto de circuito resonante encapsij 
lado en un material por lo menos tan frágil como el núcleo 
de ferrita. Este dispositivo ofrece la ventaja de que si el 
núcleo se fractura la encapsulacién se fractura de igual 
modo y el- dispositivo inservible'se puede identificar facial 
mente por simple inspecién visual. Con esto ál menos se evi_ 
ta el que se instalen dispositivos inservibles o se entie - 
rren como marcadores que en algunos casos no résonarian ad£ 
cuatíamente para poderse localizar.

Esta forma de circuito resonante encapsulado .tie­
ne diversos pequeños inconvenientes. Aunque Bstá reforzado 
por la encapsulacion, una notable cantidad de estos dispo­
sitivos se suelen-deteriorar antes de llegarse a Utilizar- 
La rotura del núcleo en la zona de devanado de la bobina
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puede que na se detecte visualmente debido al efecto refnr, 
zantedsl hilo en la bovina de inducción. En algunos casos 
este refuerzo permite inicialmente tan solo un tipo de fra_c 
tura como un pelo, que suele pasar desapercibido en una
inspección visual. '

El presente invento proporciona una encapsulacion 
que, en caso de rotura o resquebrajamiento del núcleo, man 
tiene resilientemente la forma del núcleo y su dimensión. 
Por consiguiente, se conserva la frecuencia y calidad de 
resonancia de un dispositivo prácticamente. En tanto que 
el armazón del dispositivo permanezca sin romper, dicho dis_ 
positivo funcionará satisfactoriamente en el cuerpo, como 
marcador, cualquiera que sea la integridad mecánica del nu_ 
cleo.

Se han encontrado dificultades en la producción 
en cadena de una bobina sobre un núcleo alargado. El mate­
rial de núcleo de ferrita es frágil y no se puede formar 
económicamente en longitudes muy rectas.Por lo tonto', las 
máquinas bobinadoras normales tienden a fragmentar el. mafe 
rial si se devana directamente sobre el núcleo. Si una bo_ 
bina alargada se utiliza para llevar el devanado conveníen 
teniente alargado, la bobina debe ser suficientemente i lex¿ 
ble para absorber desviaciones en el núcleo de ferrita. De 
nuevo, las bobinas de flexibilidad preferible no se pueden 
adaptar fácilmante a los métodos de devanado en cadena.

En la producción de dispositivos resonantes con 
una calidad de resonancia apropiadamente elevada, se ha ex 
perimentado algunas dificultades. Se hs averiguado que el 
elemento capacitativo del circuito resonante, si se coloca 
próximo al núcleo, reduce notablemente la calidad en poten
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cia de la resonancia del circuito. Pára evitarlo, el capa 
citar se separa del núcleo.

El presente invento es un dispositivo electromac^ 
néticamente resonante autónomo, excitable solamente por e_x 
posición a un campo electromagnético o'magnético, que ten­
ga una componente de frecuencia apropiada. El dispositivo 
comprende un conjunto de circuito resonante que comprende 
una bobina devanada sobre un núcleo alargado de material 
magnético sinterizado y un capacitor conectado a través 
de la bobina y separado adyacente al núcleo. El conjunto, 
de circuito resanante se aloja dentro de una envoltura 
hueca rígida y está rodeado por un material de relleno e- 
lastómero contigua al conjunto y a las paredes de la caja. 
En caso de rotura del núcleo,el material de relleno elás- 
tómero actúa conjuntamente con .la envoltura para retener 
virtualmente el núcleo en su forma y dimensión originales, 
con lo que se mantienen prácticamente la frecuencia y cali 
dad de resonancia .

El presente invento comprende también un devana­
do relativamente corto montado en. un carrete que tiene una 
dimensión prácticamente mayor que el espesor del núcleo y 
medios de sujección resilientes para mantener la posición 
requerida, del devanado con relación al núcleo. El carrete 
es robusto para que sea compatible con los métodos de de­
vanado en cadena.

El presente invento comprende también un elemento 
de retén que deja el conjunto de circuito resonante de nú­
cleo y el devanado separado suficientemente de un capaci­
tor para evitar cualquier reducción sensible de la calidad 
de resonancia del circuito.
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Una modalidad da .circuito electromagnético res£ 
naote, que. sirve ..dé ejmplo, se expone en la.dea cri pción 
siguiente, tomando como referencia los dibujos adjuntos,en 
los que:

La Fig. 1 es una vista da costado de un disposi 
tivo electromagnéticamente resonante según el invento.

La Fig. 2 es una Vista tomada a lo largo de la 
línea de corte transversal II-II de la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista de un conjunto despiezado 
del dispositivo de la Fig. 1.

La Fig. 4 es una vista lateral de una parte del
dispositivo de las Fig. 1 y 2.

La Fig. 5 es una vista superior de la parte de 
la Fig. 3; y La Fig. 6 es una vista tomada a lo largo de 
la línea de corte transversal VI-VI de la Fig.3.

Refiriéndonos a los dibujos, un conjunto de ci_r 
cuito resonante comprende una bobina de inducion 4 y un 
núcleo de ferrita 5 montados en un carrete 32. El carrete 
32 comprende un par de uñetas resilientes 33 que se extien 
den desde un extremo. El carrete 32 vo montado coaxialmaji 
te sobre el núcleo 5. El núcleo 5 comprende seis canales 
longitudinales 6 formados en el mismo. Los canales 6 pr£ 
porcionan un área superficial mucho mayor sobre el núcleo 
5 que si el núcleo fuera de sección transversal circular 
simple. La bobina 4 se conecta mediante conductores 7 a 
través de un capacitor B. El núcleo 5 y la bobina 4 y el 
capacitador 8 constituyen un cunjunto de circuito eléctri. 
camente resonante que se aloja dentro de una envoltura 
por un material elastómero 35 y un elemento de reten 20.

El elemento de retén 20 comprende un saliente
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hueco 21 que se acopla a la superficie interior da la pa­
red d.u- la envoltura 10. Un extremo del saliente 21. termi­
na en un resalto 23 ranurado dirigido hacia fuera. El otro 
extremo del saliente 21 termina en una pared extrema 25 
que lleva un saliente cilindrico hueco 26, dentro del cuál 
se aloja un extremo del núcleo 5. El interior del salien­
te hueco comprende un par de uñetas de retén resilientes 
29, que.salen a un lado del mismo desde la pared extremé - 
25 y otra uñeta de retén resiliente 28 opuesta a las uñe­
tas 29 y que sale igualmente des la pared extrema 25. Las 
partes extremas de las uñetas de reten 28 y 29 están des­
tinadas a hacer agarre para retener el capacitador 8, que 
es de forma tubular. El saliente hueco 21 comprende un par 
de aberturas receptoras 22 para facilitar la colocación 
del capacitor 8 y la conexión dB la bobina 4 al mismo.

La envoltura 10 comprende una parte de gran diá 
metro 11 que termina en resaltos 16 y 17 los cuales pene­
tran en las partes 12 y 13 de menor diámetro, respectiva­
mente,- Según se ilustra en la Fig. 3, el extremo de menor 
diámetro 13 se conifica a partir de la parte mayor de diá 
metro 11 y termina en un extremo romos 15. Las paredes de 
la envoltura 10 comprende una pluralidad de formaciones 
de refuerzo longitudinales 14 para mejorar la rigidez lo.n 
gitudinal de la envoltura 10. . .

Al. ensamblar el dispositivo, los componentes e- 
léctricos quedan sujetos por el elementa de retén 20. Los 
componentes eléctricos del conjunto son de la potencia ne. 
cesarla para que el circuito resuene dentro de una gama de 
frecuencia estrecha predeterminada. La frecuencia resonajn 
te exacta deseada se obtiene excitando el circuito a res£ 
nancia y ajustando la posición da la bobina 4 a lo largo
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del núcleo 5, para obtener la frecuencia exacta deseada 
de-resonancia. Las cHctas 33 proporcionan medios de aga- 
rra para sujetar la bobina 4 llevada por el carrete 32 en 
la posición que se desee sobre el núcleo 5 durante el res 
to de la operación de ensamble. La envoltura 10 se relle­
na hasta un cierto nivel con un material de resina líqui­
da curable. Los componentes eléctricos y el elemento de 
retén 20, como un conjunto, se introducen en la envoltura 
hasta que el resalto 23 se adapta contra el extremo de la 
parte 12. El interior del carrete 32 es dd diámetro sufi­
ciente' para permitir que una capa de la resina fluya en­
tre el núcleo 5 y el carrete 32. El dispositivo ensambla­
do se puede observar mirando en el saliente hueco 21 que 
deberá quedar ahora prácticamente lleno, asi como el res­
to de la caja,10, con el material de resina, Después quB 
se cura la resina, el dispositivo queda listo para utili­

zarse .
La resina en su astado curado proporciona 8l 

material elastómero 35. El material elastómero 35 es por 
naturaleza prácticamente imcomprimible. En otras palabras , j 
el volumen de material de relleno 35 permanece práctica­
mente constante aun bajo un considerable esfuerzo o ten­
sión. Según ss ha mencionado anteriormente, el material 
elástómero 35 es contiguo con la envoltura 10 y los disp£ 
sitivos contenidos en el mismo, los canales 6 proporcio­
nan una área superficial relativamente grande en el núcleo 
5 que mejora la acción de retención de la encapsulación 
sobre el núcleo 5. La parte de gran diámetro 11 de la en­
voltura 10 proporciona espacio para una cantidad adecuada 
de material elastómero entra la bobina y al pared da la
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caja 10. £1 resalto 15, refrena al material 35 evitando 
cualquier tendencia a encontrar camino a través de la par 
te 12 y salir por el extremo de la envoltura Í0Teniendo 
la longitud del núcleo aproximadamente entra 152 y 203mm, 
se ha averiguado. que el capacitador debe separarse del e>c 
tremo del núcleo al menos 6,35mm. De este modo se reduce 
al mínimo la densidad del flujo magnético que atraviesa 1 
las placas del capacitador suficientemente para evitar una 
redución sensible en la calidad del circuito resonante.

En uná modalidad, la envoltura 10, y el elemen­
to de retén 20 son de material de politileno de gran den­
sidad. La envoltura 10 se forma moldeando por insuflación 
de una manera conocida. El elementa de retén 20 es también 
de material de politileno de gran densidad pero, no obstan, 
te, algo menos rígido que el material de la envoltura 10, 
por lo que las uñetas da retén 28 y 29 tienen resiliencia 
adecuada para facilitar la colocación y retención del ca­
pacitador 8. Las uñetas 28 y 29 se pueden sustituir por 
un saliente alzado o columna sobre la cual descansa el ca 
pacitor. No obstante, esto puede quB exija algún otro me­
dio para retener el capacitor en su sitio al menos hasta 
uqe se cure el material 35. El carrete 32 es de material 
de polipropileno estabilizado. El material elastómero 35 
es un compuesto de poliuretáno del tipo nó adhesivo. Por 
ejemplo, un material de poliuretáno suministrado por la 
Baker Castor Oil Co. en Bayonne, Neui jersey, EE.UU. de 
America, en forma de resina curable, bajo la marca regis 
trada de System 85 o System 27 Polyurethane, ha demostrado 
ser idóneo.

En caso de grave choque mecánico momentáneo o30.
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esfuerzo eh el dispositivo, es probable que el material 
de núcleo-ce fatrita oís rompa iriit '.¿ras que es posible 
que la caja 10 nosroalmente solo .va vea sometida a flexión» 
Cualquier tendencia hacia un cambio dimensional del núcleo 
5 se puede aguantar y evitar gracias al material de poliu- 
retano 35 retenido en la envoltura 10. Se han experimenta^ 
do cambios de frecuencia resonante normalmente inferiores 
al 4/S aprosimadamente en dispositivos inicialmante reso­
nantes a aproximadamente 65 KHz y donde se había resque­
brajado una mayor parte del núcleo. Estos dispositivos 
dañados continúan siendo eficazmente útiles, como disposi_ 
tivos marcadores electomagnéticamente resonantes. .

NOTA
ssss

Descrita suficientemente la naturaleza del in- 
uento, así como le manera de realizarlo en la practica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
encuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a una solicitud 
de patente presentada en Canadá nB 193.988 de 4 de marzo 
de 1.974, acogiéndose por lo tanto e lds beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento, y por 
lo que se solicita Patente De Invención por 20 años en 
España sobre: PERFECIONAfflIENTOS EN DISPOSITIVOS ELECTRO
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MAGNETICAMENTE RESONANTES AUTONOMOS, caracterizándose por 
lo siguiente:'

1. Perfecionamientos en dispositivos electroma£ 
náticamente resonantes autónomos del tipo excitante sola­
mente por exposición a un campo electromagnético o magné­
tico que tiene un componente de frecuencia idóneo y com­
prende un conjunto de circuito resonante, que tiene un nú 
cleo alargado de material sintetizado magnéticamente blan 
do, una bobina de material conductivo rodeando a una par­
te del núcleo y un capacitor conectado a través de la bo­
bina , caracterizado, porque el capacitor se separa del 
núcleo para reducir la exposición de las placas del capa 
citor al flujo magnético procedente del núcleo; el con­
junto de circuito resonante está contenido en una envol­
tura rígida y separado de la pared de la misma ; un materi 
al de relleno elastómero dentro de la envoltura rodea al 
conjunto, contiguo con el mismo y con'las paredes de la 
envoltura actuando' conjuntamente el material de relleno 
elastómero con la caja para retbner prácticamente el núcleo 
en su forma y dimendion originales, en caso de rotura del 
núcleo, por lo que se mantiene prácticamente la frecuencia 
y calidad de resonancia del conjunto de circuito resonan­
te.

2. Perfecionamientos según la reivindicación 1. 
caracterizada porque la superficie del núcleo posee una 
pluralidad de canales longitudinales', quB proporcionan 
un área de superficie relativamente grande contigua al ma 
terial da relleno elástómero para mejorar la acción de 
retención.

3. Perfecionamientos según la reivindicación 1 .
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caracterizados porque la bobina se aloja sobre un carrete 
llavacu'por el núciaa y la dimensión interior del carrete 
es mayor que el espesor del núcleo; alojándose una capa da 
material de relleno elastómero entre el núcleo y la super, 
ficie interior del carrete; y porque el carrete comprende 
un dispositivo de agarre resiliente para mantener la bobi, 
na en la posición que se desee a lo largo del núcleo antes 
del ensamble final del dispositivo resonante y durante di 
cha ensamble.

4., Perfecionamientos según la reivindicación, 1, 
caracterizados porque un extremo de la envoltura compren­
de un elemento de ratón que tiene una pared que define una 
cavidad interior y que coincide con la superficie interior 
del primer extremo de la envoltura, un resalto qué termina 
en un extremo de la pared y a tope con el extremo de la 
pared de la envoltura , un elemento acopado de reten qüe 
termina en el otro extremo de la pared, alojándose un ex­
tremo del núcleo alargado dentro del elemento acopado de 
ratón, penetrando un separador en la cavidad interior, y 
llevando el capacitor separado junto a un extremo del nú­
cleo, comprendiendo la pared de elemento de retén una a- 
bertura receptora adyacente al separador, sirviendo la a- 
bertura para colocar el capacitor adyacente al separados 
y para que fluya el material elastómero en estado sin cu­
rar durante el ensamble del dispositivo resonante.

5. Perfecionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la envoltura está abierta en un ex­
tremo' para reducir el conjunto de circuito resonante y el 
material de relleno elastómero, poseyendo la envolturr. 
además una pluralidad de formaciones de refuerzo longitu­
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dinal en la parad de la envoltura y siendo la parte de la 
envoltura adyacente el primer extremo de menor área en sec 
ción transversal que. la parte media da la envbltura(, uniert

' í ‘ "  fdase las partea media y extrema por una parte•de- resalto 
de la pared de la envoltura.

¡. 6 Perfecionamientos en dispositivos electromag­
néticamente resonantes autónomos, tal y como queda sustan 
cialmente descrito en la presente Memoria, y adjuntos di­
bujos.

£sta Memoria consta de 12 hojas, escritas a má­
quina par.una sola cara. ,

15.
Madrid,
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