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Este invento se xefiere & un generador de palabraa
gseudoaleatorias que- comprende uoa red de realimentaoion de n-
oelulae por lo menos con une sumadora de modulo-z en su tra-_f‘
yecto de realimentacion, cuyo generador de palabraa sivre pt->:'
ra mezclar seiiales de datos b;garigs procedentés. de 9ng,plurg.
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1idad de detalles de datos de una manere seudoaleatoria,
Las pruebas hen demostrado que 1lds sistamas‘ﬂe'tfénsh
m:sion de los datos digitales tienen un comportamiento de errox
que depende del patrén de entrada, se debe em grado notable a
1 naturaleza insatisféctoria de las caracter{sticas estddis-
ticas de las propilas sefiales de détos digitéles. Por ejgmplo,‘
los patrones de sefinles mas p menos continﬁoa (v.g;, unos obqg
ros binarios continu&é) ocurren con frecuencia en sefinles de
lmensajes de datos digitales, especialmente durente los estados
inactivos., Esto dé por resultado la introdqccién de un desplg
zamiento de corriente continua indeseable en la corriente de
bitio de datos digitales y, por comsiguiente, la degradéeién,
&n el comportamiento de error general del sistema. Para mejb—
rar las estadisticas de sefiales mencionadas y me jorar, de este
modo, el comportamiehﬁp de error de un sistema de transmision
de datos djigitales, actualmente es une practica comin mezolar
las seﬁales de datos digitales antes de le transmision,’ vease
la patente Estadounidense 3. 649 g915.

Esta mezela de los datos digitales -2e lleva s cabo'
enviando los propios datos dixectamenxe aun mezclador de datos |
como en le& patente Estadounldense 3.649,915, o, segun Se suele
reglizar actualmente con mayor frecusncia sumando en'moduIQgZ
los datos digitdles a unsa palabra seudoaieatoria_producida{pofg,
un generador, de palabras éeﬁdoaleatoriaé. En uno u ofro‘baéo,
el mezclador o] generador de palabras oomprende generalmsnte un
registrador de eorrlmiento de realimentaoion ooneotado en seriq
provisto por lo menos de una sumadora de nédnlo~2 en el trayec+

to de realimentacidn.

Los generadores de palabras conectados en serie o gen

neradores de, pslabras en seris se han comportado en el pasadp



5.

10.

15.

25.

30.

-|bras en paraleld, estando destinadas dichas n-oslulas a acdpleg:

de una forma totalmente. satisfactorig, pero como los ritmos de
transmision continua aseendiendo el disefio de un generador de '
palabras en serie apropiado resulia oritiop: Por éjemplo, el
sietema T-4 Carrier (Sistema de onda poriadora T-4) de Bell
System se disefia para transmitir datos digitales & un fitmo‘
de 274,176 Mb/s § el generador de palabrds'en serie .concebido
para utilizarse en el mismo debs funéionar ala mitéd de este
ritmo o velocidad de transmision. Para disefiar un gemerador o
palabras en serie seudoaleatorias capaz de vunfionar sin erro-
res & una velocidad de aproximademsnte 137 MHz resulta dificil,
los problemas de diseiio de circuito que se asocian con dicho -
oircuito de alta;frecuenoia son criticos y necesitan el empleo
de una cirouiferia integrada de mayor energia y muy costosa,
El problema anterior se resuelve segin el invento en
un generador de palabras seudoaleatorias que sewcaracteriza poxr
que la n-células de la red se acoplan para formar un generaddr
de palabras seudoaleatorias en paralelo que tiene una salide de
In-pistas, una pluralidad de sumadoras de mdédulo-2 interpuestas

entre celulas previamente elegidas de dicho generador de pala-

se & una fuente de sefiales de impulsos de cronometracion que
Jienen lugar & un ritmo que es normalmente 1/m veces el ritmo
al que normalmente se cronometraria el generador de palabraslz
en serie, y medios (puertas Y/0) para hacer que el generédbr

de palabras en paralelo omita un periodo de impulsos de oroﬁbm%

les de cronometracion de entrada al mismo y, como variaate, a-
vanzar la salida seudoaleatorias periodicas del generador de

palabras en péralelo en una cantidad adicoional dadsa,

En el dibujo,

tracién normal después de un nimero, previemente elegido, de sefif.

N
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ewler, las n-células de dicho registrador de Gorrimiénto se-re-
conectan para formar wns versidn de salida de m-pistas en parad

- |lelo del generador de palabras conectado en serie., Ia galidé

La figura 1, es una diegramd de conjuntos esqueméticj
simplificado de una parte de un,siateﬁa de transmision de:dato
digitales, que sirve de ejemplo, y que incorpora un generadox
de palabras en serie.

'La figufa 2, es un diagrams de cohjuntd esquemdtico
éimplificado del mismo sistema de transmisidn de datos, modifi+
cado para incorpofar el generador de‘palabrasién paralelo del
invento. o

La figure 3, ilustra la éorr;ente dé bitiosrdéAdatds
digitales transmitide por los sistemas ilustrados en forma aﬁ:g
viade en las figuras 1 y 2.

' La figura 4m es un diagrama esquemdtico de un genera-

dor de palabras en serie conocido por la tecnologig anterior. .
La figura 5, es un diagrama esquemético de un genera
dor de palabras en paralelo comnstruido segﬁn el invenfo; Y;_
Las figuras 6, 7 y 8, son tablas ﬁtiles,pagg la expL#
cacion del invento. ‘ '

Segin el presente invento, un generador de palabras
en paralelo des baja velocidad se forma reconeé%aﬁdo laé oélur
las de un generador de palabras seuﬁoaleatorias ponbctado en
serie que esta cbmpuesto por un registrador de corriéntg de reg
limentacion de n-célilas y por lo menos una sumadora de un moe

dulo=2 en el trayecto de realimentacifn. . De un modo mds parti+

de m-pistas tiens una secuencia binaria seudoaleatoria gque es
normalmente iguai que la secuencia de salidd seudcaleatoria dql

generador de palabras conectado en serie. Los meiios de reco-

tadag de una foruae selectivae entre células predeterminadas del

nexidn comprenden una pluralidad de sumadoras de médulo-2 coneg
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generédor de palabras en paralelo, Las sefinles de¢ impulsos de
cronometracidén se alimentan a cada una de las cédlulas del oir-
cuito reconectado & un ritmo que es normalmente 1/n vecas el
ritmo al que se cronometra el generador de palabras en aerio.
Periddicamente se establece un moda de omisidn después de un
nimero previamente elegido de impulsos de oronometracion de é&
rada, parg hacer que el generador de palabras en paralelo omi
ta un periodo de impulso de cronometracion normal y para hacer
avanzar, como- variante, la secuencisa binaria, seudoaleatoria,

de formato en paralelo, en una cantidad adiceional predetérming

da, Esta cantidad adiccional es equivalente al avance produoi-

do en el generador de palabras en Serie por una sefial de cronos
metracidn de entrada al mismo. Entonces se restablece el modo
normal de funcionamiento siguiendo el avance o modo de omision|
Volviendo ahofa & la figura 1, de los dibujos, se

ilustra en esta figura una parte de un’ sisteme dg'trénsmisiénl
de datos digitales que incorpora un apargto mezolador de sefia-
les, Esta representacion abreviada de la figura 1 corregp;nde
a la circuiteria del sistema Carrier T-4 de Bell System, E1

multiplexor 10 combina hasta 6 sefiales digitales dé 44,736 ﬁb/
en una sefial T-4 de 274,176 Mb/s de dos niveles para equipos dj

transmisidon 19 por un cable coaxial, guia de ondas o radio di-
gital, Las 6 sefiales de datos digitales se derivan de las tﬁqg
tes de datos 11-1 a 11~6, y cada seilal de dato puede repfésen-
tar informacidn de voz o-de video codificada,en-modulaoiénrde

impulsos codificados (PCM), datos digitales procedentes de un

juego de datos, ete, ELl multiplexor 10 sirve pars multiplexar
los datos procedentes de las fuentes de datos, entremezolandd—

los completamente y eirve ademds para introducir periédicamente

un par de bitios de control en la corriente de bitios T-4, de

una manera elegida que se describird mds adelante., El multiple
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kor 10 envie dos corrientes de bitios digitales sepa;adas y di
tinxas & los mezciadores 12 y 14 respectivamente, teniendo cadj
corriente de bitios una frecuencia de-aproximadaﬁente 137 uHz
o la mitad de la presencia de sefiales T—4: Los mezoladores de'
detos aseguran que la corriente de bitios T-4 tenga denaidagés
iguale; de unos y ceros logicos, De este modo se mejoran las
caracter{sticas estadisticas de la sefial y resulte mds fécil:eg
traer informacidn de temporizaciodn.

El generador de palabras en serie 16, que se.desori-

T}

bira con detalle mds adelante, sirve para generér una secuenti
de sefinles binarias seudoaleatorias. Los bitios de contrdi é:
indicados anteriormente se envian después de cada jusgo de 9€J
bitios quinformacién multiplexados. ﬁntre los tiempos que se
transpmiten estos bitios de control, .cade bitio de la sécuenqia
seudoaleatoria con. su complemento se utiliza para mezclar dos

vitios de informacidn T-4, pero estos bitios seudoaleatoribs'qyw
tienen lugar durante los intervalos de bitios de contrql'se ig+
noran (i,g., no se mezclan los bifios de control). Este métod»

de utilizarcada bitio seudoaleatorio y su complemento exige qus

E;_generador de palabras 16 necesite funcionar solamente & 137|

12 y i4 proporcionan una funeién de. tipo médulo-2. . La gécuéﬁp

leia seudoaleatoria de 137 MHz dél-generadof,de palabras en se-

z'0 la mitad del ritmo de las sefiales T-4, Los mezcladores |

rie 16 se suma en médulo~2 a aquellos bitios T~4'correspgnﬁienpA

tes a los canales pares 13, (2, 4 y 6), mientras'Que su comple-
mento serauma en médulo-2, & aquelios b;tios T cor;espondien«
tes a los canales impares 15, (1, 3 ¥y 5); La salidae de los -
mezdladores 12 y 14 se combina entonces en el'comﬁinador 18, que

proporcions una funcidn de tipo disyuntive. Ie salida del c§g~

binddor 18 tiene el formaido de sefiales representado en la figu+



ra 3 de los dibujos,

La figura 3, ilustra un superentramado 30 del formna-
to de sefiales T-4, En la seiial T-4, se envian un par de bitio#
do control después de cada juego de 96 bitios de informacién
5 o de datos. Cada juego o blogue de 96 bitios de datos setcom—
pone por 16 grupos de bitios mezclados (uno dé cada ocanal en |
secuencia), Los bitios de control "P" proporoisnan'ihformacié#
de paridad; los bitios "X" proporcionan informacidn de ééﬁal;

los bitios "C" son bitios de control de relleno de canales, ete.

10, Los bitios "M" se usan para indicar el comienzo de un gpuperen=
tramado y cada superentramado esté oompuesto 24 entramados. .
re los fines presentes, no se oonsiderara la finalidad y obJe:T
de los bitios de control, por lo que ‘solamente es necesarib te‘
ner en cuenta que un par de bitlos de control seAenvian deg-
15, pués de cada bloque de 96 bitios de dato y que no se mezclan
los bitios de comtrol. De este’ modo, los bitios seudoaieato-,’
rios procedentea del generador 16, que tienen luger durantelna
intervalos de bitios de control, se ignoran, Este funcidn ee
puede realizer fécilmente por una_ciruiteria de inhibiecidn (no
20, ilustrada) en cada mezclador que sirve para bloquear aquellos

bitios seudoaleatorios que tienen lugar durante intervalos de

bitios de control. _

Ia figura 2, ilustra el sistema de lg figura 1, modi
ficado para incorporar el generador de pélabraa en pa;alélo de
25, presente invento. Laé 6fuerites dé datos 21-1 & 21~6 y ol multf
plexor 20, corresponden a las uﬁidades‘indidadaé de unnmddq 8i-
hiler de la figura 1., No obstante, eh la figura 2, las sefiale
de los datos se mezclan respectivamente antes_de‘multiplexaila

en el multiplexor 30, Asimismo,.la operaciénnde combinneidn 4

30. le figura 1 se puede incluir en el multiplexor 20 de'formg que |
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lnerador de‘palaﬁras en paralelo, construido segin el invento,

~ |puede generar la misma secuencia de salida_seqdoaleatbria'que

|transmisidn es esencialmente la inversa o el complemento del
laparato de transmisién ilustrado en le figura 1 o la figurhéé;
‘ly, por lo-tanto, no se creen necesarios los diagrames eequgmét$

-leos de conjuntos de dichos aparatos receptores. En 1o ‘que se

© multiplexor digital y los receptores de datos, -

~[puede tener una configuracion como la ilustrada en la figura 4,

este dltimo presente en su salida une sola corrierte de bitios
T4 de 274,176 Mﬁ/a, .Los mezcladores 22-1 a 22-6 oomprandén
Bumadoras de médulo-2 y el>generador,de palabras en p@rﬂlélngé-

env{a; respectivamente, bitios seudoaleatorios a cada uno Qe lqa

mezeladores., Segin resultard mds evidente mds hdelagte, el get

el geﬁerador de palabras en serie 16 de la figura 1; o sea, es|
funcionalmente compatible con el generadof de tipo de serie,;
Esta es una caracter{stica importante del invento puesto que am
bos tipos de generadores podrian concebirse en wne red de oomu

nicaciones de T-4,

_ El generador de palabras en paralelo del iavento per-
mite llevar a cabo la operacion de mezclae aﬁ;éa'del punto de :
multiplexion. A excepeidn de esta modificaoién, el propio sis
tems de transmisidn de datos digiteles no constituye parte del
presente invento. | '
Segin resultaréd evidente a los expertds en la mgteri§

el aparato receptor en el otro extremo de 1a instalaoién de .. -

refiere al sistema de transmision de la figurs 2, los mezolﬁdOv

rea‘de aatgs'en el aparato receptor se dispondrian entrajel-gég
El generadof de palabres en serie 16 de la figura 1,

El generador de_ﬁélabras conectado en se:ie‘de“;é‘figura‘4,cog

prende un registrador de corrimiento de realimeniacidén de lon-




gitud méxima cén une sumadora' de modulo-2 conectada en el tra-
yeéto de realimentacion, Este registrador de corrimiento de
realimentacion de 7 celulas produce una secuendia de sefialea
blnarias seudoaleatorias con un periodo de 27-1 127 bitios.
5. - |Ias celglas 41-47 del registredor Ce oorrimiento se cronometrap
a una frecuencia de 137 MHz y la secuencia de salida 36 seudo-
aleatoria resultante de 137 MHz se toma de la sexta célula de
la serie. Es precisamente esta seeuencialy su complemento lo
que se produce la secuencia de 127 bitios, el clrouito recicla
10. inmediatamente pare producir la secuencis siguiente segdoaleatg
ria de 127 bitios, y asi sucesivamente. El cirouito continua
reciclando hasta que comienza un nuevo superentramado; un supe
rentramado es seffalizado por el marcador (o formacion de entgg
mados) de M bitios, Al comienzo de cada superentramado de la
15, . |corriente de bitios T-4, las céluias del genexrador de palabras
en serie se ponen (S) en su estado de UNO, excepto la célula G
que se pone én el estado CERO; entonces ebmienza una secuencia.
de 127 bitios con la llegada de la sefial de impulso de cronome
tracidn 35 sucesiva sigulente. Todos ioe;bitios'de>cada se—
20, cuencia seudoaleatoria de 127 bitios y sus oonplementos se en-
vian respectivamente a los mezecladores 12 h'g 14, pero nquellos
bitios que tienen luger durante los intervalos de bitios de cqg
trol se ignoran o se bloquean segun se ha desorijo anteriormsg
_ te: (31 representa 1 entramado). '

25, - . Las 7 oelulas del registrador de oorrimiento de rea—
1limentacion pueden comprender basculadores del tipo "“D*, que B
pueden obtener de Motorola y otros febricantes, la alimentacidn
de un impulso de oronometracidn a un baaoulador de tipo "D" sip

va pare transferir el dato del terminal de entradn D al termi-

nal de salida Q. No obstante, una sefial de colooaocion alimehtg

30.
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de al terminal de coloczcidn "S" del basculador herd que 56"32
brepase“ un impulso de cronometracién de entréda{ El genérador
de palabrésben serie de la figura 4, as{ como el'generador»de
pelabras en paralelo de la figure 5, no queda en modo alguno r%g
5. tringido al tipo de basculador indicado y se podrian emplear‘
o%ras configuraciones de bésoulador diferentes conocidas cBn.
ventaja en uno u otro tipo de generador de palabreas, . )
. " las 7 células gel generador de palabras en paralelo
zeudoaleatorias de la figura 5 se conectan para formar una vex
10, sién de salida de fres pistas de un registrador de corrimiento
de alimentacion de longitud mdxima que tiene una secuencia bing
ria seudoaleatoris con una longitud de 27-1 = 127 bitios. De-
un’'.modo. mis espec{fico, el generadof de pélabfas en péralqlq
ilustrado en la figura 5 se forma reconectando las 7 células
15, del generador de palabras en serie de la figufa 4 para fbfmar;
ung version de salida de tres pistes eﬁ péraiélo.del generadof
en serie, Cada palabra de salida (de 3 bitids) de la séouenoi% |
seudoaleatoria con su complemento se utilize para mezclar 6 bi
tios de informacién'm-4, de este medo, el generador de palabras
20.- .  |en paralelo funcione & un sexto de la frecuencis de sefial TJA:
o aproximadamente 45 Mb/s. La salide se toma de 3 células sié;
[nultdneamente (células D, E y F);:lasfsaliﬁas de las tres éélg :
las se suman en médulb-z a aquellés bitios T=4 oorrespond;qnteJ

la los cansles pares (2, 4 y 6), mientras que sus complementos

25f'.-. se suman en‘médulo-z a los bitios T~4 corresandientee a’ibs}c%
nales impares (1, 3 y 5) de la siguiente manera:
| TABLA 1 o
CELULA CANALES .
¥ | EE

30, _ P | -2



C= 11 -

E 3
E 4
) 5
D 6
5. Aén cuando de este modo el circuito resulta mis com-

Plicado, esta conexidn en paralelo, otreeonexién de lés célulaq
dﬂl generador en serie, permite que el generador en paralelo
funcione a un tercio de la veloocidad del generador de palabras
en serie pero generando la misma secuencia de salida., ZEsto
10, ofrece dos ventajas principales, Evita problemas de diseﬁo _
orf{ticos asociados con los ciroultos dé frecuencias mds eleva-
dag ¥y permite el uso de circuitos integrados, ﬁenos costosos,
y de menos energia.

Considerando el cirouito generador de palabras en pa

15, ralelo de la figura 5 de un modo mds detallado y espeoifico, lds
7 celulas del registrador llevan la misma dqnominacién de letr‘
(A=G) y numeracién de referencia (41-47) que las células correg
pondientyes en la figura 4. Ia secuencia de salida sudoaleato-~
rie de este circuito se toma de la salida de las células D; E

20. y'r. Sus complementos se derivan de los circultos inversores

51, 52 y 53. Las células 41-47 de la figura 5 se cronometran

normalmente a un ritmo de un tercio la velocidad de cronometrg
cién del circuito en serie de la figura 4. - Al comienzo de cadq
buperentramgdo..cada célula del generador de palabras en para-
25. | lelo se,éoloca en su estado UNO, excepto‘lé eé;uia G 47 que sé‘
repone o se coloca en estado CERO. No existe equivalente exég
to en el circuito de la figura 5 para la sumadora de modulo-2

U8 de la figura 4; por el contrario, cuatro sumadoras do méduld

-2 se conectan en la forma ilustrada en el cirouito de la figu-

30. ra 5. La inclusidn de tres sumadoras de médulo-2 y la razén -
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que asiste a la manera en que se interconectan con las oéluias
" 141~47 resulterd evidente mds adelante, , f

El cirouito generador de palabras de la figura 5 da=
be funcionar en dos modos 62 diferentes de operacjon, V.ge+, un
5. modo "normal" 60 y un modo de "salto" 61, Esto se debe al oir
cuito 1ldgico Y/0 aue precede a la entrada de cada una de las'
células 41-47, Durante el modo normal, las puertas Y indica@gT
por la referencia N se activan y el circulto funciona.en su mo
do normel o mds usual. Durante el modo de salto u omisidn, lag
10, puertas Y indicadas por la referencia S se activan alternative
“lmente y la cfonometracién normal del circulto se altera para>
hacer avanzar alternativamente la secuencia bimaria de salida
en una cantidad establecida. Estos dos modos alternativos -de
funcionamiento del circuito se describirdn con mds detalle &
15. continuacion, .

- El generador de palabras en paralelo puede considerai;.
ge como el equivalente pleno funcional del geﬁeradbr de pala-
bras conectado en serie si se puede disefiar pare generar 1a mig. -
pa_secuencia seudoaleatoria que la generada por el tipo en ée-

20, - ' |rie. Teniendo presente este objetivo, se puede llegar @ un di

S . En un instante %, supongamos que:él conmeﬁidp de la
célula regiétradoré A, B, c...,»de'larfigura 4, es a,"b,'d.t;;
."»  |Supongamos que t + ( representa impulsos de tiempo o'crdnbméan
25, 0su . tracién después del instante t. Entonces se podré ver faoil-_
2 Eénte que la condiclon de las celulaa registradoraa en Punoion

1 tiempo es. segun se ilustra en la tabla 2.

30.

+ |sefio apropiado en la forma en que se describird e continuapién.';i.
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TABIA 2
Célule re=- Salida de cada célula registradora déspués dq
gistradora, cada impulso de cronometracion, .
bt tel te2 a3 ted 45 te6 —mm—e
A a f@g e®f dPp @B e &P ~--—-
B b a fgg @f @ @& PO ————
¢ c b 8 fgg «f B@e @ ---—
D d "o b a e Gf d@e e
E e d ¢ b 8 ' g €@f ~——
¥ £ e d b a g ————
G g f e a c - S ——
E1 simbolo @ indica wna adicién de médulo-2, En par|-

ticular, después de tres periodos de impulsos de cronometraociodnm,
61 contenido de las células registrddoras serd segin se ilustr
en la columna t ¢ 3, . El mismo resnltado se puede conseguir co
une sefial de impulso dg cronometracion (de ritmo de repeticidn

educido) si las conexiones entre las células registradoras se
ﬁodifican para pfodueir inmediatamente las sefiales ldgicas ilug
tradas en la colﬁmna t+3. Un circuito apropiado se iluatra en
la figura 5, donde las salidas de las celulas regiatradoras R,
E y D, en los instantes t, t+3, ... Bon £, e y d e, by a. oed
El circuito de la figura 5 funciona en su modo normal en estos
instantes, v.g., se activan las puertas Y indicadas por la refé
rencia N. Es evidente que las selidas de las células registran
doras F, E y D, de la figura 5, en los instentes t, t43, ee -
son las mismas que las salidas de las células registradoras P

de la figura 4 en los instantes t, t+l, t+2...

La columna t+3 de la tabla 2 diocta de hecho las inté’

conexiones entre las células registradoras de la figura 5.para

1 funcionamiento normal. Por ejemplo, supongamos que el 6ont



5.

10.

15.

20..

25,

30.

- 14 -

5

nido de las.células 4, B, C.,. de la figura 5, es &, b, C..% oz

el instante t. Entonces con la aparicion del impulso da crono»
Letracion de entrada sxguiente al circuito de. la figura 5 en ek
igstante t43, la salida de cada célnla debe eorresponder a ld

columna t+3. Con este fin, la célula D se copscta normalmente

cibe el contenido (c) de 1la célula 7; la célula G recibe el cqj

tenido {d) de la célula D; la célula A se coloce de acuerdo co

D e); 1a célule B se coloea segin la adiccidn en médulo-2 del
contenido de las células Ey F (e @ £); y la oe_'llila C se cdioca,‘
segin la adiccidn en médulo-2 del contenido de las oélulas F'y
G (£@ g). Estas adicciones en médulo-2 se lleven & cabo por
medio de las sumadoras de médulo-2 56} 55 ¥ 54, respectivamen-
te. : :
Segﬁﬁ se ha indicado anteriormente, estos'bitios éeu'
doaleatorios del generador de palabras én serie 16, que tienen
lugar durante los intervelos de bitio de control ge lgnoran -
(v.g,» se bloqueen) para evitar que modifiquen los bitios dg .
control. -El proceso de inhibicidn requerido es beriédico; te-~
nlendo lugar en los bitios 49, 98 147... de 1a palabre seudoa

leatoria generades en serie. Para. .conseguir el mismo reaultado

pare el generador de palabras en paralelo, la conexion entra'

tradoras es necesaria tan =0lo, no. obatante; para un inmervald

de bitio de cronometracion de entrada cada 16 impulsos de cro-|

5

‘nometraclon al generador de palabras en paralelo seudoaleato-,

para recibir el contenido (a de la oélula A)j la célula E reoid

be normalmente el contenido (b de la oélula B); la célula F-re»'

la adiceidn en médulo-2 del contenido de 1as células D y E(a |

las célilas registradoras se debe’ modificar periodlcamente pard;

V.

§ -

'f "

jproducir de un modo inmediato las sefiales 1ogioaa ilustradas en~ff5'

la columna t+4. Esta conexidn modificada de 1as.celulamtreg15‘ -
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ries: Para los primeros 15 de cada conjunto de 16 impulsos de|
cronometracién, después de la reposicidn inicial, y el genera-
dcr de palabras en paralelo funciona de una manera normsl (v.g{,

¢do normal); las puertas Y indicadas por la referencia N se

activan, Pars el ultimo imphlsos de cronometracion de cada co
junto de 16, tiene lugar una operacidn de conmutacidn 1égice gi
ra hacer que el circuito de la figura 5 trabaje en el mbdo de
omisidn. Con este fin, las puertas N se desactivan y las puer
tas S se activan ahora. La tabla 3 ilustrs las conexionés del

generador durante los dos modos de operacidu.

TABLA 3
Conexiones del generador de palabras en yaralelo

Durante el modo normal

‘Células Alimente © Células

-, - Ny
> n 2
6 " 3
X7 " 4
@2 " 5
ECH " 6

3 " (f _

Durante el modo de omisidn .-

R
6 " 2
X7 X 3
g2 . " -4
@3 " 5
m ] 6
4 " 7

Obsérvese, en la figura 5 , as{ como en la figura 4, que laa Q§r
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comparaoién-fila por fila de la figure 6 con las- columnas 1437»

- 16 =

1ulas registradoras tienen una referencia numérice entre parénd
tesis (1 & 7) asi como una referencia de letras.

A contlnuacion, se da una descrlpcion mds detallada
de los diferentes modos de operacion., En primer lugar, consi-
deremos el modo normal. La tabla de la figura-G‘ilustré la se
cvencia de salide de un oiclo o pefio&o (;27 bitios) del gene=-
rador de palabras conectado en serie., Los impnlsoside salida .
de este generador tienen lugar en serie a aproximadamente 137
jiHz, pero en la tabla.se han agrupado en filas de tres‘como pux
to de partida para facilitar la comparacién oon la salida deir

generador de palabras en paralelo, Asi, esta salida en serie

'En el génerador de palabras en paralelo, las células
1, 2 y 3, figura 7, se indican como células de selida, Cada i

la ‘sucesiva en la tapla 6 dicta los estados de salida de tres

nometracion sucesivas alimentadas al circuito generador en pa-

ralelo de la figura 5, Este punto resultard evidente por una

de la figura 7.

Observése que si elegimos las células l, 2y 3, como
células de registrador de corrimiento ¥, E y D, de las figuraau
5y 7, y las células 4, 5, 6, como células C, B y A, entonces,’
como estas ultimas celulas excltan a las celulas 1,.2 y 3, de~
ben contener 31empre los bitios en las columnas i, 2 y 348 la'
fila siguiente, De ‘an modo similar, el contenido de la celmla
7 (G) debe ser siempre el representado en la columna 3 de ia :

fila anterior.

La tabla de la figura 7 ilustfa el modo en qua cade

zenerador de palabras en paralelo seudoaleatorias funcionaria

pistasvcorreotos pare cada una de las sefiales de impulso.@e cig[ o
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pi estuviera siempre en el modo normal. Las columnas 1, 2 y 3,
de la figura 7, son las mismas que las columnas correspondien-
tes de la tabla de la figura 6. Las figuras 4, 5 y 6 dela figy
ra 7, contienen siempre lo mismo que las columnas 1, 2 y 3 en |
la fila sigulente; la columna 7, lo mismo que la columna BVen
le fila anterior. Si ignoramos el modo de omisién por el momex,
to, el generador de palabras en paralelo continuaria funcionan
o en la forma ilustrada y deserita y al final de un periodo

de 127 impulsos de cronometraciég, las células se encontrarian
n su estado de reposicidn, el ciclo se repetirfa de un modo

continuo de esta manera hasta que se interrumpiera pof le, repo-
sicidn del superentramado siguiente, Observése que se neceé;--
tan tres impulsos de cronometracion para generar cada fila de

la figura 6, mientras que se necesita solamente un impulso de
cronometracion pars generar.cada.fila de la figura 7. De este
modo, la velocidad de funcionamiento del cirouito de la figura

5 es solamente una fraccién (un tercio) de la velocidad de fum

cionamiento del circuito de la figura 4.
Volviendo shora al modo de funcionamiento con omision,
le finaliuad de este modo de funciohamiento es hacer que el gg
nerador de palabrés en para;elo sea funcionaimente compatible

con la versidn en serie, de las figuras 1 y 4, donde éblamgnte
10s bitios de informacion se mezelan y la salida del géneré&or
de palabras en serie se desechs cuando se envian bitios de con
trol. El generador de palabras en serie continusa a.través'de

su ciclo sin ninguna interrupeion enrlbs lugaregrdé los bitios

bitios, donde los bitios del generador de palabras en ssorie no

se siman en modulo-2 e esta corriente de bitios. Para produ-

cir el mismo efecte, el modo de funcionamiento del generador d*
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palabras en paralelo se cambia por un intervalc de un bitio qu
tisne lugar cada 16 impulsos de crbnometracién1o cada 16 bohjuj
>toa de tres bitios qel generador de palabras. E;'proceéo de
omisidn se realiza utilizando puertas Y/0 en la entrada de ca-
5. da célula de la figura.S como elementos de direccion. ILas puey
tas superiores N se activan normalmente pare permitir el modo
nofmal de funcionamiento, pero periédicamente (cada 16 impuléo'
de cronometracion de gntrada) les puertas inferiores S se adti+
van pera efectuar el modo de funcionamiento con omisidn.

10, V Durante el modo de funcionamiento con omision se pro
duce la secuencia siguiente de acontecimiento. ILa sefial que
normalmente guia a la célula 2 se vuelve & dirigir & la célula
1 donde se utilizard para mezolar el canal 2 en lugar del oanal
{4; la entrade para la célula j sé vuelve & dirigir a,ia céluia
15, 2 fara utilizarse para mezclar el cenal 4 en lugar del canal 6
la entrada para lé célula 3 procede shora de la adiccién en mé"
dulo-2 de las células 1 y 7 y se utilizae pars mezclar el canal
6. Para mantener el generador de palabras produciendo la seég
encia correcta, las entradas a las células 4, 5y 6, que activan
20... ' llas células de salidaitambién se ven cambiar., ILa entrada nor- |
© .|mal pars la célula 5 (desde le sum?dora 55f activa la celula 4
|y 1a entrada normal péfa 1a célula 6 (desde’ la sumadofa 56) ac+
- |tiva ahofa la célula 5. ILa entrada para la célula 6 se obtie-
ne de la adicciéh de médulo~2 (sumadors 57) de las sqlidas de
25, .. [las células 3 y 4. i
‘ Enlla manere anterior por cada 16 imﬁuiabs'dé-qroﬁé-

metracién, el flujo normsl de acontecimientos que se reprgsehtd"

en la tabla de la figura 7 se modifica por la operacién de omid

tsiéﬁ. Esto se ilustra en la figura 8 donde los primeros 16 f£i

30, lag son las mismas que las de la figure 7. Tas colunnas 1, 2'§
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3 de la decimoseptima‘iinea de la figura 8, por ejamplo, debén

fretener ahora el contenido de las columnas 5, 6 y 1@ 7 de la

mhora el bitio que estaba en la columna 4 de la lfnea anterior.
bl modo normel de funclonamiento del ciroculito de la figura 5 sq
interrumpe de este modo temporalmente para hacer que el 5enéra~
dor de palabras en paralelo omita wia caentidad equivalente 2 u+
ns posicidn de un bitio de la tabla de la Figura 6. Después,’

el cireuito de la figura 5 vuelve a su modo normal de funciona
miento para otros periodos de impulsos de cronometracion normg
les,

Para efectuar el modo de funcionamiento con omisidn,
que tiene lugar cada periodo de 16 impulsos de cronometracion,
los impulsos de cronometracion enviedos al ocircuito de la figu
ra 5 son aperiédicos, Estaslseﬁéles de. impulsos de cronometrs
oidn aperiddicos se derivan fécilmente de la cadena sintetiza-
dora o de cuante descendente que se activa por el oscilador ma
estro de la oficina T-4. No se ha intentado representar la de|
rivacion de estos 1mpu;sos de cronometracidn, puesto gue no fqﬁ
man parte del presente invento y no comprenden més que un dise
Fio 1ldgico en linea recta conocide por los expertos en la mate=
ria; vedse la patente Estadounidense 3.401.235.°

Se comprendera en este punto que los principios del

presente invento no gquedan en modo aléﬁno liﬁitadoé al épérato

1especifico de la figura 5. Por ejemplo, se puede desarrollar

para duplicar la funcidn de cualquier tipo de generador de pa—,
labras de registrador de realimentacidn con longitud mdxima-de

p—celulas. De un modo mds particular, un generador de palabraa

len paralelo se puede construir segﬁn el invento para prqporo@g

1{qes anterior; le columna 7 de esta misma 1inea dsbe contener |

un generador de palabras en paralelo de acuerdo ccn el invento




5.

10,

15.

20,

25,

30.

‘mar, un ritmo reducido de funoionamiento, una syousncia de S8~

11da- seudoaleatoria equivalente a la generada por uualquier ti
Po de generador de palabres en serie, sea de longitud méxima o

de otro modo, o con sumadoras librales de modulo~2 acopladas en

en paralelo puede o no disefiarse pave proporcionar un tipd de:
funcionamiento con omisidn,

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleze del invento,
las{ como la manera de realizarlo en la'préética, debe hacerié
constar que las disposiclones anterlormente ihdioadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental., También ge hace constar que el invento

rica con fecha 11 de Marzo de 1, 974, bajo el numero 450, 171,
gacog&endose por lo tanto a los beneficios que conceden- los Con
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
lesencia del referido invento y por lo que se solicita Patante
de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFEGCIONAMIENQQS BY
GENERADORES DE PALABRAS SEUDOALEATORIAS; oaracterizéndosé por
lo siguiente: | |

18,- Perfeccionamientos en generadores de palabrae

seudoaleatorias, del tipo que compranden una red de realimenma
cion de n-células por lo menos con una suadora de modulo~2 en
su trayeoto de realimentacion, sirviendo el genersdor de pala—
bras para mezclar ‘sefinles de datos binarios proceqentes de. una
plura%idad de fuentes qe datos de una manera eeudoaleatoriai;qa

fracterizado porque dichas n-células de dicha red ge acoplan pa_

‘ra formar un generadon de palabras seudoaleatoriaa paraielas qum

tienen una salida de m—pistas- una pluralidad de sumadoras de

el trayecto de realimentacién. Ademds, el generador de palgbrdﬁ

corresponde a una solicitud de patente presentada en Nérteame—~

[ B
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hédulo-Z, interpuestas entre célulés previamente elegidas de
dieho‘genefador de palabras paralelas, estando cdesstinadas di-
chas n-células a acoplarse a una fuente derseﬁales de impulsos
de cronometracion que tienen lugar & un ritmo que es normalmen
te 1/m veces el ritmo al gque se cronometrardn normalmente un
génerador de palabras en serie, y medios eapecialmenteApuértas
Y/0, paras hacer que sl generador de palabras en paralelo omite
un periodo de impulsos de cronometracion normal después de un
Eﬁmero previamente elegido de sefiales de cronometracidén de en-
trada 8l mismo ¥y, como variante, hacer avanzar la salids seh@g
ﬁleatoria periodica del gemerador de palabras en paralelo en
una cantidad adiccional dada. '

28 ,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn 1,
cargcterizados porque el generador estd provisto de medios pa~
re acoplar en médulo-2 cade une de las salidas m del generador
de palabras en paralelo y sus compiemeﬁtoa a dichgs fuentes de
datos pare mezclar respectivamente ceda una de estas ultimas '
de una manera seudoaleatoria, '
38,- Perfeccionamientos, segﬁn la reivindicac;én 2,
caracterizados porqué la salida seudozleatoria periédica @el.

generador de palabras en paralelo avanza une cantidad aisc:eta

_|por medio de una sola sefial de cronometracidn de entrada.

48 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacicén 3,
caracteri?édoa porque n y m son enteros supér;ores all,.y n es
lnayor que m. '

58, Perfeccionamientos. aegﬁn la reivirdicacidon 4.'

caracterizados porque dicho generador de palabras en paralelo .|’

 comprende'ung salida de tres pistas con sus célulss acopladas

|para formar normalmente tres cirocuitos paralelos (e células co

nectadas en serie,




5.

- 22~ , .

68,- Pérfeceionamientos ea generadores de palabras -
seudoaleatorias; tal y como queda sustancialménte descrito en
ls presente Memoria y en los adjuntos dibujos,

Esta Memoria, consta de veintidos hojds, escritas a

Inéquina por una sole care.

::’; £ '
Madrid, 4B, ey i

WESTERN ELECTRIC COMPANY,
INCORPORATED, :
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