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La invencién concierne a un parachoques aEsérba~
dor de energia para vehiculo asutomdvil.

Ya se han propuesto numerosas disposiciones para
realizar parachoques de vehiculos autuméviles capaces de
absorber energia en el momento de una colisién y los solici-
tantes han reivindicado, en particular, las ventajas presen-—
tadas por los perfiles abombados realizados por pultrusién
de mechas de vidrio y de, por lo menos, una cinta, impregna-
dos de resina termoendurecible, en su solicitud de patente
francesa nimero 73/46906 del 28 de Diciembre de 1.973.

El objeto de 1a presante invencifn reside en la
realizacién de un parachoques compuesto constituido por la
combinacién de tres tipos de elementos funcionales siguien-
tes:

- un perfil absorbedor de energia:

- una parte deformable que consiste en, por lo
menos, dos absorbedores de energia interpuestos entre el
perfil y la carroceria del vehiculo y, sobre los cuales, el
perfil reposa como una viga sobre apoyos;

| - un faldén flexible que recubre la tofalidad o
parte de los zlementos precedentes y que 11e§a, eventualmenw-
te, ciertos dispositivos funciocnales o no, talesAcnmm catafa-
ros, luces de sefalizacién, sletas de ventilacifn, placas de
matricula y andlogos,

La presente invernci6n seré mejor comprendida con
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la lectura de la descripcifn siguiente de las formas de reali-
zacidén no limitativas de paracheques, con referencia al dibujo
adjunto en el cual:

La figura 1 es un corte transversal de una forma de
realizacién de parachoques segin la invencién;

La figura 2 es una vista en perspectiva del mismo pa-
rachogues con su parte externa parcialmente arrancada;

lLas figuras 3, 4 y 5 representan diferentes formas de
la seccifin de las células de los absorbedores;

Las figuras 6, 7 y B representan curvas que muestran
las Earacteristicas de absorcifn de diferentes tipos de paracho-
ques;

La figura 9 es una forma de realizacidn de la super-
ficie de contacto de un abscorbedor s eglin la invencién y del pa-
rachoques;

Las figuras 10 a 13 representan cada una de ellas un
corte de diferentes sbsorbedores seglin la invencibn en el sen-
tido longitudinal;

Las figuraé 14 y 15 representan cada una de ellas un
corte del conjunto del parachoques y de su revestimiento.

Considérense.las figuras 1 y 2 que permiten distin-
guir el pa:sfil 1, los absorbedores 2 y el revestimiento 3.

Como el perfil es del tipo descrito en la solicitud
de patente previamente citada, solamente se describen con de-

talle, en lo que sigue, los ahsorbedores y el revestimiento,
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Segdn una disposicién de la invencién, los
absorbedores estén constituides por la yuxtaposicibn de uﬁ
cierto némero de prismas rectos elementales, de paredes po-
co.gruesas, moldeados en resinas termoplésticas o en elast6-
meros termoplfsticos o termoendurecibles. Su seccidn puede
presentar diferentes tipos de psrfiles semejantes o combina-
dos, tales como los del tipo hexagonal representados en la
figura 3, del tipo rémbico de la figura 4 o por asociascién
de bases circulares y de tabiques de unifn, tales como las
representados en la figura 5.

Cuando tales absorbedores son sometidos a es-
fuerzos de compresién, se comprueba sobre el diagrama de
esfuerzos en funcibn de 1la defgrmacién (figura 6), la apa-
riecién de un pice de esfuerzo 4 que corresponde el princi-
pio del pandeo de las paredes y, después, una evolucién
del esfuerzo 5 que indica la formacifn de pliegues sucesi-
vos,

Una particularidad de la invencién reside en
la supresién de este pico de esfuerzo, gque reduce el ren-
dimiento del disgrama, definidé como la relacifn entre el
trabajo realmerite efectuado y el cprrespand;eﬁte al pfoduc~
to del esfuerzo méximo por la deforméciﬁn.tntal. Aﬂémés, un
pico de esfuerzo, inclusc temporal, puede ser ennjoso en la
medida en que existe sl riesgo de que ocasione deformscio-

nes locales de las zonas de la carrocerfa del autohdvil,
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sobre las cuales se spoyan los absorbedores.

La supresién del pico de esfuerzo se obtiene mo-
dificando &l perfil de la superficie de apoyo de los absorbe-
dores con relacifn al de la carroceria del vehiculo o del per-
fil absorbedor de energia, de tal modo que todos los tabiques
no sean afectados simulténeamente al iniciarse la deformacién.

Asi, se ha encontrado necesario no afectar al
principio m&s que a la tercera parte o g la mitad de la super-
figie de contacto entre el perfil 1 o la carroceria y los ab-
sorbedores 2, durante los primeros milimetros de deformacién
él principio del choque y no afectar a toda esta superficie
hasta despufs de la deformacilén.que corresponde al pico de
esfuerzo obtenido sin esta disposicién.

Las figuras 6, 7, B y 9 ilustran este punto: la
figura 6 representa el diagrama del esfuerzo en funci6n de
la deformacifn, obtenido por compresi6n de una serie de pris-
mas rectos de seccién hexagonal por ejemplo, y de caras para-
lelas. Se advierte el crecimiento del esfueréo hasta el pun-
to 4 y, después, la caida correspondiente al pandeoc de las
paredes y la formacifn ulterior de pliegues 5, como ya se ha
dicho,

La figura 7 representa, para ls misma pieza, el
disgrama obteaido cuando por lo menos una de las ecaras del
absorbedor ha sido perfilada, de tal mamera gque las superfi-

cieg de contacte tienen una evoélucién que sigue uns ley re-

-5 -
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presentada en la figura B8, segfin la cual s6lo psra una
deformacién correspondiente a la del punto 4 de la figura
6 comienza a ser afectada la superficie total del absorbe-

dor.

Se comprueba entonces, en la figura 7, la
supresién del pico de esfuerzo y la formacibn de pliegues 6;

La figura 9 muestra, a tftulo de ejemplo,
un perfil 7 que permite satisfacer esta ley de deformacién,
en la que se ve que s6le una fraccibébn de la cara delantera
del absorbedor estd en contacto con el parachoques.

Otra particularidad de la invencién reside
en la disposicibén eventual de un tabique intermediario 20 en
el perfil prism&tico perpendicular a las paredes, especiélmen-
te eficaz cuando se han escogido absorbedores de gran alturs
para permitir recorridos de deformacifn importantes (figura
10). En efecto, se ha encontrado que dos absorbedores de po-
ca altura, que llevan cada uno de ellos un tabique 20 en su
base, cuando estaban montados uno a continuacifn del otrﬁ

(figura 11), presentaban un rendimiento mejor que un sélo

absorbedor de altura equivalente proVisto‘da un tabique en su

base (figura 10). El mismo esfuerzo puede obtenersé'médiante

. Un absorbedor de altura equivalente, pero que prgsente un ta~-

bique intermedie (figura 12)., Como los absorbedores pueden
ser moldeados por inyeccifn, es posible disponer este tabique

& l& altura deseada y, eventualmente, hacer variar su perfil

-6 =
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(figura 13}.

Se ha comprobado que, preferentemente, el ta-
bique intermedioc tenifia un efecto particularmente ventajo-
so cuando dividfa cada elemento en proporciones que varia-
ban en una relacién comprendida entre 4/10 y 7/10, permi-
tienda, entonces, suprimir ciertas porciones de tabiques
laterales, tales como la 8 en la figura 12 o la 9 en la

figura 13,

Para l1a realizacién de los absorbedores segln
la invencibn, convendré elegir el material pléstico o el
elastémero constitutivo entre los diversos materiales ter-
moplésticos que presentan caracterfisticas fisicas apropia-
das, por ejemplo, polietileno, poliuretano, un material
termopléstico, elastfimeros termoplésticos y an&logos, 5in
embargo, se realizan ventajosamente absorbedores con mate-
rial cuyo médulo de elasticidad a la traccifn variamco en

funcifn de la temperatura, a fin de gue la variacifn del

_ médulo aparente a. la compresién en la pieza, varfe también

paco en funcién de la temperatura.

A tftulo de ajemplo, pudiendo situarse préfa—
rentemente, entre 1.000 y 2,000 ng/CmZ, el mbdulo de elas-
ticidad inicial = la traceién a la temperatura smbiente, de
los materiales elegidos, se ha encontrado que los poliésteres
termoplésticos presentaban unn intsérés particular por su es-

cass variacién entre -402 y 4+ 608, Asf, los productos comer-
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ciales denominados con la marcha HYTREL 4055 de la Sociedad
DU PONT DE NEMOURS, de m6dulo de traccidn 500 Kgf/cmz, E
HYTREL 5550 de m6dulo 2100 Kgf/em?, pueden mezclarse en
proporciones respectivas de 70-30 a 30-70 para conseguir
médulos de tracciébn de 750 Kgf'/cm2 a 1.350 Kgf/cmz. Para
una mezcla de 40% de HYTREL 4055 y 60% de HYTREL 5550, se
comprueba, en ls pieza definitiva, que el m6dulo aparente
de compresién a la temperatura smbiente aumenta de 60% a
~10%, mientras que en las mismas condiciones, para una pie-
za moldeada con polietileno de bajs densidad, se ha tripli-
cado sensiblemente.

Ademds, se pueden utilizar elastbmeros termoendu-—
recibles, compensando su médulo inicial méds bajo mediante
mayores espesores de tabiques, perc eligiendo siempre el
elastdmero de base de entre las familias de producios que
presenten una escasa variacibén de su mbdulo a la traccidn
en funcibn de la temperatura,

A titulo de ejemplo no limitativo, pueden incluir-
se en esta categorfia: el caucho natural, los ﬁoliisuprenos,
los polibutadienos, los cauchos del tipo EPDM ‘tgrpo;imero de
etileno=propilenc-dieno monfmercs) compuestos con aceites‘
escogidos por su poca variacién de viscosidadAen funcién de
la temperatura, y los elastbémeros de silicona,

En lo que concierne al faldén flexible, pueden

considerarse diversos modos de realizscifn parsa su moldeo

-B -
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a partir de una materia primas elegida entre los elastimeros
reticulables o vulcanizables (poliuretano, cauchos natura-~
les o sintéticos) o a partir de materiales termoplésticos
inyectables (policlefinas, poliuretenc, compuestos a base
de etileno, acetato de vinileo, policloruros de vinilo y
anflogos ...).

Este faldén flexible 19, figura 14 y figu=-
ra 15, se conforma de manera que presente un alojamiento 10
y que mantenga eldsticamente lamrte superior del perfil
absorbedor de energia 11 y, asegurando al mismo tiempo diver-
sas funciones, puede ser estilizado en toda o en parte de su
superficie externa, por ejemplo, como en 12.

En particular, un modo preferido de realiza~
cién (véase figura 14) prevé el moldeo simulténeo de aletas
13 que permiten la ventilacifin del motor, y de alojamiento
14 (figura 15) para diversas luces, siglas, catafaros y and-
lﬁgos, constituyendo siempre la cubierta de la carrocerfa, en
la parte baja 15 con fines aerodinfmicos y estéticos, y rea-
lizando una "zona" de parachoques 16 en la parte alta, suscep-
tible de apayarse sobre la carrocerfa 17 y de deformarse en
caso de hundimiento del parachoques, gin transmitir esfuerzos
suficientes para deformar la carrocerfa.

La invencién no estd limitads a las formas
de reslizecién descritass en lo gque antecede con referencia
a los dibujos adjuntos, sino que engloba todas las modifica-

eciones y variantes resultantes del mismo principio de base.
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Franciael 5 de Marzo de 1.974, bajo el ntGmerc 74/07434,
se acaoge a los beneficios del artficulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencifén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencifén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

12), Parachoques compuesto absorbedeor de energia
para vehficulo automévil, carac%erizado porque incluye, en
combinacién: un perfil absorbedor de energia, una parte de-
formable consistente en, por lo menos, dos absorbedores de
energia interpuestos entre el perfil y la carrocerfia del
vehiculo y sobre los cuales reposa el perfil como una viga
sobre apoyos, un faldfn flexible que recubre la totalidad
o parte de los glementos precedentes y gque lleva, eventual-
mente, ciertos dispositivos funciomales b no, talss como
catafaros, luces de sefializacién, sletas de ventilaeién,
placas de matricula y anélogos.

22), Parachoques compuesto segin la reéivindicacién
18, caracterizado porque la parte absorbedora de la ener-

gfa estd constituida de, por 1l& menos dos elementos. formados

- 10 -
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por yuxtaposicibn de prismas rectos elementales en varios espe-
sores o capas.

32). Parachoques compuesto segln las reivindicaciones
l2 y 28, caracterizado porque, por lo menos, une de las caras
anterior y posterior del elemento absorbedor de energfa posee
una fraccibfn de su superficie, aproximadamente del 30al 50%, que
se encuentra en posicién retirads con relacidn al resto de su
superficie en~contacto con el perfil resistente o la carroceria
del vehiculo autombvil,

42), Parachoques compuesto segln las reivindicaciones
12 a 38, carecterizedo porque los prismas rectos slementales pre-
sentan un tabique perpendicular al eje longitudinal de dicho pris-
ma,

52). Parachoques compuesto segln las reivindicaciones
18 8 428, caracterizado porqué el tabique se encuentra en una de
las extremidades del prisma.

62), Parachoques compuesto segln las reivindicacio-
nes 12 a 58, caracterizado porque el tabique se encuentra en el
interior del prisma recto y los divide en dos partes, ventajosa-
mente en una relacifn compreémdida entre 4/10 y 7/10.

7%), Parachogues compuesto segln las reivindicacio-
nes 1% a 6%, carscterizedo porque la ﬁarta absorbedora de ls
energia estéd constituida por material sintético, cuyo médulo
de elasticidad a la traccifh y a la compresidén varia poco con

la temperatura, tal como poliésteres termoplésticos.

- 11 -
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82). Parachoques compuesto seqin las reivindi-
caciones 1% a 62, caracterizado porque el material utiliza-
do para el absorbedor de energia es un elastfémero termoen-
durecible elegido del grupo constituido por caucho natural,
poliisopreno, polibutadieno, casuchos EPDM compuesstos con
aceites de pequefia variacifn de viscosidad en funcién de la
temperatura, y siliconas eglastémeras.

92), Parachoques compuesto segln las reivindica-
ciones 12 a 88, caracterizado porque el faldén flexible se
obtiene por moldeo, sobre los otros elementos del parachogue
compuesto, de material sintético escogido del grupo constitui-
do por poliuretano, cauchos naturales o sintéticos, policloru-
ro de vinilo y poliolefinas.

108). Parachoques compuesto segfin las reivindica-
ciones 12 a 92, caracterizado porque el faldén flexible inclu-
ye una zona de parachoques en su parte alta, una cubierta de
carrocerfa en su parte baja y diversos alojamientos para la

fijacién de &rganos anejos.
112). Parachoques compuesto absorbedor de snergia

para vehiculo autombvil,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafan, y

- 12 -




con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas sscritas

a mlquina por una sola cara.

medrid, 24 MAR, 1975

17,3.75.MM, - - 13 -
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