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FUNDAMENTO DE LA INVENCION
Se conocen cierto número de filamentos sinté­

ticos de diversos tipos. Estos filamentos se fabrican 
obligando a una solución de hilatura a pasar a través

5 de una hilera para formar una mecha de filamentos. La
mecha se lava y se estira a continuación y se tiñe con 
frecuencia, en una operación continua.

El lavado puede hacerse con la finalidad de 
eliminar un disolvente de hilatura, eliminar el exceso 

10 de tinte después de la operación de tinción o para al­
guna otra finalidad. Usualmente, la mecha se lava hacién 
dola pasar a través de un rociado o un baño o haciéndo­
la discurrir a través de una cascada inclinada en un 
sentido contrario al del flujo de agua de la cascada. To

15 dos estos recursos son ineficaces, de manera que la me­
cha debe correr a través de la zona de lavado a una velô  
cidad muy baja o la zona de lavado se debe extender en 
una considerable longitud a lo largo de la línea de tra­
tamiento de mecha. La primera solución reduce el ritmo 

20 deproducdión, en tanto que la última requiere el uso de 
una cantidad excesiva de espacio, que se podría utilizar 
mejor para algún otro fin.

La tinción de íi lamentos hilados húmedos en la 
forma de gel durante la producción de las fibras elimina 

25 varias operaciones de tratamiento necesarias cuando la
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fibra se produce en primer lugar y después se tiñe sub 
siguientemente en masa. La eliminación de estas opera­
ciones reducía el coste de la fibra teñida, de manera 
que la tinción en estado de gel ofrece una ventaja eco- 

5 nómioa real. Sin embargo, los métodos de la técnica an­
terior de teñir continuamente una mecha de filamentos 
recién hilados, por ejemplo de acrilonitrilo, no han si 
do enteramente satisfactorios. Algunos de los problemas 
implicados en este recurso son la absorción de tinte ina 

10 decuada en el espacio limitado y tiempo de contacto prác 
tico en una línea de hilatura, poca uniformidad de tin­
ción en los miles de filamentos de una mecha comercial, 
excesivas pérdidas de tinte y el costo y complejidad de 
añadir una operación de tinción continua a la linea de 

1$ hilatura.
Con el fin de obtener los mejores resultados 

cuando se estiran o alargan los filamentos, la niecha se 
calienta usualmente de alguna manera y se estira mien­
tras está caliente. El calentamiento de la mecha se rea- 

20 liza usualmente haciendo pasar la mecha sobre rodillos
calientes o a través de una cámara de vapor, o por otros 
métodos conocidos. La desventaja de la mayoría de ios mé­
todos conocidos de calentamiento y estiraje de mecha es 
que la operación ue calentamiento es ineficaz. O bien la 

2$ mecha debe tener un tiempo de permanencia largo en la zo-
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na de calentamiento o se deben utilizar temperaturas 
excesivas para elevar la temperatura de los filamentos 
hasta un punto en que puedan ser estirados o alargados. 
Además, es muy difícil, en los procedimiento de estira- 

5 je usuales, calentar los filamentos internos de la me­
cha a la misma temperatura que los filamentos externos. 
Teniendo esto en cuenta, uno de los objetos de esta in­
vención es proporcionar un mócodo nuevo y mejorado de 
lavar, teñir y estirar una mecha ne filamentos.

10 Otro objeto de esta invención es proporcionar
un método para lavar una mecha de filamentos de tal ma­
nera que el tinte o disolvente en exceso sea eliminado 
rápida y eficazmente de la mecha.

Un objeto más de esta invención es proporcionar 
lg un método de lavar una mecha de filamentos continuos de 

tal manera que ios filamentos queden completamente lava­
dos dentro de un tiempo de contacto muy corto.

Un objeto más de esta invención es proporcionar 
un método de aplicar un licor de tinción a una mecha de 

20 filamentos recién hilados de tal manera que la aceptación 
dé tinte y la uniformidad de la tinción sean buenas, que 
sean bajas las perdidas de tinte y que los filamentos se 
tiaan al tono deseado dentro de un tiempo de contacto muy 
corto.

25 Todavía otro objeto de esta invención es pro-
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porcionar un método para estirar o alargar una mecha de 
filamentos continuos de tal manera que todos los fila­
mentos se estiren sustancialmente a la misma temperatu
ra.

Los objetos de esta invención se consiguen ha
ciendo pasar la mecha a tratar a través de una zona con­
finada y obligar a un líquido caliente a pasar transver^almon 
te .. a través de la mecha a un caudal superior a un valor 
critico predeterminado, manteniéndose el liquido a una 
temperatura comprendida dentro de un intervalo predeter­
minado. El caudal &1 cual se hace pasar el liquido calien 
te hacia la mecha debe ser al menos tan grande como

donde x es el caudal de líquido caliente en litros por mi­
nuto, t es el espesor de la corriente de liquido calien­
te, w es la anchura de la zona confinada en cm, h es la 
altura de la zona confinada en em, N es el número de fila­

liente en kg por litro.
Otros objetos y ventajas de la invención resulta­

rán evidentes de la siguiente descripción detallada, tomada 
en relación con los dibujos que se acompañan, en les cua-

mentos de la mecha, A  es la viscosidad del liquido caliente, 
en kg por metro-segundo, y y e s  la densidad del liquido ca­



La figura 1 es una vista esquemática en sec­

ción transversal de un aparato utilizable en la reali­
zación del procedimiento de la presente invención;

La figura 2 es una vista en sección transver 
5 sal tomada a lo largo ue la línea 2-2 de la figura 1,

que muestra el área dn sección transversal de la zona 
confinada del aparato, a travós ue la cual se hace pa­
sar la mecha; y

La figura 3 es una vista esquemática de una 
10 tina o cubeta de descarga utilizada con el aparato de

la figura 1 en la realización uel procedimiento de la 
presente inve lición.

Haciendo referencia ahora en detalle a los di­
bujos, en ellos se muestra, de una manera más o menos 

15 esquemática, un aparato lo que se utiliza como un dispô  

sitivo lavador de mecha un calentador de mecha o un apl¿ 
cador de tinte para la realización del método de la pre­
sente invención. L1 aparato está hecho de unidades supe­
rior e inferior 11 y 12; que son mantenidas en una rela- 

20 ción de separación por medio de placas laterales 13; es­
tando las placas laterales 13 aseguradas a las unidades 
superior e inferior 11 y 12. L1 espacio 14 existente en­
tre las unidades superior e inferior 11 y 12 forma una 
zuna confinada a través de la cual pasa una mecha 15. La 

25 cara inferior Id de la unidad superior 11 y la cara supe-
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rior 19 de la unidad inferior 12 y las caras interiores 
20 de las placas laterales 13 forman la zona confinada 
a través de la cual pasa la mecha l.j * Ln la írgura 2 
se muestra de la mejor manera el área en sección trans­
versal de la zona confinada, en la cual h es la altura o 
espesor de la zona confinada y w es la anchura de la zo­
na confinada. El área en sección transversal de la zona 
confinada Aw será, por lo tanto, wh.

La unidad inferior 12 está provista de una en­
trada 21, a través de la cual se aplica el liquido calien 
te a la mecha. La entrada 21 se extiende a través de la 
unidad inferior 12 desde una de las placas laterales 13 
hasta la otra. La entrada 21 tiene un espesor de 2 t. 
siendo usualmente t no mayor que aproximadamente lOh, don 
de h es el espesor a la altura de la zona confinada, de 
manera que se concentre el flujo de liquido caliente a 
través de la mecha 13 en un lugar. La unidad superior 11 
está provista de un rebajo o cavidad 22 que recibe el li­
quido caliente que pasa a través de la mecha 15 desde la 
entrada 21.

La cavidad 22 dirige el liquido caliente de nue­
vo a través de la mecha en los lugares de salida 23 sepa­
radas de la entrada 21, en corrientes que tienen un espe­
sor t, siendo el Valor dé t de preferencia no mayor que 
aproximadamente lOh. El valor preferido para la dimensión



t está comprendido dentro del intervalo de 2h a 5h.
El líquido caliente que entra por la entrada 

21 pasa a través de la mecha 15 y es dividido en partes 
sustancialmente iguales que pasan de nuevo a través de 

5 la mecha 15 en las salidas 23*
Como se muestra en la figura j, el aparato 10 

está montado soore una tina o cubeta de descarga 30 que 
contiene un liquido caliente 31, tal como agua o un li­
cor de tinción usual. Pares separados de rodillos 32 y

10 33 alimentan la mecha 15 a través del aparato 10 a una
velocidad uniforme. Una bomba 34 conectada a la cubeta 
30 y a la entrada 21 del aparato lo bombea el líquido 
desde la cubeta 30 a través del aparato, por la entrada 
21. El líquido que sale del aparado 10 cae de nuevo en 
la cubeta 30 y es recirculado, áe puede añadir liquido 
adicional a la cubeta 30 desde un manantial 36 para man­
tener un nivel uniforme en la cubeta. Una línea de rebosa 
dero 39 desagua el exceso de líquido desde el depósito 
30. Unos pares de barras desprendedoras 36, posicionadas 
en contacto con la mecha, según se muestra en la figura 3 

2c¡ se utilizan para evitar que el líquido fluya a lo largo 
de la Mecha más allá de los bordes de la cubeta 30.

El líquido caliente efectúa una pasada a través 
de la mecha 15 en cada una de los lugares de salida 23, 
con un total de dos pasadas en las posiciones o lugares 

25 de salida. Puesto que pasa el dobla de liquido a través

29-4-75 - d -



de la mecha en la entrada 21 como en cualquiera de los
lugares de salida, se debe considerar que el liquido
efectúa una doble pasada o dos pasadas a través de la 
mecha 15 en la entrada 21. be este modo, en el aparato 
mostrado, el líquido efectúa cuatro pasadas a través de 
la mecha 15. El liquido caliente se puede desviar en vai 
vén a través de la mecha tantas veces como se desee. En 
cada punto en que el líquido pasa a través de la mecha, 
el líquido debe fluir a un caudal que sea al menos tan 
grande como _____

según se ha señalado anteriormente.
Si el liquido pasa a través de la mecha a un 

caudal inferior, no se utiliza el procedimiento de la 
invención, ya que la mecha no se calentará lo suficien­
te para estirarse, siendo el lavado ineficaz y aplicán­
dose a la mecha muy poco tinte.

Naturalmente, en un aparato tal como el que se 
ha descrito anteriormente, una parte del líquido calien 
te no pasará completamente a través de la mecha, sino
que se desplazará a lo iai'ao de los huecos de la mecha 
hasta los lugares de salida 23. Puesto que sería muy di 
fícil medir realmente el caudal de líquido en el inte­
rior de la mecha, se desea un modo más fácil de determi 
nar si se rebasa el caudal critico mínimo. Si las dimen-

wN
h



siones de la entrada o de las salidas se Mantienen

5

10

15

20

25

dentro de los límites indicados anteriormente, el can 
dal en la entrada 21 se puede comparar con el caudal 
crítico mínimo

h 7
para determinar si se rebasa el caudal crítico mínimo, 
sin tener en cuenta el caudal real en la mecha o el he; 
cho de que algo de líquido se desplace a lo largo de 
los huecos de la mecha.

La tabla ^ue sigue muestra valores de/¿¿ y ya­
para agua o un licor de tinción acuoso a diversas tem­
peraturas
Temperatura

9C
-sec kg/y litro

30 8,02 X io"4 0,997
33 7,23 X 10"^ 0,996
4o 6,36 X -410 0,994
45 5,99 X io-4 0,992

50 5,5 X io-4 0,990

55 5,07 X io-4 0,988
6o 4,69 X 10-4 o,983
65 4,32 X io-4 0,983
70 4,05 X io-4 0,980
73 3,a0 X io-4 0,977
do 3,36 X -410 0,974
85 3,35 X io*4 o,97i
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10

15

20

Temperatura
9C

Ki.,//tr-sec K g / l i t r o

9o 3,1b X io-4 0,967

95 2,99 X 10-4 0,964
1 0 0 2,o3 X 10-4 0,960

Los siguientes ejemplos se incluyen para mostrar 
la eficacia Je este procedimiento de lavar mecha en la <--li 
minación de disolvente de filamentos de acrilonitrilo hi­
lados en húmedo. Cuatro dispositivos lavadores (no mostra­
dos), tales como los descritos en lo -;ue antecede, se uti­
lizaron en serie, entrando la mecha recien hilada en el 
dispositivo lavador A y pasando después a través de los dis 
positivos lavadores li, C y u en ese orden. Cada dispositi­
vo lavador estaba provisto de su propia cubeta o depósito 
30, desde el cual ol anua ue lavado fue hecha circular a 
través del uispositivo lavador a un caudal superior al cau 
dal mínimo critico, setpln se determinó por la ecuación da­
da anteriormente.

Fue suministrada a^ua nueva ai dispositivo lava­
dor n desde su manantial Je y la tubería de rebose 39 del 
dispositivo lavador D se conectó para alimentar este rebo­
se o exceso de flujo a la cubeta 30 del dispositivo lava­
dor C. El exceso de flujo del dispositivo lavador C fue 
alimentado al dispositivo lavador i), desde el cual se ali­
mentó el exceso de flujo a la cubeta 30 del dispositivo la 
Vador A. El exceso de fnujo del dispositivo lavador A fue
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hecho pasar a un sistema (no mostrado) de recuperación de 
disolvente. El caudal de suministro de a^ua nueva, quo es 
independiente del caudal de circulación en cada uno de los 
dispositivos lavadores, se oasó en el peso de la mecha que 

5 pasaba a través de los dispositivos lavadores y se modifi*
có como se muestra en los ejemplos que siguen.

La mecha se hiló a partir de un copolímero del 93 
por ciento de acrilonitrilo y el '/ por ciento de acetato cíe 
vinilo, en un baño de hilar del 33 por ciento de dimetil—

10 acetamida y el 43 por exento de ag^a a 3o-C y se condujo
desde el baño de hilar al dispositivo lavador A. La mecha 
que entraba en el dispositivo lavador A contenía aproxima­
damente ai 30 por ciento de dimetilacetamida. La mecha se 
hizo de dO.OUO filamentos, de 3 denier por filamento.

15 EJEMPLO I
Se hiló una mecha a un régimen de 273 kg por hora. 

Los valores dados bajo los encabezamientos A, B, C y D re­
presentan la cantidad de disolvente en la mecha que sale de 
lós dispositivos lavadores A, B, C y D, respectivamente.

20 Régimen de alimenta- Disolvente en la mecha
cién de agua nueva en peso

H.^0/kg de mecha A B c D
3 ¡68 7,44 1 y 3 ̂ o,45 0,23
4,68 7,73 2,33 o, ó4 0,22

25
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LjEMiLo 11

¿e hiló una mecha a un régimen de 334 Kg por 
hora. I-'ue añadida agua nueva al depósito o cubeta 30 del
dispositivo levador D a régimen variables y se determinó 

5 la cantidad de disolvente en la mecha después de cada dis 
positivo lavador. Los resultados se muestran en la siguien 
te tabla:

Régimen de alimenta- Disolvente en la mecha
ción de agua nueva ^ en peso
Kg H^O/kg de macha A B C  D

10 3,ód 3,36 2,67 0,35 0,34
3,77 11,03 3,38 o,34 0,39

La temperatura del agua utilizada para el lava­
do puede ser de hasta 1009C. La temperatura preferida pa­
ra lavar filamentos de acrilonitrilo está comprendida den 

13 tro del intervalo de 309C y 7O2C.
Este procedimiento puede ser utilizado no sélo 

para eliminar disolvente de una mecha recién hilada, sino 
que también se puede utilizar para otro lavado (tal como 
para la eliminación del exceso de tinte después del pro- 

20 ceso de tinción, etc.). La eficacia del lavado, especial­
mente en un proceso de eliminación de disolvente, resulta 
insatisfactoria si el caudal a través de la zona de lava­
do no se Mantiene por encima del valor critico minimo, se- 
gdn se ha señalado anteriormente.

25 Cuando el procedimiento se utiliza para teñir,
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se usa un licor de tinción convencional. Los expertos en 
la técnica están muy familiarizados con los tintes y las 
concentraciones de licor de tinción, cuyos tintes son efi­
caces con diversos tipos de fibras artificiales, etc.

5 El aplicador de tinte se puede situar en cual­
quier etapa del proceso de hilatura después de la coagula­
ción y antes de secar y aplastar los filamentos. La longi­
tud y dimensiones del aplicador pueden ser variables. La 
composición del baño de tinte puede ser agua o una mezcla 

10 de disolvente y agua, con o sin sales neutralizadoras, ácî  
dos, agentes retardadores u otros materiales que se usan 
habitualmente en la tinción, de puede teñir cualquier fi­
bra hilada en húmedo, hilada en seco u otras fibras hincha 
das, con tal de que está en forma de gel.

13 EJEhPLO III
Un copolímero del 93 por ciento de acrilonitrilo 

y del 7 por ciento de acetato de vinilo, con un n^^ de 
0,134 fue disuelto en dimetilacetamida para formar una paŝ  

ta de hilatura con el 25 por ciento de sólido. Esta pasta 
20 fue extruida a través de una hilera de 1000 orificios, de 

un tamaño de orificio de 0,076 mm, en un baño de hilar del 
35 por ciento de dimetilacetamida y el 45 por ciento de 
agua, a 3d9C. La mecha de filamentos de gel fue impulsada 
sobre una superficie de polea de guía a 6,1 metros por mi- 

25 ñuto. La mocha fue lavada pafa eliminar la dimetilacetami-
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da por medio de un rociado ae agua a $09C durante 15 vúel. 
tas en esta polea de guía. A continuación se pasó la me­
cha a través de un aplicador de tinte tal como el descri 
to anteriormente y sobre una segunda polea de guia que gi,

3 raba también a ó, i m/min. La mecha que entraba en el ap 1 i,
cador tenía más del JOO por ciento de carga de líquido del 
chorro de lavado. No se aplicó estiramiento a la mecha en 
el aplicador.

Después de abandonar el aplicador de tinte, la m<e 
10 cha hizo 10 vueltas en una segunda polea de guía, sumer­

giéndose en un baño de agua cada vez. Este baño de agua

eliminaba tinte libre de la mecha.
Se hilaron tres mudadas según se describe a conti 

nuación con variaciones en la aplicación de tinte. La mu- 
15 dada 1 utilizó ei procedimiento de esta invención usando

un aplicador tai como el descrito en lo que antecede. Las 
mudadas <¿ y j fueron tenidas durante la inmersión en un 
baño de inmersión usual, con el flujo del baño en contra­
corriente con el movimiento de la mecha. En todos los ca- 

20 sos se hizo recircular el licor de tihción acuoso desde
un depósito de tinte separado. Se utilizó un tinte bási­
co comeroial (tal como el vendido bajo la marca comercial 
"SRVRON RED GL", 0. 1. Basic Red Id) para las tres muda­
das. El licor de tinte era acuoso y estaba a una tempera- 

25 tura de óOCC.
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5

10

13

23

El área en sección transversal del paso en la me­
cha, o zona confinada, a travás del aplicador era de 0,0372 
cm cuadrados (0,238 cm por 0,0233 cm). La dimensión t (re­
ferida a la figura 1) era de 0,714 cm. El caudal mínimo 
critico del licor de tinción a través del aplicador 10, a 
Ó09C, era de 0,17 litros por minuto, de acuerdo con la ecua 
ción;

X = l.OOOtVllÑ ^
h

t es 0,714 cm 
w es 0,238 cm 
h es 0,238 cm
N es 1.000 
/l,es 4,69 x 10**4

J es 0,985
El caudal real del licor de tinción a través del 

aplicador era de 0,795 litros por minuto, superior al caudal 
crítico mínimo de 0,170 litros por minuto.

El baño de tinoión se renovó para cada mudada y 
-36 analizó. Después de que la mecha se hubo extendido com­
pletamente en la linea de hilatura^ se puso en marcha la 
circulación del baño de tinción. No se añadió alimentación 
de tinte durante la hilatura, de manera que disminuía la 
concentración del baño de tinte. La tinción duró 20 minutos 
en cada mudada. Al final de este tiempo se detuvo la circu­
lación del baño de tinción. Entonces se determinaron la con
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centración final y la concentración ae tinte en el baño de 
lavado. La absorción o recepción de tinte en la última par­

te de la fibra seca se determinó también disolviendo la fi­
bra en un disolvente. Todas las determinaciones del tinte se 
hicieron por mediciones de absorción en un espectrofotómetro 
Cary Modelo 14, de una manera bien conocida. La mecha se eva 
lúo visualuiéiite para Jeteroiinar la uniforutidad de la tinción.

Mudada 1 2 3
..  - esta baño de inmersión baño de inmesraLóninvención

10 Aplicador de tinte convencional convencional
Longitud de inmer­sión, cm 66 102 102

Temperatura del ba 
ño de tinción, se 60 60 60

Cabdal de circula­ción, litros/min. 0,795 0,793 0,793

15 Concentración dei baño de tinción
Original, ^ 0,041 o,o4o 0,244
Después de 20 minu­
tos, % 0.015 0.0*34 0.213
Disminución 0,020 0,006 0,031
Tinte en la fibra. "J en húmedo

20 Ai final de 20 minutos 0,6d 0,23 1,11

Relación de absor­ción; tinte en la fibra 43,3 ó,7 5,2
tinte en el baño

Pérdida de tinte en el 
baño de lavado Después de 20 minutos, 
gramos 0, 002 0,0012 0, 01

Uniformidad de color de
23 la mecha buena listada listada
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Dos indicadores para la efectividad de la tin­
ción son la disminución de la concentración del baño de 
tinción durante 20 minutos de tinción y la relación de ab 
sorción de tinte en un tiempo especificado. Ambos muestran 

5 que el procedimiento de esta invención proporciona una ah 
sorción de tinte mucho mayor, incluso aunque los baños de 
inmersión convencionales fueran el 54 por ciento mós lar­
gos. Una comparación de mudadas 1 y 2, donde las concen­
traciones iniciales del baño de tinción eran iguales, mués 

10 tra una disminución de 4,3 veces mayor en la concentración 
del baño de tinción con el uso de este invento. La rela­
ción de absorción de tinte era de 6 a B veces mayor con 
el uso de esta invención.

La absorción de tinte en la aplicación del baño 
15 de inmersión se puede aumentar yendo a la concentración 

mayor del baño de tinte, como en la mudada 3, pero las 
pérdidas de tinte aumentarán proporcionalmente, segdn se 
muestra.

El procedimiento de esta invención dió una me- 
20 cha teñida muy uniformemente, sin diferencias de color

de filamento a filamento * Por el contrario, ambas mudada 
teñidas eh el baño de inmersión usual estaban completa­
mente listadas.

EJEMPLO IV
25 Doce partes de un copolimero del 50 por ciento
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de acrilonitrilo y el 30 por ciento de metil vinil piri- 
dina, se mezclaron con dd partes de un compolímero del 
95 por ciento de acrilonitrilo y el 5 por ciento de ace­
tato de vinilo. La mezcla de polímero resultante se di- 

3 solvió en dimetilucetamida para formar una pasta de hila­
tura con el Id por ciento de sólidos. La metil vinil piri 
dina proporcionó grupos animo que huelan que este políme­
ro se pudiera teñir con tintes ácidos.

lista pasta se hiló formando una llora y la mecha 
10 fuá teñida de acuerdo con la mudada 1 uel Ejemplo I, excep­

to en que la mecha contenía solamente 250 filamentos. El 
caudal mínimo crítico de licor de tinción, con una mecha 
de 230 filamentos, era de 0,0d7 litros por minuto. El cau­
dal real de licor de Unción era de 0,793 litros por minu- 

15 to¿ No se aplicó estiramiento a la mecha en el aplicador.
El transporte o carga de líquido de la mecha que 

entra en el aplicador de tinte era de JdO por ciento, Se 
utilizó para este ciclo de operación un tinte ácido, el 
SCarlet, 4ítA, C.I. Acid Red Id, número 10233- El licor de 

20 tinción se preparó utilizando formato de sodio y ácido fór 
mico para ajustar el pll a 2,3- Muestras del licor de tin­
ción y de la fibra se tomaron simultáneamente al final del 
ciclo para efectuar análisis de tinte.
Temperatura del licor de tinción: 309C

23 Régimen o caudal de circulación 0,793 litros/min
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Tanto por ciento de tinte en el
licor de tinción 0,032
Tanto por ciento de tinte en la fibra 1)33

, . . . ..i de tinte en la fibra 1,53Relación de absorción:'--------------------- - --p de tinte on el batió 0,052 
La uniformidad de color de esta mecha era muy buena.

31

Ejfmi'LO V
Un polímero de poiiacrílonitrilo fue disnelto en

dimetiisulfóxido para formar una pasta con el 20 por cien­
to de sólidos. Esta pasta se hiló transformándola en una 
fibra y se hizo una mecha de 250 filamentos, como en el 
Ejemplo 11.

de utilizó para esta muestra otro material bási­
co de tinte (tal como el comercializado bajo la taarca 
"ASTRn-iOh YnLLO.i 7GLL"). Los resultados de la absorción se 
muestran a continuación,

Temperatura del baño del tinte 3080
Caudal de circulación 0,793 litros/min
Tanto por ciento de tinte en la fibra 2,33
Tanto por ciento de tinte en el baño 0,97
Relación de absorción 2,53 2 ó'

0,097

25

de sabe que las fibras de poiiacrílonitrilo son 
ntuy difíciles de teñir on la tinción con material conven­
cional. Con el procedimiento de esta invención se consiguió
una tinción de manera fácil y uniforme en el estado de &el 
de la fibra.
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EJEMPLO VI
Se preparó un polímero modacrílico conteniendo 

el 10,9 por ciento de bromuro de vinilo, el ló,3 por cien 
to de cloruro de vinilideno, el 1,65 por ciento de sodio 

g p-sulfofenil metilalil éter, ei 1 por ciento de estireno 
y el 67,2 por ciento de acriionitrilo. Este polímero, con 
un n gp de 0,15, fue disuelto en dimetilacetamida para 
formar una pasta de hilatura con el 23 por ciento de sóli­
dos. La pasta se hiló transformándola en fibra, utilizando 

10 condiciones similares a las del ejemplo 2, excepto en que 
el estiramiento en cascada, que orientaba la fibra, era 
sólo de 4X.

En este oaso, se situó el aplicador de tinte dejs 
pués del estiramiento en cascada con agua en ebullición,

15 en lugar de delante, como en los ejemplos anteriores. La
mecha fue movida a continuación a 24 metros por minuto du­
rante la tinción, pero el tiempo de contacto reducido, fue 
contrarrestado por la reducción de tamaño de los filamen­
tos y el aumento de área superficial. Se utilizó para es- 

20 te ejemplo otro material de tinción básico (tal como el co_ 
merciailzado bajo la marca "DEORLENB BLUE 50"). Se tomaron 
y analizaron muestras de baño de tinte y de fibra simultá­
neamente para analizar la existencia de tinte.

La carga de líquido de esta mecha que entraba 
25 en el aplicador de tinte desde la cascada era de 246 por
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ciento. En este caso, se le permitió aflojarse o relajar-

3

10

15

20

25

se a la mecha el 2,5 por ciento en el aplicador de tinte 
Temperatura del baño de tinción ÓOBC
Número ue filamentos 
Caudal real de circulación
Concentración acuosa del bailo de 
tinción

250

0,793 litros/min

0,0294 % 
1,26 

43
buena.

Tinte en la fibra 
Relación de absorción 
Uniformidad de color de la mecha

El procedimiento de esta invención es eficaz des) 
pués de la orientación de las fibras.

EJELPLO VII
Un copo limero del 93 por cielito de acrllonitri- 

lo y el 7 por ciento de acetato de vinilo, con un nsp
de 0,154, fue disuelto en dimetilaoetamida para formar una 
pasta de hilatura con el 25 por ciento de sólidos. La pas 
ta fue extruída en un baño de hilar que contenía el 55 por 
ciento de dimetilacetamida y el 45 por ciento de agua, pa 
ra formar una mecha de 1.000 filamentos, impulsada sobre 
una nesga a 5,34 metros/min.

Esta meóha fue hecha pasar directamente al apl¿ 
Cador de tinte descrito en el Ejemplo I sin lavar para eli 
minar el disolvente, dimetilacetamida. El licor de tinción 
tenia la misma composición de disolvente que el baño de hi 
lar. La mecha que entraba en el aplicador de tinte tenía
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una carga de líquido superior al 250 poi' ciento. después de 
abandonar el aplicador de cinta, la mecha íue lavada para 
eliminar el disolvente, desnuda estirada y tratada como en 
el Ejemplo I. L1 material de tinción básico, "Sevron Red 
Qb** 0*1# Basic de d in **, i ué di suelto en el Ircor de ü in— 

g^.gQPy^,,te/agua. ¿5o tomaron caía serró de muestras si — 
multáneas de licor de tinción y fibras durante tros horas 
de hilatura, no habiéndose añadido más tinte al sistema du­
rante el ciclo de tres horas.

Temperatura del licor Je tinción 3#9C 
Caudal de circulación 0,795 litros/min.

Mudada Concentración 
del licor de 
tinción, ^

Tinte en 
la fibra,

p
Relación de absorción Uniformidad de tinción

1 0,04l 0,92 22 Buena
2 0,022 0,50 23 Buena
3 0,01 0,27 27 Buena
4 0,005 0,13 26 Buena
5 0,003 0,07 23 Buena
6 0,001d 0, 04 22 Buena

La eficacia de este proceso en un sistema de tin-
oión de disolvente y agua es evidente. Asimismo, todas las 
muestras fueron tenidas de manera uniforme, incluso en las 
de tonos muy ligeros.

EJEMPLO VIII
Un terpolimero de 7.4 por ciento de acetato de vi-

nilo, 2,4 por ciento de bromuro de viuilo y 91,2 por ciento
de acrilonitrilo, con un n de 0,15, fué disuelto en dime-sp



tilacetamida para formar una pasta da hilatura con el 25 
por ciento de sólidos. Esta pasta fue extruida a través de 
una hilera de 60 orificios con un tamaño de orificio de 
0,127 mm, en un bailo de hilar de 60 por ciento de dimetil- 

5 acetamida y 40 por ciento de HgO, a 30$C. La mecha de 60 fi 
lamentos fue estirada a través de una polea de guia a una 
velocidad de 5;3^ metros/min, lavada con agua durante 15 vuel 
tas o pasadas en esta polea de guia, y pasada directamente al 
aplicador de tinte. La carga de liquido en el baño de tinte 

10 era, en estas condiciones, superior al 230 por ciento en ba­
se a la fibra seca. Desde el aplicador de tinte, la mecha 
fue hecha pasar a una segunda polea de guía cuya velocidad ge 
modifico * La mecha fue también sumergida en un baño de neutra 
lización de 0^5 por ciento de NalICÔ  por debajo de esta polea 

15 de guia. La mecha fue entonces estirada en 6,0X en una casca­
da de agua en ebullición, so le aplicó el acabado y se secó 
la mecha, se rizó y se aflojó como es usual en el proceso de 
hilatura. L1 denier final por filamento era en este caso de 
15, 0 .

Se hilaron seis mudadas con variaciones en la tem 
paratura del baño de tinte y en el estiramiento o alargamien 
to en el bario de tinte. Se utilizó para estos experimentos 
el material de tinción "Sevron Red 0-L". Los resultados se 
tabulan más abajo. Se preparó licoF de tinción nuevo antes 

25 de cada mudada y no se anadió tinte durante el tiempo de 10
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minutos del ciclo,
Mudada 1 2 3 4
Temperatura del pre 
lavado, se 45 43 43 43
Temperatura del ba­
ño de tinción, SC 34 6l 70 00

3 Caudal de circula­
ción, litros/min 0,795 o,793 0,795 o,793
Concentración del li 
cor de tinción:
Original 0,02j0 0,0234 0,0230 0,024ü
Después de 10 :ainutos0.0200 0,0200 0.0192 0.0230

10 Disminución 0,0030 0,0034 0,003S 0,0010

Estiramiento en la 
zona de secado 1 1 1 1

Uniformidad de color buena buena buena buena
Estos resoltados muestran que se pueden obtener

buenas absorción de tinte y uníformiuad de color con una tem 
13 peratura del licor de tinción ipual o mayor que la temperatu 

ra del prelavado. La absorción de tinte aumenta con el aumen 
to de la temperatura del licor de tinción hasta ?0SC, pero 
disminuye por encima de dO"C.

En lt s ejemplos siguientes se utilizó un aparato 
Hú tai como el descrito en lo que antecede para realizar el pro­

cedimiento de la invención) con la excepción de que el apara­
ta se hizo más qrande para acomodar mechas mayores. El paso 
confinado a través del aparato tenia una anchura w de 10 cm 
y una altura h de 0,43o cm. El espesor 2t de la corriente del 

23 licor de hilatura que incidía sobre la mecha en la entrada 21
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era de 2,86 cm, en tanto que la dimensión t era de 1,43 cm.
Se utilizó un licor de tinción convencional, bien conocido 
para los expertos en la tóenles. El caudal crítico mínimo del 
licor de tinción a través ue la mecha se determinó de acuerdo 

5 con la ecuación indicada anteriormente.
EJdhPEO IX

Con el fin de determinar la eficacia de la tinción 
en las fibras de acrilonitrilo, a diversas temperaturas, se 
efectuaron ciclos de trabajo a diversas temperaturas, bajo las 

10 condiciones indicadas en lo que sigue. Ea tinción fue realiza­
da sobre filamentos recién hilados en estado de gel antes de 
secar y aplastar.

2Ó

25

Condiciones
Composición de polímero 93 por ciento de acrilonitrilo

7 por ciento de acetato de vinilo
nsp del polímero 0, Ib
Disolvente-sólidos del polimero "** dimetilacetamida -25%
Temperatura del bañó de hi 
lar "* 3560
Estiramiento en el aplica­
do r 1
Composición del banb de hi ,lar 55! de dimetilacetamida/48^ de

agua
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Temperatura 
del licor de
tinción

Velocidad de la 
mecha a través del 
aplieador, metros/min

Uniformidad de 
la tinción

30 5,5 Aceptable
4o 5,5 Buena
50 5,5 Excelente
60 5,5 Excelente
70 8,24 Excelente
80 8,24 Excelente
90 8,24 Aceptable

100 8,24 listada
Los siguientes ejemplos ilustran el uso del proceso

en el estiramiento de la mecha.
EJEMPLO X

Un copolímero de 93 por oiento de acrilonitrilo, 7 
15 por ciento de acetaco de vinilo, fue hilado en un baño de 

hilar constituido por el 35 por ciento de dimetilacetamida 
y 45 por ciento de at,ua. La mecha formada estaba constituid 
da por 40.000 filamentos, de 3 deaier por filamento. La me­
cha fue extraída de un baño de hilar, lavada para eliminar 

20 la dimetilacetamida y después hecha pasar a través de un
aparato tal oomo el descrito en lo que antecede. Se hizo rê  
Circular agua a una temperatura de 1003c & través del apa­
rato a un caudal superior al caudal crítico mínimo, según 
se determiné por la ecuación indicada anteriormente. La me- 

25 cha fue alimentada a la zona de estiramiento a una velocidad
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de 8,1 metros por minuto y extraída a una velocidad de 
40,4 metros por minuto, dando una relación de alargamien 
to de 5 a 1. No se observaron filamentos rotos.

EJEMPLO XI
- Fue repetido el Ejemplo I utilizando tem^eratu

ras de agua de SOec, ÓOBC, 709C, 809C, 909(3, 100BC, 102SC, 
104sc, 10ÓSC.y lOJsc, con el fin de terminar el intervalo 
de temperaturas en el cual se podía realizar el estira­
miento o alargamiento de la mecha. Las temperaturas supe- 

10 riores a 1009C se consiguieron construyendo el aparato de
tal manera que el agua caliente efectuaba 20 pasadas a tra 
vás de la mecha con el fin de obtener una contra-presión 
suficiente para elevar la temperatura del agua por encima 
de 100BC. Se encontró que, con el fin de obtener un alarga 

15 miento 4X; la temperatura del agua tenia que ser de al me­
nos 809C. De preferencia, la temperatura del agua fue man­
tenida en un valor superior a 909C.

Nó es necesario que el fluido de calentamiento 
sea agua cuando se alarga o estira la mecha. Por ejemplo, 
el fluido calentado puede ser etilén gliool, polietilén 
glicol u otros alcoholes de elevado punto de ebullición.
La ventaja de utilizar uno de estos líquidos es que se 
pueden utilizar fácilmente temperaturas superiores a
1009C.

2 5
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13

20

23

Los puntos de invención propia, no nueva, jiero 
no establecida, practicada ni divulgada en Lspana, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Introducción, por Din . anos, son los que se recocen 
en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un procedii«ieuto para tratar una mecha de 
filumeíítos con un licor de tinción caliente, caracterizado 
por- (l) hacer avanzar una mecha a través de una zona con­
finada y (2) obligar ni lí.¡uido caliente a pasar transver—
saliente a través de la mecha en la zona confinada a un cau 
dal al menos tan grande como A, donde 

x ú. 23 O . ̂  ... -f^ .
" 7

en la que X es el caudal nei líquido en litros por minuto, 
t es el espesor de la corriente de liquido, en cm, 
v es la anchura de la zona confinada, en cm, 
h es la altura de la zona confinada, en cm,
N es el número de filamentos,

es la viscosidad del líquido, en kg/metro-segmdo 
J es la densidad del liquido, en kg/litro; 

y el licor do tinción está a una temperatura comprendida 
dentro dei intervalo de 3030 a lOOSC y los filamentos están 
en el estauo de gel.

23.- Un procedimiento según la reivindicación 13,
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caracterizado porque la mecha está compuesta de filamentos 
de acrilonitrilo.

3-. - Un procedimiento según la reivindicación 1&, 
caracterizado porque la mecha está compuesta de filamentos 

5 modacrilicos.
4a.- Un procedimiento según la reivindicación 1&, 

caracterizado porque el licor de tinción obligado a pasar a 
través de la mecha es desviado para pasar de nuevo a través 
de la mecha en una pluralidad de lugares a lo largo de la 

10 mecha.
5-.- Un procedimiento para tratar una mecha de 

filamentos con un licor de tinción caliente.
Tal y como se há descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para

13 ios fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a 

máquina por una sola cara¿
Madridt

P.A.

1 2  MAM !975

20 Fernsh#ardjs Espsburv
Por PodeSt

25
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