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La presente. invencidén se refiere a un cir
cuito de conversacién electrénico para un equipo de Cen
$ral alimentado por baterfa. Mds especi{ficamente, el
invento se refiere a2 tal circuito de conversacibn que
ha sido diseiiado como un puente de Wheatstone para ob-
tener- un valor favorable de la atenuacién del tono la~
teral del equipo.

Los amplificadores incluidos en el tipo
de equipo precedente para la amplificacién de las co-
rriente de conversacién requieren alimentacién de co-
rriente continua, por cuya razén el equipo, juntamer-
te con otros, estd conectado a una bateria de pilas
comin existente en la Central telefdénica (alimentacién
de la central mediante baterfa). A este respecto, se
define una distanciz médxima entre el equipo y la cen-
tral, la cual viene determinada por la resistencia de
linea mds elevada permisible entre las unidades, re-
gistencia que, a excepcién de la longitud de la linea,
viene . determinada también por la resistencia de la
linea por kilémetro de longitud. Para valores de la
resistencia de la linea que se aproximan al mdximo
permitido (aproximadamente 1200 ohmios) es importan-
te que la resistencia del equipo, es decir, la resig-
tencia total del equipo entre los terminales de linea

del amplificador de micrdéfono y el amplificador de re
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cepcibn, no sea demasiado alta, Bsto depende de que
la alimentacién de corriente continua deseada z los
amplificadores del equipo pudieran obtenerse a pesar
de grandes longitudes de linea, y debido 2 que el re-
1€ de 1linea incluido en la central requiere cierta
corriente para su funcionamiento.

Ademds, la linea existente entre el equi-
po y la central, muestra une cierta atenuacidn que
depende de la frecuencia, debido a su cardcter capa-
citivo. Esto supone gue las sefiales de conversacién,
que tienen alta frecuencia, por ejemplo, 3000 Hz, re
sultardn mds atenuadas que las sefiales con frecuencia
inferior, por ejemplo, 300 Hz. La atenuacién para las
distintas frecuencias de la sefial serd mayor cuanto
méds larga es la linea. Con el fin de obtener wn nivel
de sgeiial constante en el transmisor y en el lado del
receptor después de la transmisién, las sefiales que
tengan wna frecuencia superior deben amplificarse mds
que las sefiales que tengan una frecuencia inferior.
Las relaciones serdn andlogas al recibir, por 1lé que
las sefiales de recepcién que tengan uvma frecuencia al
ta deben amplificarse mds que las sefiales gue tengan
una frecuencia baja.

Anteriormente ya se conocia el disefio de

un circuito de conversacién como puente de Wheatstone
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para obtener un valor 6ptimo de la atenuacién del to

no lateral, es decir, el valor de atenuwacidén para el
cual las corrientes salientes de conversacién proce-
dentes del amplificador del micréfono del equipo no
5 tengan wna influencia perturbadora sobre su teléfono
de- altavoz. En tal circuito anteriormente conocido,
los terminales de corriente continua del amplificador
del receplor se conectan directamente a los termina-
les de linea de los circuitos de conversacidn, con el
10 fin de gue se obtenga suficiente tensidn de corrierse
coﬁtinua por lineas terminales largas entre el eguipo
¥ la central. Un inconveniente de esta conexién es
que debhe conectarse una bhobina de reaccidn en serie
con el amplificador del receptor para bloquear la pro
15 pia sefial de transmisién que retorna al amplificador
del receptor. Otro inconveniente en la conexién como-~
cida es que la caida de tensién de corriente continua
a través del equipo consiste, en parte, en la calda
de tensién de corriente continua a través del amplifi-
20 cador de micréfono, y la caida de tensién de corrien-~
te continua a través de la resistencia del puente, exis
tiendo por tanto, al menos, una caida de tensidén en
los diodos y la cafda de tensién a través de una resis
tencia. Q@iro inconveniente consiste en conectar diodos

25 en el camino conductor de la corriente continua de una
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rama de puente, debido a que el valor de la impedan-
cia de un diodo varia con. la intensidad de la corrien
te continua gque circula a través del mismo, y puede
causar un desequilibrio del puente para longitudes

de linea distintas.

El objeto de la presente invencidm es evi
tar- los inconvenientes anteriormente mencionados en
los circuitos de conversacién previamente conocidos,
y obtener un circuito de conversacién que tenga un
valor 6hmico lo mds bajo posible para la tensiédn de
corriente continua de entrada, y que al mismo ‘tiempo
proporcione un valor 6ptimo de la atenuacién del to-
no lateral..

Otro objetivo de la presente invencién
consiste en proporcionar un circuito de conversacién
electrénico que presente un nivel de sefial constante
en lz transmisién y recepcidn, siendo la sefial de trang
misién y recepeién independiente de la distoriidén de
frecuencia en la atenuacidén de la lfnea. El invento,
cuyas caracteristicas aparecen en las reivindicacio=-
nes que se acompafian, se describiréd en forma mds com-
pleta con relacién a los dibujos que se acompafian, en
los cuales

La Fig. 1 muestra esquemdticamente un dia

grame, del circuito de conversacién, de acuerdo con la
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presente invencién,

Ia Fig. 2 muestra un esquema de circuito
del amplificador de receptor y su conexién a otros
circuitos del circuito de conversacién, de acuerdo

5 con el invento,

La Pig. 3 muestrs uwna realizacidén del cir
cuito de conversacién, de acuerdo con la presente in
vencidn, que contiene circuitos para el control auto-
mético de niveles,

10 En la Fig. 1 se indica esquemdticamente
un circuito de conversacién del tipo puente de Wheats
tone equilibrado. La linea de entrada L al circuito
de conversacibén estd conectada al puente en los pun-
tos A y E, formando su impedancia caracteristica Zo

15 la impedancia en una rama del puente. Por 22 y Z, se

designan dos impedancias, cada una de las cuale3300n§
tituye uwna rama del puente. Estas impedancias, en el
presente circuito de conversacién, se eligen como re-
gistencias puras con un bajo walor, preferiblemente

20 de unos 20 ohmios. La rams restante del puente cons-
ta de la impedancia Z4, la cual consiste en umna co-
nexién de resistencia-condensador y que pretende si-
mular la impedancia de linea Zo. En esta forma, pue-
de cumplirse la condicién para el puente Zo/z4 = 22/23,

25 y se puede lograr una atenuacién dptima del tono la-—
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teral.

En una de las diagonales del puente entre
los puntos B y B, se conectan las salidas del ampli-
ficador de miecréfono F, ¥ a las dos entradas del am-
plificador estd conectado el micréfono M. La impedan-
cia de salida del amplificador Fl se elige de un va-
lor elevado., El circuito de micréfono se conoce como
tal, razén por la cual no se muestra aqui mds deteni-
damente. El amplificador del receptor del equipo se
designa con F2, ¥y sus terminales de tensidén de corrien
te continua se designan del, dc2, estando conectado
el receptor telefdnico H a uno de los terminales del.
De acuerdo con la idea del inventn, ambos terminales
de tensién de corriente continua dcl y dc2 del ampli-
ficador del receptor estén conectados de forma que uno
de ellos, del, esté conectado mediante las impedancias
Z, ¥ 23 a uno de los terminales de linea A, y el otro,

de2 se conecta mediante la impedancia %, al otro ter-

4
minal de linea E. En esta forma, el amplificador del

receptor F, se alimentard en serie con la tensién de

2
corriente continua de alimentacién procedente de la
o estd

directamente conectada a uno de los terminales de 1;

linea. La entrada de sefial del amplificador P

nea A. Una corriente de la seiial de entrada cecircula

en la siguiente forma: Punto A, punto S al amplifi-
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cadoy F2 ¥ a través de la impedancia Z

al punto E,

4
Ademds, de acuerdo con el principio de la invencién,

se ha conectado um condensador Cl de una capacitancia
relativamente elevada entre los puntos C y D para ser
vir como desacoplo para la sefial de salida proceden~-
te del equipo. Por consiguiente, las seflales del mi-
créfono serdn desacopladas y no es necesario disponer
de una bobina de reaccién para bloquear éstas. Ademds,
el condensador Cl tiene la funcién de proporcionar una
vigilancia con limitacién de tiempo en la sefializacidnm
del tono en la forma en que la energfa de carga se al
macena en €ste, lo cual mantiene una determinada ten—
8ién de alimentacién al amplificador del receptor du-
rante un corto intervalo de tiempo.

En la Pig. 2, se muestra una realizacién
del amplificador del receptor FP2. Enx la rezlizaecidn
que se muestra, éste consta de un paso a transistor
consistente en el transistor Tr y la correspondiente
resistencia de emisor R7 y, como carga, el receptor
telefénico H. Lia resisteneia de base RS tiene por.fi—
nalidad obtener un punto de trabajo adecuado para el
transistor Tr. La resistencia R6 esitd conectada a tra
vés de los terminales de entrada del receptor telefé-
nico H, para la compensacidén de su impedancia depen—

diente de la frecuencia. ILa entrada de sefial s del
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amplificador se realiza a través del condensador de
acoplamiento C2 conectado a la base del transistor

Tr, blogueando el condensador la componente de corrien
te continua IDC de la corriente de linea que llega

al terminal A. & través de las entradas de corrien-—

te continua del, de2, del amplificador, es decir, en
tre los puntos C y D, estd conectado el condensador

Cl anteriormente mencionado, eligiéndose su capacitan
ciz alta con el fin de que se obtenga un suficiente
desacoplamiento de las sefiales de salida procedentes
del equipo. En esta forma, se consigue que el punto

C, en lo gue respecta a las gefiales, sea eguivalente
al punto D, La resistencias R2 y R3 forman la corres-
pondencia para las impedancias del puente 22 y Z3,
de acuerdo con la figura 1, las cuales segiin se ha
indicado anteriormente, se han elegido con una carac—
teristica resistiva, Debido a que el punto C, en lo
aue respecta a las sefiales, es eguivalente al punto
D, se producird una cafda de tensién de la seflal a
través del circuito base-emisor del transistor, cuya
entrada constituye la entrada del amplificador, y se
produce ung tensién de sefial amplificada a través de
la entrada del receptor telefénico H, véase la figu-

ra l. E1 camino de la sefial que se muestra en la
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Figura 2 desde el punto A a través de las resisten—
aias R2 y R3 al punto C, ¥y a través del condensador
Cl al punto D, y a través de la impedancia Z4 al ter-
minal de lfnea E es totalmente independiente de la
impedancia del receptor teleféunico H y la condicidn
de equilibrio del puente depende vmicamente de los
valores de R2, R3 y Z4, Zo. La impedancia Z4 consta
de la resistencia R9 en serie con la conexién en pa-
ralelo de la resistencia R8 y el condensador CG3, pa-~
re simular la impedancia de linea Zo, con lo gque se
obtiene el equilibrio del puente.

Ia Fig. 3 muestra esquemfticamente wn dia
gréma de un circuito de conversacién electrénico, de
acuefdo con la presente invencidén, que contiene air-
cuitos para el control automdtico de nivel. ELl cir-
cuito de conversacién estd formado por un puente de
Wheatstone que tiene impedancias de puente 22, Z3 ¥y
24, en donde las impedancias Z2 y %3 consisten prefe-
rentemente en resistencias puras. La linea de entra-
da que estd conectada a los puntos A y E del puente,
tiene una impedancia caracteristica Zo. ILas impedan-
cias 72, Z3 y Z4 estdn dimensionadas de forma conoci-
da, con el fin de que se obtenga el equilibrio del
puente. Bl lado del receptor y el transmisor del cir-

cuito de conversién han sido cargados con las impedan
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cias varisble Zs y Zm, respectivamente, cuyos valo-
res ge controlan mediante la corriente continuva de la
linea., La impedancia Zs consta de una parte indepen~
diente de la frecuencia que comprende el diodo D1 en
serie con las resistencias r1l y r2, las cuales estén
conectadas a una resistencia R3 en el camino conduc-
tor de corriente continua del amplificador Fl. A tra-
vés de la resistencia rl se conecta un condensador

03 y forma, juntamente con esta resistencia, la par-
te de la impedancia de carge Zs que depende de la fre-
cuencia. La impedancia Zm consta de una parte inde—
pendiente de la frecuencia que comprende el diodo D2
en serie con las resistencias r4 y r5, conectdndose

la conexidn serie a la entrada de sefial s del ampli-
ficador de altavoz F2, es decir, en paralele con las
impedancias Z2 y 23. La parte de la impedancia de car-
ga Zm gue depende de la frecuencia estd formada por

el condensador C4 conectado en paralelo con la resis—
tencia r4.

En el lado del transmisor, la corriente
continua Il al amplificador de micréfono Fl del equipo
da lugar a una caida de tensién de corriente continua
a través de la resistencia r3, la cual mediante la pe-
queiia resistencia del micréfono, polariza el diodo
D1, Como se sabe, éste tiene una caracteristica de co

rriente-tensidén no lineal, siendo su impedancia ele-
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vada para bajos valores de su tensién de polarizacidén
¥ baja para valores elevados de su tensidn de polari-
Zacién. A longitudes de linea reducidas, la corrien-
te continua Il es elevada (impedancia de linga peque
fia) mientras que la tensién de polarizacién es alta
¥ la impedancia de carga consiste en el diddo D1 y la
resistencia rl es baja. Bsto significa que la tensién
de la sefial al amplificador Fl del micréfono resulta
altamente atenuada. Por el contrario, a longitudes
de linea grandes, la corriente continua Il es baja
(impedancia de linea elevada) y la impedancia del dio
do es alta, por cuya razén la tensidén de la sefial re—
sultard menos atenuada,

Mediante la conexién del condensador C3,
puede obtenerse también una atenuacién de la sefial
del micréfono que dependa de la frecuencia. La impe-

dancia de cargs contiene un factor dependiente de la

Ia frecuencia T 22 /2 y 1o cual pro-
112 r22 03

porciona a la atenuacién una contribucidén que depen—
de de la frecuencia, Para una longitud de linea redu-
cida, predomina el factor dependiente de la frecuencia,
ya que la impedancia del diodo es pequefia, lo cual

gignifica que las seflales que tengan una elevada fre-
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cuencia resulten mds atenuadas gue las que tienen una
baja frecuencia. Para una longitud de linea grande,
la relacién serd opuestia, ya que entonces la impedan—~
cia del diodo D1 es elevada y domina con respecto al
factor dependiente de frecuencia en la impedancia de
carga Zs. El valor de resistencia de la resigtencia
r2 determina entonces la magnitud del margen de con-
trol.

ELl control del nivel de recepcidén dependien
te de frecuencia e independiente de frecuencia, median
te impedancia de carga Zm, tiene lugar principalmen-—
te en la misma forma que mediante la impedancia de
carga Zs. Bl diodo D2 y las resistencias r4, r5 repre
sentan una cargs variable, cuya impedancia estd con-
trolada por la tensidn de polarizeciébn a través de las
impedancias Z2 y Z3. Pare una longitud de linea pe-
quefia (alto valor de las intensidades de corriente con
tinua I e I2) la tensidén de polarizacién es elevada
(z2 y 23 son resistivas puras) y la impedancia de car
ga 7Zm es baja, es decir, se produce una elevada ate-
nvacién de la sefial de entrada al amplificador F2. Por
el contrario, con una longitud de linea grande, la im
pedancia del circuito D2 es elevada, y la atenuacién
de la sefilal de entrada es baja. Al igual que en el la

do del transmisor, puede disponerse un factor depen—
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diente de la frecuencia en la impedancia de carga Zm,
conectando el condensador C4 en paralelo con la resis—
tencia R4,

Bl circuito de conversacién propuesto es
perfectamente adecuado para la fabricacidén de siste-
mas hibidros, mediante 1o cual puede obtenerse um cir
cuito integrado que puede adaptarse fdcilmente a dis-
tintas exigencias con pequefias tolerancias y resisten~
cia a alta potencia. Mediznte la integracidén de alto
grado, el volumen de circuito puede hacerse pequefio,
lo cual hace gque resulte adecuado e insensible a las
influencias de origen mecénico.

La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Suecia, el 5 de Marzo de 1.974,
bajo el nilmero 74.02901~8 (parcisl), se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre
Propiedad Industrial.

— REIVINDICACIONES -

Los: puntos de invencién propia y nueva
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que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencién en Egpafia, por VEINTE aifios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

5 12.~ Disposicién de circuito de conversa-
cién electrénico para un equipo telefénico con bate-
ria central, en forma de un puente de Wheatstone, en
el cual una de las ramas del puente representa la im-
pedancia de linea del equipo y en el cual en una de

10 lag diagonales del puente estd conectado el amplifi-
cador de micrdéfono del equipo y en la otra diagonal
se aplica la sefial de entrada del amplificador del
receptor del equipo, caracterizada porgue cada uno
de los terminales de tensidén de corriente continua

15 (del, de2) del amplificador de receptor (F2) estd
conectado mediante una rama del puente (23, Z4) al
punto diagonal respectivo del amplificador de micrd
fono (B y E, respectivamente) del puente.

22,- Disposicién de acuerdo con la rei-

20 vindicacién 12, caracterizada porgue un condensador
(C1l) con una capacitancia relativamente elevada estd
conectado a través de los terminales de tensién de
corriente continua del amplificador de receptor para
el desacoplamiento de la componente de sefial existen~

25 te en la corriente 8e linea que llega al cirecuito de

19-3-75 -15 -
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32,- Disposicidén de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, caracterizada porque uno (del) de ai
chos terminales de tensién de corriente continua (del,
de2) estd conectzado mediante un brazo de puente de
baja resistencia dhmica (R3) a uno de los puntos di~
gonales del amplificador de micréfono (B) del puen~-
te.

42 ,~ Disposicidn de acuerdo con las rei-
vindicacliones 18 y 2&, caracterizada porque cada una
de dichas ramas de puente de baja resistencia 6hmica,
comprende una resistencia (R2, R3) que tiene un va-
lor del orden de varias decenas de ohmios.

58,~ Disposicién electrénico de acuerdo
con la reivindicacién 12, caracterizada porque a la
entrada del amplificador del transmisor y al amplifi-
cador del receptor (Fl, F2, respectivamente) del equi
po, estéd conectada una impedancia variable (Zs, Zm,
respectivamente), cuyo valor de impedancia depende
del valor de la corriente continua de linea (I1, Iz,
respectivamente) al amplificador respectivo, con lo
que se obtiene una atenuacién de la sefial de entrada
al amplificador respectivo.

62 ,- Dispoeicidén de acuerdo con la rei-

vindicacién 52, caracterizada porque cada una de di-

-1 -



chas impedancias contiene un elemento de impedancia
no lineal (D1, D2, respectivamente), conectado en se-
rie con una combinacién de resistencia y condensador
(rl, C3 y r4, C4, respectivamente.

5 72 ,~ DISPOSICION DE CIRCUITO DE CONVERSA
CION ELECTRONICO PARA UN EQUIPO TELEFONICO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se aconm
pafian y para los fines que se han especificado.

10 Esta Memoria consta de diecisiete hojas

escritas a mdquina por wna sola cara,

Madrid,
P.A. 2 5 1AR, 19751

15

Albert Eidugocy
Por Poder.
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