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E.A. Carlson -~ 3

2.~

Este invento se refiere a los sistemas de encendido en
los quemadores y, de una manera mas concreta, al sistema .de -
encendido sin uso de llama piloto. .

El empleo hecho hasta ahora de la llama piloto ha cons
tituido un medio relativamente seguro, pero ello significa el
desperdicio de una cantidad de gas bastante considerable.

De acuerdo con el presente invento, el inconveniente -

que acaba de ser citado, asi como otras desventajas més de la

técnica anterior, son superados por medio de un sistema de en

cendido de un quemador principal ¥ un oscilador de chispa usa
do con el mismo.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, es -
abierta momentaneamente una valvula de paso del combustible -
que, en cass de que no llegue a producirse la combﬁstién, se
vuelve a cerrar.

Laé anteriores ventajas, asi como otras maAs del presen

te invento, se comprenderén mejor con la descripcién detalla-

da gue se hace a continuacidn, si se considera ésta en conexidn

con los dibujos gque se acompaiian.

En dichos dibujos, que deberin ser tomados como meramen

te ilustrativos,

- la Fig. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de combus-

tidn;

~ la Fig. 2 es un diagrama de bloques de una parte del sistema

que se muestra en laxFig. 1;

- la Fig. 3. es-—un diagrama dé& bloques del suministro de energia;

- la Fig. 4 es un diagrama esqguemdtico de un guemador de chispa

y del sistema de control de la valvula de paso del combusti-

ble;

- la Fig. 5 es una vista en planta de una varilla de inflama-
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cidn y un quemador principal;

-~ la Fig. 6 muestra un interruptor en forma esquemdtica;

- la Fig. 7 muestra un diodo también esqueméticamente;

- la Fig. 8 muestra la curva de la forma de la onda que es
caracferistica del funcionamiento del oscilador del pre-
sente invento;

- la Fig. 9 es el esquema de una alternativa de realizacibn
del presente invento;

- la Fig. 10 es un diagrama esquemdtico que ilustra sobre
el funcionamiento del circuito de la Fig. 9 y

- la Fig. 11 es el esquema de otra realizacidén mé&s del pre-
sente invento.’

El aparato para la combustibén que ée muestra en la

Fig. 1 incluye un motor de ventilador 34 que acciona tanto

a un ventilador de la combustibén 35 como a ﬁn ventilador de

caperuza 36. Con 37 se indica ﬁn interruptor de flujo. En

38 se muestra un conducto de entrada que esti unido a un que

mador principal 39 por una vAlvula de paso del combustible

Lo. En 41 se representa un interruptor de caperusza normalmen

te cerrado y en 42 un interruptor de caperuza normalmente

abierto.
EL motor de ventilador 34 es puesto en funcionémiento

por medio del interruptor de caperuza normalmente abierto 42,

cuando la temperatura en la caperuza llega a ser suficiente-

mente alta. El interruptor de caperuza normalmente cerrado

41 desconecta la energia, excepto para el motor del ventila-

dor, cuando la temperatura de la caperuza excede un valor de

seguridad dado. Ambos interruptores de caperuza 41 y 42 son
accionados por la temperatura.

Todo cuanto se muestra en la Fig. 1 es de tipo usual.

v e
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E1l motor 34 del ventiiador de la cémara de combustibn extrae

cualquier clase de gas que haya en la cémara antes del encen-

dido. El1 interruptor de fluido 37 estd situado en un conducto
de aire que procede del vgntilador de caperuza 36 o del venti
lador de la célmara de combustidn 35, pero preferiblemente de
ésta Gltima E1 interruptof de fluido 37 esti normalmente -
abierto y se cierra cuando la velocidad del aire sobrepasa u-
na determinada magnitud. Una realizacibén del sistema del pre-
sente invento puede funcionar con un suministro de energia de
12 o de 24 voltios, como se indica en 43 de la Fig. 3, donde
hay un terminal positivo 44 y un terminal negativo 45.
Losrsignos més y menos se emplean para indicar una co-
nexidn a un terminal que se corresponda con el del-sﬁministro
de energia 43, excepto fara el caso del amplificador 46 que
se muestra en la Fig. 4, donde los signos mis y menos se em-
plean, respéctivamente, para inéicar las entradas no inver-

soras e inversoras del amplificador k6.

El sistema del presente invento se emplea para funcio- .

nar por medio de un termostato 47 que se muestra en la Fig. 2,
el cual tiene un accionamiento termostitico 48 que cierra un
interruptor 49 cuando la temperatura en el ésPacio que se tie
ne .que calentar cae bor debajo de un punto predetermin%do e]
establecido. El interrupfor 49 tiene un polo 50 y un contacto
51. El polo 50 estd conectado a un terminal de suministro de
eneréia 4L que es positivo. En 52 hay establecida una unidn.
El intérruptor de caperuza normalmente cerrado se muestra de
nuevo en 41. E1 interruptor 41 tiene un polo 54 y un contacto
55. el contacto 51 y el pélo 54 estln conectados a la unidn
52. Un relé 56, gue tiene una bobina 57, tiene uno de los ex-

tremos de ésta conectado al contacto de interruptor 55. En la

;

RO
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Fig. 2 vemos de nuevo el interruptor de caperuza normalmente
abierto 42. ELl motor de ven?ilador 34 tiene este mismo ndmero
y estd conectado desde la unidn 59 al terminal negativo 45 del
suministro de energia 43. El interruptor 42 tiene un polo 60
y un contacto 61. El relé 56 acciona un polo 62 gue tiene un
contacto 63. Los polos 60 ¥y 62 estidn conectados al terminal
positivo de suministro de energia 4L, Los contactos 61 y 63
estin conectados a la unidén 59. Procedente de la unidén 52 hay
una unidén 64. Una unidn 65 estd conectada al encendedor de
éhispa 66 el cual, a su vez, estid conectado al terminal nega-
tive 45 dél suministro de energia en continﬁa L3, Entre las
uniones las uniones 6% y 65 hay comnectada una resistencia 67,
asi como tambien el interrgptor de fluido 37.

El encendedor de chispa 66 tiene un hilo de salida 69
conectado al control de combustible 70. El encendedor de chis
pa 66 tambien tiene um conductor de salida 71 conectado a la
unibn 72 la cual estd, a su vez, conectada al conérol de com- -
bustible 70. Un conductor 73 une la unidn 72 con tierra. En
la Fig: 4 se muestra el encendedor de chispa 66, que utiliza
los medios de control de combustible 70 incluyendo un contrg
lador 70. Vemos tambien varias uniones, incluyendo las uniones
130, 131, 135, 136 y 137. La unidn 131 estid conectada él ter-
minal negativo 46 del suministro de energia en continua 43.
Las uniones 130 y 131 se encuentran conectadas entre si. Como
se observa en la Fig. 4, aparece nuevamente el interruptor 49;
conectado al terminal positivo 44 del suministro de energia
en continua 4§7y la unién 135. El interruptor de fluido 37 apg.
rece de nué;;;en la Fig. & con un diodo 139, estando conectado
en scric entre la unidém 135 y la unidn 137, y estando el diodo

dispuesto para que sea conductor hacia la unidn 137.
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Entre las uniones 135 y 136 estld conectado el diodo
138, dispuesto para que sea, conductor hacia la unién 136. En
tre las uniones 130 y 136 héy conectado un condensador suavi
zador 134. Entre las uniones 130 y 137 hay c?nectado otro -~
condensador suavizador 133. De nuevo vemos la resistencia 67,
conectada entre las uniones 136 y 137.

La finalidad de los diodos 138 vy 139 es evitar que el’

oscilador del presente invento controle al suministro de eneyx

gia en continua 43.

De acuerdo con la primera realizacidn del presente in-
vento, el suministro de energia en continua puede ser una ba-
teria o un rectificador de semionda o de onda completa, el
cual puede estar, o estd, conectado a la linea de suministro
de c.a. én otras palabras, el suministro de energia en con-

tinua 43 puede ser tambien un convertidor.

[

El circuito de la Fig. 4 tiene otras varias uniones 74, °

75, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90 y

91. Las uniones 74, 75 y 137 estin conectadas entre si. En-
tre la unibn 74 y una segunda base 107 de un transistor de una

sola unibn 104 hay conectada una resistencia 92. Entre las

uniones 77 y 78 hay conectada una resistencia 93. Hay un trans

formador 94 que tiene un arrollamiento primario 95 Yy un arro-
llamiento secundario 9é.rEl arrollamiento primarioc 95 esté
conectado entre las uhiones 75 vy 77. En 97 se muestra un rec
tificador de control de silicio (SCR) que tieme un &nodo 98;-

un catodo 99 y un pdrtico 100. El Anodo 98 estid conectado des

~de la unidn 77 a la unidén 81 a través del citodo 99. Entre -

las uniones 75 y 81 hay conectado un condensador 10l. Entre

~

las uniones 79 y 80 hay conectada una resistencia 79 de aproxi

madamente un ohmio. El pértico 100 estd conectado a la unidn

a1t it b ) ik P i S et § k|

v o b s o e
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80. BEntre las uniones 78 y 79 hay conectado un condensador
102. Las uniones 79 y 82 se .encuentran conectadas entre si.
Un diodo 103 estd conectado entre las uniones 81 y 82, con
polaridad para gque sea conductor hacia la unidn 82. EL tran-
sistor de una sola unidn 104 tiene un emisor 105 y una prime
ra base 106 en adicibn a lé segunda base 107. La primera base

106 esti conectada a la unidén 80. El emisor 105 esté conecta-

do a la unidn 78. Hay otro transformador 108 que tiene un pri

@ario 109 v un secundario 110. E1 arrollamiento primario 109
esté conectado entre las uniones 82 y 131. En la Fig. 4 vemos
al arrollamiento secundario 110 conectado entre las uniones
83 y 84, estando la unidén 84 puesta a tierra.

la finalidad de los transformadores 94 y 108 es efec-
tuar el suministro para. el incendio por chispa y el control
de la v&lvula de alimentacidn del combustible, respectivamen
te.

Los transformadores 108 y 94 llevan unos nicleos de
ferritas del tipo usual 1087 y 108"’, respectivamente. El n@
cleo 108° mno es convencional en cuanto al sistema. EL nficleo

108°’ es convencional en un encendedor de chispa. El mnficleo

108°evita una nociva actuacidén de la valvula cuando se presen

te un fallo en el oscilador. El niticleo 108° es, ademés, un
buen elemento de baja impedancia para el aéoplamiento de la
sefial de 1.000 Hz para utilizar los medios 70°.

Como serd& explicado, una caracteristica que destaca -

del presente invento es que el encendedor de chispa 66 incluye '

un oscilador que da lugar a una chispa continua cuando lo recla

ma el termostato, sea o no suministrado el gas. Ademids, el os-

cilador da una tensidn a través del primario 95, procedente

del condensador 10l que es del orden de los 80 voltios cuando



10

15.

20

25

30

=,

o~

el suministro de energia 43 da 12 voltios de continua, fil-

trado o mno.

<

Un extremo del secunﬁario 96 de transformador esté co
nectado a un electrodo de chispa 111 que lan?a chispas a un
quemador principal 112 que se muestra en la Fig.'Q con tierra
procedente de la unién 85 del mismo. Sobre el quemador princi

pal 112 hay una varilla testigo de llama 113 que, en contacto

con la llama, cierra una vélvula de paso del combustible indi‘

_ cada por 114, cuando mno hay llama. Entre las uniones 83 y 86

hay conectado un condensador 115. La varilla 113 estd situada
préxima ai quemador principal 112, pero dispuesta de modo que
esté en contacto con la llama. Dicha varilla est& unida a la
unién 86. Otra unidn 116 estd provista de un diodo 117 conec-
tado a lé unién 83 y con la polaridad para que sea conductor
hacia la unidén 83. Las uniones 84, 88 y 89 estén todas conec-
tadas entre si, asi como a un extremo 118 de la bobina 119 de
la v&lvula de combustible 114. Conviene que los diodos 120 ¥y

120°° estén conectados desde el otro extremo de la bobina 119

a la unibén 91 y ambos con polaridad para que sean conductores

hacia la unidén 91. Entre el énodd del diodo 120" y tierra hay
conectado un voltimetro V10 de control.

Es conveniente que el diodo 120 esté envuelto junto -
con la vllvula de combustible 114, de modo qQue no pueda hacer
se uso del mismo si nb es de acuerdo con el presente invento.
Entre las uniones 86 y 87 hay conectada una resistencia 120.
Entre las uniones 87 v 88 hay conectada una resistencia 121.
Las uniones 87 ¥y 90 estin conectadas entre si. Entre las unio
nes 96 y 116 hay conectado un condensador 122 ¥y entre las u-
niones 116 y 89 hay conectado un condensador 123. Hay un con-

ductor 124 que constituye el hilo de entrada de energia del

Lnates mb o

1o tsep pr o e oot sttt 0

sy st
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amplificador 46; este conductor 124 estd conectado de 1la
unién 116. .

La unién 96 esté coﬁectada a la entrada no inversora
del amplificador 46. La unidén 91 estd conectada a la entra-
da inversora del amplificador 46. E1 amplificador 46 tiene

una ganancia unidad.

El amplificador 46 puede ser un amplificador usual -

cualquiera, pero se prefiere que sea uno que tenga proteccidn

de cortocircuito (regidn de miliamperios) como el que se pre

sentd como modelo;ﬂA?&l en el Catdlogo de Circuitos Integra-
dos Semiconductores Fairchild de Noviembre de 1971. Con ello
puede, por tanto, hacerse la prugba de cortocircuitado de la
valvula 114, ‘

El funcionamiento del circuito del presente invento
parfe del cierre del interruptor termostdtico 49 de la Fig.%.
El interruptor de fluido 68 no estd af@n cerrado. A través de
la resistencia 67 se tiene una carga lenta que produce la -~
carga del condensador 10l. Cuando el interruptor de fluido
37 se cierra, el oscilador se conecta directamente con la -~
linea. La resistencia 67 gueda eliminada. Las resistencias
92 y 93, la uniébn ﬁn&ca 104 y el condensador 102 producen la
activacidn retardada de SCR 97. SCR 97 no se activa hasta que
el condensador 102 estid adecuadamente cargado, es decir, has-
ta que se alcance el "stand off ratio" de la unién fnica 104.
Esta unibn nica 104 activa a SCR é? y esto conecta al con-
densador 10l directamente a través del primario 95 del trans-
formador 94 a través de SCR 97.

Es una caracteristica sobresaliente del presente in-
vento que la relacidn ("ratio!") de la frecuencia de resonan-

cia del condensador 101 y el primario 95 del transformador 94

[E

e wer! ey O
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10.

es quizéd 100 veces mayor que la frecuencia de resonancia del
condensador 10l con el‘primqrio,lo9 del transformador 108. -
Ello es debido a la razdn de que SCR 97 es cortado a los 90
grados eléctricos. En este ca;o, el circuito resuena a la fre
cuencia mAs baja determinada por la capacitancia del condensa
dor 101 y el primario de transformador 109.

Una vez gque el oscilador ha arrancado, ya no tienen na
da que hacer con la operacidn el mecanismo de arranque ni las

estructuras que se incluyen en la unibn Gnica 104, asi como -

los elementos de circuito con ello conectados, ni incluso la

resistencia 97.

Cuando el condensador 101 y el primario de transforma-
dor 109 entran en resonancia, la accidn de resonancia termina
cuando el condensador 101 estd cargado a su valor mlximo sien
do la unibén 75 positiva respecto a la unién 81. Ello es verdad
atn cuando fuera posible un suministro de corriente de retor-
no. La razbén de que ésto no sea posible es gue el diodo 103 -
evita esta oscilacién. .

Cuando el SCR 97 produce la activacidn es cuando la des

carga de alta frecuencia del condensador de energia 101 en el

" transformador primario 95 hace que se genere la chispa entre

el electrodo 111 y el quemador principal 112. £n la Fig. k&, -
cuando el oscilador oscila, la unibén 116 hace que con la carga
situada en el condensador 123 dicha unidén 116 tenga un poten-
cial de quizd 12 voltios mnegativos respebto a tierra. Al mism;

tiempo, el condensador 122 abre momentaneamente la v&lvula 114

g

por la conexidn al amplificador 46 a través de la unidn 96. El

———

diodo 117 actia como un rectificador de semionda para cargar

al condensador 123.

Las resistencia 120 y 121 actian como un divisor de

Doy
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11.

tensidn.

La varilla testigo de llama 113 actta como un in-
terruptor normalmente abierto 125, como se ilustra en la Fig.
6, o como un diodo 126 y resistencia 126°, como se ilustra -
en la Fig. 7.

El condensador llS.evita que el diodo 126 ponga en =~
corto el secundario 110 del transformador 108.

Despues de la momentinea actuacidn de la vAlvula 114
a través de la carga del condensador 123 y del uso del conden
sador 122, si el quemador 112 estid encendido, como se muestra
en la Fig. 5, la varilla 113 hace que el diodo 126 y la resis
tencia 126° que permiten que se sitle una tensidn negativa
rectificada en semionda a través de las resistencias i20 y -
121, manteniendo abierta la vélvulg de paso del combustible
114, E1 filtraje se produce por las resistencia 120° v los =~
condensadoreg 122 y 123 en serie.

En la fig. 8 se muestra la tensidn aproximada que se

tiene a través de un condensador 23 que se muestra en la Fig.

9.

En la Fig. 9 se muestra un oscilador 20 construido de
acuerdo con el p;esente invento, incluyendo una fuente de po-
tencial de continua 21, un inductor 22, un rectificador de
control de silicio (SCR) 24, un diodo 25 y un inductor 26 co
nectados de un modo idéntico a los componentes similares que
se muestran en la Fig. 4.

El oscilador de la Fig. 9 tiene tres diferenteé modos
sucesivos de oscilacidén. Cuando el SCR 24 esti fuera de ser-
vicio, el circuito de la Fig. 9 es como el de la Fig. 10, «
qonde el diodo 25 se representa como una resistencia 25°.

la resistencia del diodo 25 se puede considerar cero o

¥ e ot . 8
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-bido que’ - - E

infinita, dependiendo, respectivamente, de si est& polarizada

hacia adelante o hacia atréas,

Cuando estid activado él SCR 24, el circuito de ia Fig. 9
parece el mismo que el de la Fig. 10, difergnciéndose unicamen
te en que, en la Fig. 9, cuando el SCR 24 estd activado, el in
ductor 22 esti comectado en paralelo con el condensador 23 por
las uniones 27 y 28 mostradas en la Fig. 10.

Si la resistencia de 25° de la Fig. 10 es cero, es sa-

i0 = Im sen(ﬁ)oto 12 (1)
en donde,
i es la corriente del circuito variable,
to es el tiempo,

Im es la corriente de circuito mixima, y

W, la frecuencia de oscilacidn en radianes.

o vt st

Siendo Im definida por

2) -
I = 1 (E-£5)2 seo2p2 22
m g T o o 2 o

o 2
en donde,

L, es la inductancia del inéuctor 26,

E es la tensidn suministrada.por la fuente 21,

E0 es ‘la tensidn a través del condensador 23 con
to,= 0, siendo E0 pésitiva cuando su polaridad sea como se

muestra en la Fig, 10.

I0 es la corriente del circuito de la Fig. 10, con

t, = 0, siendo Yy ?; definidos por
I
;y o L2 o)
= arctang g —Ff y
o

: o (3)

4 =
[o] .
) F2¢

en donde C es la capacitancia del condensador 23.
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13.

La primera oscilacibén del circuito de la Fig..lO puede cé
ﬁenzar con (to = 0) siendo Eo =0 e Io,= 0, si se desea, cerran
do el interruptor de fluido 37 que se muestra en la Fig. & (no
mostrado en la Fig. 10). Entonces.el circuito de la Fig. 10 pue-
de actuar, si estl en condiciones para ello. sin que se necesite
carga lenta de avance alguna si se cambian otros valores del cir
cuito.

Con el uso del diodo 25, el circuito de la Fig. 10 no pue
ge actuar mds de un ciclo, dado que se produce el paro por el
éiodo 25.

Es extrafio e inesperado que la tensidn de pico en el con

densador 23 pueda crecer (y que, en efecto, lo haga) por cada uno

1

de los ciclos de frecuencia inferiores AT C

de oscilacidn de la tensidn a través del condensador 23. Este cre
cimiento puede ser, por ejemplo, desde un poco por encima de unos

12 o 14 voltios hasta unos 80 voltios, de pico a pico. La tensién

de pico a pico a través del condensador 23 estd limitada por las
pérdidas y resistencias en el circuito de la Fig. 9, que no se -
muestra aqufl. A continuacidn se indica cual es el crecimiento de
la tensidn a través del condensador 23.

Para comenzar supongamos que

E, = o (&)

Y que

I, = 0 : (5)

en un tiempo

t
o

0 . (6)
De la ecuaciédn (1) tenemos que
i, = I senw t (7)

en donde

. )
I = (8)
mo ¢yo L ,

!
1
H
i
1

b

(ver la Fig.'B),

.
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La tens
e

De la e

cuando.
t
e

tenemos

Cc

De las

de la F

que se

De las

Ec, la
que va
que la

pbértico

ximo a

14,

idn a través del condensador 23 es entonces
1
= = i + z
o C b{.lodt Cl : (9)
cuacién (7) tenemos que
-I
_ mo v .
0o = C @, cos Gjoto L Cl (10)
= 0 ) ' (11)
o
= 0 ; (12)
o
que
I
= 0 . :
1 Ca (13)
o
ecuaciones (10) y (13) tenemos que,
Im
e = ) -

o 7 (1 - cos &t ) (14)
El diodo 25 detiene siempre la oscilacidn del circuito
ig. 10 cuando e, es un pico positivo con la polaridad
muestra en la Fig. 10. Este pico es

ZImo
Ec = C(‘jo (15)
ecuaciones (8) y (14) tenemos,
Ec = 2E , , (16)

En la fig. 9, cuando el condensador 23 alcanza el valor
tensidn en é; inductor 26 ge invierte y el conduétor 29
de la unidén 30 al pértico SCR 31 ;ctiva a SCR 24, ya -~
conexidn que va del inductor 26 a la unidén 30 coloca al
SCR 31 en el potencial del citodo 32 del mismo o pré-

é1.

- Cuando SCR 24 se activa, el circuito parece el mismo

que el
estd ¢

227,

227 pued

la ley

de la Fig. 10, con la excepcidn de gque el inductor 22
onectado entre las uniones 27 y 28 como se indica en

El circuito de la Fig. 10, con la adicién del inductor

e ser analizado como sigue con una aplicacidn doble de

de Xirchoff.
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15.

Como fué jndicado anteriormente, el circuito de la

Fig. 9 tiene tres modos de operacidn sucesivos; estos son:

te

en

(A) scr g4 fuera de-servicio;
(B) SCR ok es activado y la tensidn del condensador
ey comienza a estar en el pico Ec, v
(C) SCR 24 es activado y la tensibn del condensador
e, es igual a E para comenzar con el tiempo
ty = 0 (179

"Bl inductor 22 Y el condensador 23 tienen una corrien

en modo (B),

E
2 18
i UJ_L]_ senﬂllt _ ( )
donde
-i és la corriente
’"1='§1‘T}‘C”— (19
1
es la inductancia del inductor 22, ¥y '

es el tiempo

Las tensiones e, vy ey 2 través del inductor 22 y el

condensador 23 son entonces

e, = E_ cosd/t (20)
y e; = ~E_ cos&,t (21)
Sin embargo, en términos de i2 e 13,
ey = -e) (22)
e i=4d,=-i, 7 (23)
asi, eq =_g° cos &/t (24)
e i, =02 sent _t ©(25)
[
3 lLl 1
Cuando .
R 33 = E, t = 'tx (26)
Y
E = Ec cosalltx . : | (27)
-BE
i - c sen Ultx (28)
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X = 7] L (29)

La ecuacidn que hay que desarrollar a continuacidn

para el modo'siguiente de operacibén es la de la corriente del

5 condensador i3 cuando y después que la tensidn del conden-
sador e3 estd en y posterior é3 = E.
(30)
di -
1 . . 1 - !
L E = C 13 dtk + Lo .
dt ’ -
;T k (31)
10 ig= 3, + 13 | (32)
Di, . di, . dig (33)
dtK dtK dt .
15 S di ) :
B = — i, dt, + Lz/ 2 4 94 (34)
¢ 3 k dt dt
| 9 k -
-
i
, é u113 dt, = L, - . (35) .
k . : :
i
: !
20 en dbnde .
i
E es la tensidén de bateria, :
]
C es la capacitancia del condensadox, i
i
13 es la corriente del condensador (véanse 2
las flechas en la Fig. 10),
25 i, es la corriente a través del inductor 26;

ﬂ:iz es la corriente a través del industor 22;

=L, es la inductancia del industor 22,

L, es la inductancia del inductor 26, y !
tk es_el tiempo.

-

30 La ecuacidén (34) combina a la (31) y la (33). La



15

20

25

30

17.

ecuacidén (36) combina a la (3%) y la (35).

1 Lo ~ v/” ‘ ] di 4 (36)
E=|—+ i, dt, |+ L 3
C L.C 3 Yk 2 —
k
2
a%i L
Lo 3 . [; w2 } i =0 (37)
w? & e L
k 1
ai 2 . ]
3. 9+ |2 L L i,| =0 (38) -
gtké L. C Ll C

Por definicidn

w= _1
(o]
L,C - (39)
Uﬁz = 1
L,C (40)
2 2 2
cuz =W+ Wy (41)
K = uh ‘ (42)
7y .

De la ecuacibn (38) se llega facilmente, por métodos comno-

cidos a
di ¥
w22 . (£3)
at,_ |~ T2 13 + ¥ 3
cuando tk =0
di i
3 . E : (kk)
dtk L1

e i

3

se determina cpmo sigue:

[R——
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Durante la fase precedente,

E :

. c

i, = sencb&tl (45)
Y Ly

e, = E_ cos uyt; (46)

donde Ec es la tensidén inicial de pico en la primera fase

cos&itl = E (47)
— E
c
siendo §k= 0, la magnitud de 13 es

(48)
Combinando (43), (44)-y, (48) tendremos
2 2
E - E
2 2 c
E = .
L2 w2 -2 ,
2
' g2
Cl— E 5 + Ec E uéz (50)
L 2 2 }
1 (Ul Ll -
Que con 1a (52) y la (49) se integra fécilmenteren :
i3 = -a,sen (“étk + #k) ‘ (51),
en dénde
- 2 2
2 E - E
a"]': = L E + - ¢ (52)
2 2 2 2
w WLy
Y

H
v s e i soerpa e

P

SRR

-

[
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Ec -1
w E2
Wk = arctang 2 (53)
. -wl
di ’
Ly —2=+_1 |3 at (54)
at ¢ 3 :
5 13 es negativo.
Ly dig _ "1 cos ((/Jztk + y’k) + €,  (55)
dt ~ CUJZ
4 g = 21 °os¥y . c, (56)
C uuz
10
C, =E - a; cos Py (57)
C wz
di, B a, coku . alcos(uéatk+ Wk) (58)
dt L, I4C wz Lcw2
15 .
i, = (E 3y cos Py .
tLl CLl (U% k
o
+ ]?: sen (wztk + sUk) + 03 (59)
ce” L,
20 E .
_f;— =L02 a; cos Wk ‘ ~ (60)
a, W
~r 2 _|a W, (61)
2
CLlUi
W,
Y K = 100 ' ' (63)
12 = a; sen ((L)ztk +§Uk) (64)

30

—y e e
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1}

Para hallar tk tko .cuando 12 = 0

¢+W1{=ﬁ/ - | _(65)

La tensibn del condensador Eo, si se hace negativa, se

La tensidn resultante de pico a través del condensador es

s

5
E (66)

P
En dbdnde
B= g +« ¢ (66)

10 E = Ec\/(—c:’sﬁ - c:os()Uk)2 + k%sen> /B3 (67) f
D .
cos ff = -1 {68) :
sen B = 0 (69)
oSl & (70)

R »

15 i
R = ¢ (71) |

B :
La ganancia de tensidn G es entonces :
G = 1 +1 (72)

20 R :

Ello coloca al condensador y la bateria con unas
polaridades de tensibén para afladir E a la tensidén del. con-
densador cada vez que el oscilador atraviesa a cada una ;
de las tres fases.

‘25
Tendremos en una ecuacidn de solo tensidn

= E ~
B B (73)
30

ar Arbs € oins
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antiade a Epl' Ello ocurre en el oscilador mientras el diodo

evite la carga de la bateria durante la inversidn de la po-

laridad de la tensidn del condensador.
k = 100 no es necesariamente el valor éptimo para
todas las circunstancias de ganancia méxima. k puede variar

desde mis de 100 hasta un valor mucho mis bajo, como p.e. a

cerca de 1 o de 2. No obstante, si K es demasiado bajo, SR uo

se desconectard., Sin pérdidas, k debe valer, aproximadamente

S

K 2 4,5 (74)

La garmcia méxima se puede tener con unos valores que
varien mucho de k = 100. Muchos de los deméds valores que se
dan aqui pueden ser tambien ampliamente variados.

En la fig, 8 el-periodo C muestra un semiciclo de la
operacidn con frecuencia u%. Lo mismo puede decirse del
semiciclo D. e es la tensidén en les condensadores 23 yv 10l.
es el tiempo. Lo que tiene el aspecto de ser otro semiciclo
de la operacidén se muestra como A o B de la Fig. 8. Ello no
es asi. Como se dijo ;nteriormente, si la linea 127 es de
cero voltios, la linea 128 es de 12 voltios o E.

Dentro de los periodos A y B por encima de la lftnea
128, la.frecuencia es ;. Por debajo de la linea 128, la
frecuencia es(»z. La frecuencia durante los periodos C y D
es(»o.

Como medida de seguridad se pueden conectar ambos con-
densadores en serie entre las uniones 90 y 116, en-lugar
del condenéador finico 122 de la Fig. 4. . .

La denominacidn de ”fuenée de tensidén continua" u
otra equivalente aqui usada significa, sin que se limite

a ello, el uso de una bateria, un rectificador de semi-onda
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con filtro o sin é1.

La denominacidn de "dispositivo inductor", "medio induc-

1

22.

81 y un rectificador de onda completa,

1

)

tor", "inductor! etc. y otra equivalente aquil empleada signi-

fica, sin que se limite a ello, un inductor o transformador.

Considerando las pérdidas, la tensidén B

damente,

en dbénde,

fw&#L)(e'ugtz

= (E + E e
c

Rl + R3

2L1

es la resistencia Ll

es la resistencia L2

) -

es,

aproxima-

(75)

3

(76)

es la resistencia del circuito d€ condensador,

en que

M

=

Uulo i
2
R, + R
L Ry
L.C : 9
1
4Ll
- R2 + R3
21,

(77)

(78)

(79)

(80)

name o
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.. = 1 _ (Ry + Ry)
ol L.C Z
2 4L,
L
2 _ = 10,000
Ly

siendo la ganacia G asi

- o -
a={ 1 ,oe 1t1) (e 2tz)
R

en dbénde

R = "¢
E

23.

(82)

(83)

(8%)

JE

La tensidn méxima del condensador Em es aproximadamente

-t
Ee 2°2

~@yty +dyt))
1 - e

Para una ganacia mixima, Rl,

pequeflas como sea posible. L2 deberi ser tan grande como

R2 ¥y R

(85)

deben ser tan

sea posible. C tan_pedueﬁa como sea posible. Si Ll es

grande, se aumenta la ganancia. Sin embargo, si Ll es dema=-

siado grande, SCR no se pondré fuera de servicio.

Para probar i = 0 con ﬂ = ﬂ' en cuanto a pérdidas,

20

en la primera fase

. . +E, -®ty0

10 © ———— € sen W,  t
Wy ol 10

lle = Llo con t = thx

hallando antes e

Hallaremos Fle 10

(86)

(87).




ok, -

- t 173}
D(lo W -1%50
-Ec e seg (mt + tan a_..__)

®i0 = . 10 (88)
2 2
W, oL Vo~ * Wi
Hallardo thx de
-A ¢ ' W
10710x . -1 10
E e sen(wlotlox + tan 0(10 )
5 - (89)
o w \/”2—“5‘
1071C Vo~ * W,
La segunda fase es
. = oyt q
igg = +a39 e sen (‘”3ot + “Uso) .{90)
en que
} -
a30 ii0x (91)_
R.R
Ra - 12 + R3 .(92)
Rl + R2
L }
O - (93)
L. «+
1 L2
2
- 1 R
Wao = e - 2 (94)
e 4y,
e
. R
oy = ta
20 L , . (95)
véase si
Kz = L2 * i (96)
L

M mee s

ORI -
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K2= 2 ;
1
R E B .
Ry + Ry 1 4 k2
y ~E
1+ Kz
es muy pequefio si
kK% = 10,000
- Ademéis,
R
Ra - 1 “* R3
+ 1
K2
L
Y Le = 1
1L+ 1
K2
: w = tang-l Q)30Lellox
30
-x®E_ Baliox
1 + k2 2

¢30 en el tercer cuadrante i1Ox es negativo

-

-a

30

t
e 39 sen @ﬂgot + ygo + tang-l

e

25.

(97)

(98)

(99)

(100)

(101)

(102)

(103)

30
+ E
1 =+
di
. L 2
1 5t + i

W 2

30

(104)

(105)
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Ello se integra por la férmula, en que si

i, R : - '
R = 3073 1 vj/ .
o + i, dt (106)
Ll LlC 30
- Ry Ryt Rt
gt -5 1
1 1 L
i I e 1
20 Y + e R e at (107)

.y en que Cy es la Gnica constante después de la integracidn .

de_eBO
Rl
-t
120 = Cye 1
30t -3 @30
. a30R3€ sen(u)BOt +w3o - tang Lo,
= 2 2
LlYIQO + W,
w W
-0yt -1"30 < tang 30
30 .
i a30® sen(COBOt +w30 + tang aBO 0(&0
A 2 2 ol 2 2
Llc\IBO r B, w0  + g
* E > (1.08)
Rl( 1 + K7)
dénde of =R - A (109)
ko — 30 _
1
y R4 Ry Ry : o
-&30 © - (110)
1 Ly 2L,
R
R ~ Ry + 3 (111)
2L - 2L
e 1

L men
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20

en dbénde

10x

e,

De

20x

ti10x

i10x= 230%n Y50

es negativa WSO estd en el tercer cuadrante.

-ol30

t
sen (uéot +¥60)

E
'C& - -
Rl(l + Kz)
) th
, Ia
00 ~ El -~ e
R, (1 + K2)
1
-k
30 sne ( 30t +¢SO)
+ KZE = Raile W
2 2 -3
1l + k

ole?30

cos.

¢30

27.

(112)

(113)

(114)

(115)

(116)
Y asi,

(117)

(118)

(119)

FR T PR

PR D v
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en que
R =Ry + RB ’ . (120)
ile = a3osen¢éo . (121)
1+ R3
Rl +W 1, a,.cos
i, = - — aBOsenﬁgo 30"e 30 30
L
Rt - (122)
T S
1 - 30
x (L - e ) - aj5te sen(ugot + w30)
Le = Ll (123)
El caso pcor es cuando
tho = 0 . (12k)
Asi, cuando i, =0 (asoes negativo)
} _ Rlt20x
W 4oLy Ly ~%otaox '
—_— 1l ~-e = - e 51nu50t20
K“R : x
1
(125)
Siuﬁotzox es 180 a 188 grados y
R, t : '
—-—:L—L—@l‘-<< 1 (126)
1 .
Yy o130“‘:20}{ << 1 - (127)
Wonts
30%20x _ o
<2 = (1 -ohgtyn ) Whgtyy =T (128)

[P PR A U P Oy S WS
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1
Wotaoxl |1 - j-
k™1 "’Sotzo::) -
R
Vot (T -Fotaox!
30%20x —
k )
porque

d3otpox << 1

siendo aproximadamente

<u.‘30t20x) (KZK; 1 ) =T

» .
Asi tenemos que, si

K2 = 10,000

casi exactamente

Wiptoox = f

En la Fig. 11 se muestra una fuente de potencial de
alterna 140. Ella esti conectada a través del primario 14l

de un transformador 142 que tiene un secundario 143 con los

(120)

(130)

(131)

(132)

(133)

(134)

aid.o

conductores superior e inferior, 14k y 145, respectivamente.

Tambien en la Fig. 70" se muestran unos medios de

utilizacidén que pueden ser idénticos a los medios de utili-

zacidn 70' de la Fig. &4.

En la Fig. 11 se muestra un transformador 146 que

tiene un arrollamiento primario 147 ¥y un arrollamiento se-

cundario estl conectado para servir a los medios de utili-

zacidén 70". Si se desea, el transformador 146 puede ser

idéntico al transformador %4 gque se muestra en la Fig- b,

s e

o LITa

CRETY L

BRI - R Y P T SN
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Como tambien se muestra en la Fig. 11, hay un transfor-
mador 149 que tiene un arrollamiento primario 150 Y un arro-
llamiento secundario 151. El secundario 151 esti& tambien
conectado a los métodos de utilizacidédn 70Y Si se desea, el
transformador 149 puede ser idénticos al transformador 108

que se representa en la Fig. 4. En la Fig. 11 vemos las

uniones 152,153 y 154. Un interruptor 155 de un termostato es

t4 conectado en serie entre el conductor 144 del secundario

del transformador y la unidn 152. Entre las uniones 152 Y

153 hay conectado un condensador 156. En la Fig. 11 vemos

un rectificador controlado de silicio 157 que tiene un &anocdo
158, un cétodo 159 y un pértico 160. El1 &nodo 158 esti conec-
tado al extremo inferior del primario de transférmador 1k7
cuyo extremo superior estid unido a la unibn 152.

El chtodo 159 est4 conectado a la unidn 153. En 161
hay un diodo que tiene un &nodo 162 conectads a la unibén
162 y un cédtodo 163 conectado a la unién 15k.

El pértico 160 esté coneétado a la unib6n 154,

E1 primario de transformador 150 tiene un extremo
conectado a la unidén 154 y su otro extremo conectado al con-
ductor 145 del secundario de .transformador 143, .

V Aungue el circuito de la Fig. 11 se parece mucho vy
puede usar de muchos componentes idénticos a los que se
emplean en el oscilador del presente invenfo que se ilustran
en las Figs. 2, 3, 4, 9 y 10, el circuito de la Fig. 11 no
es el de un oscilador. Estd estrictamente accionado por la
entrada en élterna suministrada al mismo por la fuete 140 a
través del transformador 1k2.

La denominacidén de "medios que dan una «<.a." u otra

fuente de potencial u otra fase equivalente cualquiera es

®

2
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aqui definida y se emplea su uso en las reivindicaciones,

con el significado de uno .5 mds hilos conductores o similares

L.a denominacién de '"medios de utilizacién" se define
agui para su uso en esta memoria y en las reivindicaciones
con el signifiéado de medios 70' o medios 70" o electrodos
de un encendedor de chisba o similar.

No obstante lo que se ha dicho anteriormente, los
transformadores 108 y 94 pueden tener otra clase de nficleos
que los de ferrita y ser o no convencionales.

Este invento corresponde a una solicitud de formulada
en Estados Unidos el dia 4 de Marzo de 1974, sefialada con
el Ne 447.889 y se acoge, por tanto, a los beneficios que

otrogan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los
siguientes:

l.~ Un circuito para producir una chispa para el
encendido de quemadores sin llama piloto gue comprende un
sistema de electrodos, un testigo de llama, medios para
controlar la aportacidén de combustible y un oscilador para
producir un arco entre dicho sistema de electxodos,.

2.~ Un circuito, segln la reivindicacibn anterior, dis-
puesto de la siguiente manera: una primera unidn, un primer
interruptor para la conexidn a un conductor que tiene po-
tencial positivo con dicha primera unidn, unos primero y
segundo medios inductivos cada uno de los cuales tiene
un primero y un segundo conductor; una resistencia de carga
conectada entre dicha primera unidn y dicho primer conductor

de dicho primer medio inductivo, un segundo interruptor para

s e ———

P
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efectuar el cierre umna vez que dicho primer intérruptor
estd conectado en paralelo con dicha resistencia de carga,
un rectificador controladé de silicio (SRC) que tiene un
dnodo, un citodo y un pdrtico estando dicho &nodo conectado
a dicho segundo medio conductor de dicho primer medio induc-
tivo, un diodo que tiemne un &nodo comectado al citodo de
dicho SRC y un citodo conectado a dicho primer conductor

de dicho segundo medio inductivo, estando dicho segﬁndo
conductor de dicho segundo medio inductivo adaptado para la.
conexién a un conductor de potencial negativo4 un conden-
sador principal conectado entre dicho primer conductor de
dichos primeros medios inductivos y dicho &nodo de diodo;
estando dicho cé&todo del diodo conectado a dicho pdrtico
del SRC, una segunda unidén conectada a dicho primer conduc-
tor de dicho primer media inductivo; unos medios de arranque

y de detencidn conectados entre dicha segunda unidn y dicho

pértico de SCR para activar a dicho SRC cuando dicho segundo

interruptor esté cerrado, y unos conductores conectados con
dichos primeros medios inductivos para que establezca un
arco cuando la energia almacenada en dicho condensador prin-~
cipal sea transferida a dichos primeros medios inductivos.
3.~ Un circuito como ha sido definido en la reivindi;
cacibn 2, en el gue dichos medios de arranque y de detencidn
incluyen una primera y una segunda resistencias, un tran-
sistor de una sola unidm el cual tiene un emisor y una pri-

mera Yy una segunda bases, un condensador auxiliar, y unas

-tercer, cuarta y quinta uniones, estando conectada dicha

primera resistencia entre dicha segunda y tercera uniones,
estando dicha segunda resistencia conectada entre dicha

tercera y cuarta uniones, estando dicho &nodo del SRC conec-

—— e

PR p——
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tado a dicha cuarta unidn, estando dicha segund; base de
dicho transistor conectada a dicha tercera unidn, estando
dicho emisor del transistor conectado a dicha guinta unibn,
estando dicho condensador auxiliar conectado entre dicha
quinta unién y dicho pdértico del SRC, estando dicha primera
base de dicho transistor.conectada a dicho pértico SRC.

L,- Un circuito como ha sido definido en la reivindica-
cidn 3, en el que dichos primero y segundo‘medios inductivos
incluyen un primero y segundo transformadores teniando cada-
transformador un arrollamiento primario y un arrollamiento
secundario, teniendo dicho arrollamiento primario del pri-
mer transformador unos extremosrprimero y segundo conecta-
dos a dichos conductores primero y segundo de dicho érimer
medio inductivo, respectivamente teniendo dicho arrollamiento

primario de dicho segundo transformador umos extremos primero

H

v segundo ccnectados respectivamente a dichos primero ¥y segui

do conductores de dicho segundo medio inductivo, teniendo ca

da uno de dichos arrollamientos secundarios un primero y un :;

segundo conductores incluyendo dichos medios conductores
una primera y una segunda estructuras conductoras indepen-
dientes, teniendo dicho secundario del primer transformador
dichos érimero y segundo conductores del mismo conectados

a dichas primera y segunda estructuras conductoras indepen-

i

b

AN L .

e

%

dientes, respectivamente, para establecer un arco entre ellas:

un quemador principal de combustible, una valvula de gas
que tiene un arrollamiento excitable para el suministro
de combustible a dicho quemador, estando dichas estructuras
proximas a dicho quemador para que con dicho arco produzcan -
el encendido del combustible que sale de dicho quemador, y

unos medios conectados al secundario de dicho transformador

e RSB b Vet S e Ay ey

o e



10

i5

20

25

30

R

31&a

para la actuacidn de dicha valvula.

5= Un circuito como ha sido Qefinido en la reivindi-
cacibébn &, en el que una de dichas estructuras incluye una
toma de tierra para dicho quemador principa%, un primero,
segundo y tercero condensadores, una primera y segunda re-
sistencias, una varilla testigo de llama soportada sobre di-
cho quemador principal, un primero y segundo diodos, un
amplificador diferencial que tiene unos conductores de en-
trada no inversores e inversorés, un conductor de salida
Y unos conductores de entrada y salida de energia, una prime.
ra, segunda, tercera, cuarta, quinta y sexta uniomes, estando
dicho segundo conductor de dicho:secundaric del segundé
transformador conéctado a dicha quinta, sexta y séptima
uniones y a tierra, estando dicho primer condensador conec-
tado entre dicha primera y segunda uniones, estando dicha
varilla testigo de llama comnectada a dicha segunda unidn, es
tando dicha primera resistencia conectada entre dicha se-
gunda y tercéra uniones, estando dicha segunda resistencia
conectada entre dicha tercera y sexta uniones, estando dicho
segundo condensador conectado entre dicha tercera Y cuarta
uniones, estando dicho terce? condensador conectado entre
@icha cuarta y quinta uniones, estando dicho conductor de
salida del amplificador conectado a dicha séptima unién,
estando dicho conductor de entrada inversora conectado con
dicha séptima unién, estando dicho conductor de entrada
no inversora conectado con dicha tercera unién, estando
dicho primer diodo y dicho arrollamiento de la valvula de
gas conectados en serie entre dicha guinta y séptima uniomnes,
teniendo dicho primer diodo la polaridad correspondiente

para gue sea conductor hacia dicha séptima unidn estando
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dicho segundo diodo conectado entre dicha primera y cuarta uniones
y teniendo la polaridad adecuada para que sea conductor
hacia dicha primera unidén estando dicho conductor de entrada
de energia conectado con dicha cuarta unidn estando dicho
conductor de salida de energia puesto a fierra.

6.- Un circuito, seglin las reivindicaciénes 1, 2y 3
cuyo sistema oscilador estd constituido por una primera,
una segunda y una tercera uniones, una fuente de potencial
de continua que tiene unos conductores positivo y negativo,;
un primero y un segundo medios inductores; un condensador,
un rectificador controlado de silicio (SRC) que tiene un é
&nodo, un cltodo y un pdrtico, y un diodo, teniendo conectadoE
dicho conductor positivo con diéha primera unidn, estando in;
cho primer medio inductor conectado entre dicha primera unidn
y dicho &nodo del SRC, estando dicho condensador conectado
entre dicha primera y dicha segunda unionés, estando el
cdtodo de dicho SRC comnectado a dicha segunda unidén, estan-
do dicho diodo conectado entre dichas uniones segunda y ter-

cera y teniendo la debida polaridad para que sea conductor

—ehra urene

hacia dicha tercera unidn, estando dicho segundo medio indugc
tor conectado entre dicha tercera unién y dicho conductor
negativo, estando dicho pdrtico SRC conectado a dicha ter-
cera unién.

7.- Un circuito para producir un chispa para el encendi :
do de quemadores sin llama piloto.

Tal y como se ha descrito en la memoria gque antecede {
representado en los dibujos que se acompaiian y a los fines

especificados.
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Esta memoria consta de treinta ¥y seis hojas escritas

una sola cara.
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STANDARD ELECTRICA, 3. A,
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STANDARD ELECTIRICA, 5. A.
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STANDARD ELECYRICA, 5. 4.
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