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REF: Case No. BAC-36

EXTRACTO DE 14 DESCRIPCION

Se dcscribe un aparato de refrigeracidn del
tipo de inyectores en el cual wnos chorros planos miltiples
de 1{quido pulverizado se dirigen en un conducto de seccidn
transversal uniforme psrz arrastrer el aire de refrigera-
cién en este conducto y a través del mismo, Ge modo que se
mezcle con el liguido y asegure la trensferencia del calor

a partir de éste. Unes tiras de conirol de circulzcidn de

‘gire estén dispuestas en el orificio de entrada del condue-

to conjuntemente con uvna ranura de entrade especial para »
dueir la turbulencia del aire. . Se describe también vn dis~
rositivo de recogida de liguido en dos niveles.

ANT=CEDERTES DL IRVENTO

1. Ambito del Invento

EL invento se refiere a torres de refrigera--
cidn del tipo de inyectores en las cuzles un liguido gue
ha de ser enfriado ss pulveriza en un conducto para indueir
unz cirewlacidn de aire de reffigeracién a través del con-
ducto, conjuntamente con el liguido. Estos dispositivos se
llaman a veces torres de refrigeracidn del tipo de eycoior,
Eés‘particularmente, el invenio estd relacionzds con nuevos
&isﬁbsitivos para estabilizar la circulacién del aire & tra
vés del conducto ¥ pars conseguir wna separacién entre el
liquido y el aire hacis la extrenidad de salida del conduc-

t0o.
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~ "E1 nuevo dispositivo estabilizador de circule-
cibn del eire gsegin el invento aisla la corriente de aire
entrante de log efectos debidos a los caubios de direccidn
del viento, Ademés, de acuerdo con un modo de realizacién
preferido, cusndo las condiciones de funcionamiento son te-
les que los chorros de ague pulverizados no tienen una in-
tenaidad suficienté, el mismo dispositivo de estabilizacida
de circulacidn de sire entra en accidn para impedir la pér-
dida de liquido debida a la circulacidn en sentido inverso
del aire por la extremidad de entrada del conducto en conGi
ciones de viento adversas. Por tanto, con el nuevo disvosi
tivo estabilizador de circulzcidn de aire, éegﬁn'el invento,
es posible hacer funcionar wna torre de refrigeracidn del
tipo de inyector en la aimdsfera abierta y en cunlesguicra
condiciones del viento gin neoeéidad de viseras, pantalles
o estructuras voluminosas similares conectadas a la extremi
dad de salida éel dispositivo, -

Bl nuevo sistema de separacidn liguido-anire se
gin el invento facilita wn elevado grado de seperacidn en-
tre el liguido pulverizade y el aire inducido sin interfe—
rencia noteble con la ecirculzeidn del aire, A4demds, el dig
positivo de separacién lfguido-aire permite acomodar we grdn
centidad de ague en una regidn limitada.

2. Descripeidn de 1o Téenica Anterior Couccida

Ias torres de refrigeracidn del tipe de inyec-



10

15

25

tor en las cuzles el presente invento puede ser wtilizado se
representan y describen en la Solicitud de Patente de 1os
Estados Unidos n? de serie 144.0853 del 19 de Mayo de 1971,
Segun se representa en esta Patente, el agua que ha de ser
enfriada se pulveriza por medio de umz pluralidad de bogui-
llas en un conducto abierto en ambos exiremos hacia la at-
nésfera. Ia pulverizacidn introduce en el conducto aire at
mosférico mezclado con agua. El aire enfriz ol aguz median
te transferencia de calor sensible y por eveporacicn. E1
aire y el agua se separan en la extremidad rio abajc'del:
conducto por nedio de- tiras separadoras 1lfquido-aire de
forma curva que interceptan las gotitas de agwa y avmentan
su componente de gravedad de modo que el agus fluye.hacia
gbajo a lo largo de 1a§ tiras hasta wn pozo de recuperacidn
situado por debajo. .

En las Patentes de los Estados Unidos nimeros
3.360,906; 3.603.274 y en la Solicitud de Patenie de los EBg
tados Unidos n® 144.853 del 19 de ¥ayo de 1971, se revresen

ta wn dispositivo de control de la circulacién del aire en-

.trante. En la Patente de los Estados Unidos n? 3.360.906,

se utilizan uvnos deflectores perforados y separados para o)
poréar el borde externo del recinto dé la torre de refrige-
racidn, Sin embargo, estos deflectores son incapaces de ajg-
lar la corriente dg aire eﬁtrante de los efectos cdebidos a

los cambios de direccidn del viento. En la Patente de los
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Es%tados Unidos n? 3.608.274, se sitien unas aspas de forme
zerodindmicd como colsctores a través de log cuales debe.
rasar wn liguido que ha de ser pulverizado. Estas aspas de
forma aerocdindmica, sin embargo, reducen la seceidn transe
versal eficaz de la entrade del conducto de aire y exigen
unz acelerzcidn del aire rio arriba respecto a lz2s boguillas
de pulverizacidn. En la Solicitwd de Fatente de 1oz Esta-
dos Unidos n? 144,853, se representan les aspas ric arrita
respecto a ima boguilla de pulverizacibn. Sin embargo, cs—
tas aspas no estén dispuestas cbn mwa alineacidn y unz Pro-
ximidad suficientes respecto a2 la boguilla de pulverizacifn
para producir el control de circulacidn de aire de entrads
gue se obtiene con el invento.

En la Solicitud de Patente de los Estedos Uni
dos n? de serie 144.853 mencionada nds arriba, se represen—
tan unos medios de separacién liguido-zire de la téenica an
terior. Estos medios de separzcin liguido-aire esidn cong
tituidos por una pluralidad ce tiras verticales de Tomua alar
geda dispuestes paralelemente las unas a las otras y distri
buidas a través de la seccidn transversal del condueto vara
definiy ﬁna pluralidad de pasillos en forma de ramnura que se
extienden hacia el exterior a partir de su extremidad de

descarga. Ias tiras estén dotadas de ondulacionss gque pro-

ducen wna Geflexidn lateral de las gotitas de llquido pulve

rizado de modo gue la compnonsnte de gravedad de su momento

aumante con relacidn & su components de desplezaniento hzcia
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adelz nte, ¥ por tento las gotltas se geunulan sobre las ti-

ras y fluyen hacia abajo a 1o largo de ellas mientras que el

aire procedentie del conducto sizue fluyendo hacia el exte~

rior entre las tiras.. Para aumentar la capacidad de manipp
l2c¢idn de liguido de las tiras, los sistemas descritos en la
Solicitud de Patente n¢ de serie 144.853 identificada mds
arriba, incluyen la utilizacidén de tires inclinzdas y de dos
conductos de refrigerscidn montados el uno encima del otro,
estando cada uno provisto de su propio dispositive de pulve-
rizacibn y de su propio dispositive de recogida de liguido.

RE3ER DL IXRVERTO

De acuerdo con un primer aspecto del invento,
se utiliza en un dispositivo de refrigeracidn por evapora-
cibn del tipo de inyeciores, un dispozitivo estabilizador de

circulacidn de aire constituido por wna pluralidad de tires

- paralelas de esvesor uniforme situadas muy cerca las unas de

lz2s oiras, inmédiatamente rio erriba respecto a las bogui~
llas de pulverizacidn, con sus superficies planas esencial-
mente paralelzs a2 la direccidn de pulverizacién de las bogui
llas. Preferentemente, los chorros pulverizados 2 partir de
las boguillas tienen wnz configuracidn esencialmente plana
en forma de abanico ¥y estén situsdos en uvnos planos parale~
los a las superficies planas de las tiras. Ademds, en el
nodo de realizacién preferido, lss tires estdn onduladas de

v

modo gue en el cas0 de que el aire tienda a circular hacia
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atrds a través de la entrada del aire del conducto debido a
condiciones de viento adversas, las tiras sirven también
como eliminadores de nabliné. Por tanto, se evita la nece-
sidad Ge utilizar.grandeé estrueturas de proteceidn tales
como viseras, etc.,, en la extremidad de escape del disposi-
tivo. ZEn el nodo de realizacién preferido, se proporecioms
igualmente wna ranura de entrada de aire en el conducto jus-
to rio absjo de las tirasg de control de cirveulacidn del aire
de entrzda de modé gue el aire suplementario pueda fluir

en el conducto y por fanto sea posible mantener wnz ciroulgy
cibn exenta de remolinos en le regidn rio arriba donde los
chorros de liguido pulverizados chcean en primer lugax con
las paredes del conduchto., Esta circulacidn de aire adicio-
nal sirve también para incrementar la capacidad de refrige-
racidn Gel sistema.

De acuerdo con un segundo aspecto del iuvento
se proporcionan unos nuevos dispositivos.para incrementar la
capzcidad del dispositive de separccidn liguido-aire de mo-
do que los espacios entre las tiras no sean inuvndados con
agua, lo que darfa luzar a wa reduccidn de la cirvewnlacidn
del aire entre ellos, 'Esto se obticne en el invento median~
te la utilizacidn de una pluralidad de grupos de tiras se-
peradoras, dispuestos el wno encima del otro con unas bande~
jas de recogida de liguidos seperades dispuestas debzjo de

ceda grupo de tiras., BEL agua recogida en las bandejas de re
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cogida de 1liguido superiores es.dirigida hacia abajo a wn
pozo de recogida de agua comfn de modo que el agua proceden~—
te de los grupos superiores de tiras no inunde los grupos ig.
feriores.

Lo gue antecede es una descripcidn general de
las éaracteristicas més importantes del invento que facilita
ré la descripcién detallada del mismo, y permitird um mejor
entendimiento de la presente contribucidn del mismo a ssia
téenica. Eiisteﬁ naturalmente caracteristicas adicionzlss
del invento gue se describirdn més-completamente en lo gue
sigue. Tos peritos en la materia observaréq gque el princi-
pio sobre el cual estd basado este invento puede ser utilizg
do fdcilmente como base del disefio de otros sistemas que per
mitirdn llevar a cabo los verios objetos del invento. Por
tanto, se entiende gque esta descripcién_incluye los disposi-
tivos equivalentes que no se alejen del espiritu y el alcan
ce del invento.

BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJICS

Varios modos de realizacidn del invento han
sido elegidos a titulo ilustrativo ¥ descriptivo ¥ se repra-
sentan en los dibujos adjuwntos que formen parie de 1z Memo-
ria, y en los cuales:

' Ia figura 1 es una vista en alzado lateral %o

mada en seccidn y parcialmente ablertz, de wn sistewa de reow

"

frigeracibn de agua del tipo de inyector er el cual estd i
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corporado el presente invento;

Ia figura 2 es wne vista en planta por la par~
te supérior narcialmente sbierta, del sigtema de refrigers-
cién de agua de la figura 1;

Ia figura 3 es vna vista parcial en perspec-

tiva de un dispositivo de boguillas y de tirzs de control de

2
&

aire de entrada.qué forme parie del molo de reslizacidn
les figuras 1 y 23

Ia figura 4 eg w2 visia de extremidad par-
cialmenie abierta tomada a lo largo de la linez 4-4 de ls
figura 1; ¥y

Ia figura 5 es w2 vista en secciln empliada,
tomada a lo largo de la linea 5-5 de la figura 1.

DESCRIPCION DE LOS :0DOS DE REALIZACI G PREFERINCS

Ta torre de refrigeracibn del tipc de inyectom
ree de las figaras 1 y 2 estd consti tuida por wa conducto 10
hecho de chapa & que presenta wna seceidn trangversal genoe
ralmente rectangular con dimensiones uniformes en {oda su
longitud. EL conducto 10 tiene wa extremidad de’entrads de
aire 12 y una extremidad de salida de aire 14, émbas abisrtas
haeia la atmdsfera. ZEntre estas dos extremidades, el confuc~
to 10 incluye una pared superior 16, una placa inferior Ge
proteccifn contra la pulverizacidn 18, y la prolongacidn
horizontzl de la migmr, y wna s raredss laterales 20.

Unz pluralidad de colectores dGe suministro de
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agua 22 se extienden paralelemente 1os vnos a los obros ho-
rizontalmente a través del interior del conducto cerca de la
extremidad de entrada Ge aire 12, E1l agua que h2 de ser re-
frigerada es boxbeada por-unos'medios externos (no represen-—
tados) hasta estos colectores miltiples. Una vluralidad de
boguillas de pulverizaciln 24 estan dispuestas en unos em-
plazanientos separaﬁos en cada uno-de.los conductores milii-
ples 22 y estas boguillas de pulverizacibn sstén destinadas
a proyectar -chorros ge aéua pulverizada 25 en el ccnducto

10 hacia su orificio de salida de airse 14.

Examinando ahora lé figura 3, se cbserva que
los chorros de agua pulverizada 25 procedentés de las bogui-
llas 24 tienen generzlmente wna configuracidn planz en forma
de abenico. Esto quiere decir que los chorros d¢ 1iquido
pulverizado divergen mucho mds en la direccidn verticel que
en la direccidn horizontal, Como se indica en la Solicitud
de Patente de los Estados Unidos n® 144.853 mencionada nés
arriba, esta disposicidn facil taral-méximo la refrigeracidn
y el arrastre del aire, ILas boguillas de czda conducto es—
tén alineadas con las boguillas correspondientes de los de-
mis conductos,

) En la extremidad de enirada dGe aire 2 del
conduc%o 10, segim se representa en las figuras 1 y 2, estén
dispuestas une pluralidad de tiras de establlizacién de cir-

culacidn de sire 26 verticales y dispuestas muy cerca las



10

20

25

-1 -

unss de las otras a través de la seccién trensversel del con-
ducto justo fio arribe respecto a 1los.colectores miltiples

de suministro de agva 22. Estas tiras de estabilizacidn del
aire de entrada estdn hechas con un material en forma de
chapa fina y estén dispuestas de modo que se sitden en wnos
planos esencialmente paralelos a los planos de los chorros
pulverizedos procedentes de las boguillas 24, Ias tiras 26
estdn dotadas por 1o menos de una ondulacidn 26a y estes
ondulaeioneg estan alineadas las wnas con lag otras de modo
que las tiras estén separzdas con una superposicidn minima

de estas ondulaciones 26a.

Cono se representa iguélmente en lag figuras
1y 2, se proporciona une pluralidad de tiras seéaradoras de
1iguido-aive 28 situadas separadamente cerca de la extremi-
dad de selida de aire del conducto 10. Estas tiras de sepa-
racidn estdn igualmente hechas de chapa y estén dispuestas
de modo que se sitien en vnos plencs verticales distribuidos
a través de la seccidn transversal del conducto.

Un estante superior de recogida de agua 30s=

extiende horizontalmente a través del conducto 10 en lz re-

gibn de las tiras de separacifn liguido-aire 28. Como se
representa en la figura 1, este estante atraviesa las tiras
de separacidn dividiéndolas en un grupo superior 28z y wn
grupo inferior 28b. E1 estante 30-esté provisto alrededor

de su borde de unas cortas paredes verticales 32 que cooperan
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para formar wna bandeja poco profunda. ‘Como se ve en las i~
guras 1, 2 y 4, unos orificios de derivacibn 34 estén forma-
dos en el fondo de la bandejs vara que el agua acumulada en
esta pueda caer en ﬁn egtante de recogida de agua inferior 36
situado justo debajo del grupo inferior 28h de tiras de sepz
racidn liguido-aire. |

Ia bendeja inferior de recogida de z2gua 36
estd soportada & una corta distancia encima de la pared de
fondo 37 pof‘unos tablques verticales 38 y 40, Un sumidero
42 estd formado inmediatemente debajo del conducto i0. Ia
extensidn inferior del sumidero estd definida por la pared
de fondo 37 y la bandeja de recogida de agua.inferior 35,

mientras que su extensidn superior estd definida por el nivel

‘del sgua contenida en é1.

In pared 40 se extiende hacia arriba a wna al-
tura superior a la del estante 36 y sirve para impedir que
el ague fluya fuera del sumidero 42. Segin se representa por
medio de la linea interrumpida I, el nivel del agua en el su
midero 42 se mantiene'normalmente w poco por encima del
nivel del estante 36. Un orificio de salida de rebosamiento
43, situvado cerca de la otra extremidad de la wiéed, impide
que ééte nivel de 2gva suba dem=siado.

Una plurelidad de aspas curvas 44 se extienden
horizontalmente a través del conducto 10 rio abajo de las ti

ras de separacidn liguido-aire 28. Fstzs aspas presente s
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forma curve hatia arriba a partii del plano horizontal; sive
ven para desviar el aire cargado de hunedad que sele por el
conducto 10 hacia arriba y para alejarlo del conducto de mo-
do que no pueda recircular por la extrenidad de entrada 12.
Se observard que estas aspas curvas comunican con la atmdse
fera y que no se utilizan estrueturas de proteccidn especia~
les teles como visefas, deflectores o parccidos. )

Ias tiras 26 de estabilizaeidn de la cireule-
cifn del aire estdn soportzdas en sus extremidades inferio-
res por medio de ménsules 46 y 47 dispuestas justo encima de
wna tapa de filiro 48, Ie ménsula sitvada mds hecia adelan—
te 46 foma parte integrante de la placa de abturacién de pul
verizacidén inferior 18. Ias extremidades rio abajo de la +a
pa de filtro 48 y de la pleca de obturacidn de pulverizaciln
inferior 18 esidn conectedas a2 uﬁos soportes de guiado ineli
nados 52 que soportan wn filtro 54. Ia ﬁanera con lg cwal
este dispositivé de filtro funciona vera proporcionar un fil

tredo mejorado del agua se describe en la Solicitud de Faten-

-

_ te copendiente n? de serie del ’

e noubre de Edward N. Schinner. Como pucde verse en la figu~
r2 1, el sumidero 42 se extiende debajo del conducto 10 y a
través del filiro 54 haste wna pared de soporte 56 de lz ex-
tremidad e entrada. Un orificio de szlida de agua 58 cstd
formado en una de las pareées laterales 20 del conducto justo

debajo de la tapa 48 del filtro, Bgte orificioc de szlide F8
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estd conectado 2 un sisteme de conduceiln externo (no repré—
sentado) que sirve para transportar el agus refrigerada hms-
te los varios sistemas de utilizacidn. Como se verd mds
claramente en lo que sigue, la tape 48 del filtro sirve para
dirigir el agua gque fluye hacia zhajo a lo largo de las ti-
ras 26 delante del filtro 54 de modo que atraviese el filtro
antes de salir del aparato. Una vlaca de forma cénica 59

de control de circulacidn de liguido se extiende a través del
sumidero 42 entre el filtro 54 y el orificio de szlida de
agua 58, Esta placa se extiende desde la parte inferior de
la taﬁa 48 del £iltro hasta un nivel prdéximo a lz pared in-
feriof 37 cerca del orificio de salida 58. 'Esﬁa placa tiew-
ne wna forma cénica que sube progresivamente hacia niveles
rds altos en direccidn al lado opuesto del dispositivo., Es~
te sistema limita la circulacibn del aguz en mayor grado en
la regibn del orificio de salida 58 y sirve para mantener
una circulzcidn vniforme de aguwa a través del £iltro 54 en
todas las regiones del mismo. " Una puerte de acceso 61 sstd
formada en una de las paredes laterales del dispositivo pa-

ra que sea posible entrar en el dispositive con el objeto

de limpiar y reparar sus varios componenies y para cambiar

el filtro 54.
Ta lzblio curve inferior 60 de entrsda de aire se
extiente a trovés de la extremnidad de entrada de aire 12

del conducto a lo largo de los extremos inferiores de las
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tiras 26 de esfabilizacitn de circulacidn del sive., Este
labio curvo sirve para mentener wna circulacidn progresiva
del aire, exenta de remolinos, en las regiones inferiores
del conducto. |

Un perfil de sonmorse superior 62 mentiene log ex—
tremos superiores de las tiras 26 de estabilizacidn de la
cireculacidn del aire en su posicidu, Justo rio abajo de la
ménsula 62 estd dispuesta une ranure superior de entrada de
aire 64 que se exiiende a través de la ﬁarte superior del
conducto 10 hagta un emplazamiento situvado un poco mds alld
de los colectores miltiples de suminisiro ds agua 22. Ia
rared superior 16 del conducto tiene una formzs curva hacia
arriba y hacie atrds para constituir un labio superior de
entrada de aire 66 a lo largo del borde rio abajo de la re-
nura 64, Este conjwmto de ranura y labio sirve para mejorar
e incrementar la cirveulacibn del aire de entrada y pera inm-
pedir la formaéién de hielo como se explicard mds completa—
mente en lo que sizue. '

Durante el funcionamiento del sistema, el ague gue
ha de ser refrigerads se bombea en los colectores miltiples
de suministro de agua 22 y se pulveriza a través de las bo-
quillas 24 en el conducto 10. Como se ha indicado mds arri
ba, estos chorros de sguva pulverizada tienen generalmente
wa forma de zbanicos planos, y estdn dispuestos en planos

verticales paralelos, Los chorros de agva pulverizada z par
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tir de las diferentes boquillas se cortan mituemente rio
abajo de las boguillas y los chorros situados mds hacie el

exterior entran en contacto con las paredes del conducto en

la misma regidén de modo que se forme una junta de presidn

a través de la seccidn transversal del conducto. ILa fuerza
de los chorros de agua pulverizada arrasira el aire entre
las tiras 26 de estebilizacién de cireulacidn de aire y a
través de la ranura superior de entrads de aire 66. Este
aire se mezcla intimamente con los chorros de agua puiveri-
zada y es arrastrado por ellos, al pasar a través del con~
ducto: En la exiremidad rio abajo del condgeto, el aire y
el aguz se geparsn cuando el'égua choca con la superficie de
las tiras 26 y fluye a lo.largo de les mismas hacia abajo
mientras que el-aire sigue circglando entre ellas.

Lo cantidad de agua pulverizada a través de
las boguillas puede ser cembiada alterando la presidn en
los colectores miltiples 22, Se hace varfer también la can-
tidad de agua pulverizeda & través de las boquillas cambien~ -
do el tamafio de los orificios de las boguillas. E1 grado
de variaciln admisible para cada conjumto de boguillas es
limitado por la capacidad del dispositivo de separacién 1i-
quiaofaire en funcionar eficazmente con una pérdida minima
de liguido debida a la inundacién. n las condiciones de
funcionamiento en las cuaies el sistema de tiras de separa-

cidn liguido-aire llega 2 ser inundado, es ventajoso utili-
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zar dos o varios grupos de tiras separadoras de liguido-
sire que tienen cada wma su propio estante de recogida de
agua y su propio orificio de derivacidn hacia el sumidero
situedo en la parte inferior, tal y como se describird mis
adelante.

Mientraes el aire y el agua se desplazen con-
Jjuntemente a través del conducto, el aire absorbe el calor
del agua por transferencia de calor latente. Igualmente,
cuendo la femperatura ambiente con bulbo seco es bastante
baja, se produce también wme transferencia simulidnea de
calor sensible. En %tal caso, debido al contacto fisico en=
tre el calor y el agus, el aire ge calienta 2 una tempera~
tura de bulbo seco més elevada que permite que el aire absor
ba mds humedad entes de saturarse. De este modo, wnz mayor
cantidad de agua pulverizada puede evaporarse en el aire de
modo que el aguz se enfria todavia mds. Como se explicard
en 1o que sigue de manera mis detalladz, la econstruceibn y
la-disposicién del conducto 10 son tales que se obtiene wn
candal Ge aire sustencizl manteniendo simultdneamente wna
elevada velocidsd relativa entre el aire de refrigeracibn
y el agua pulverizada con la correspondiente elevada trans-
fereﬁcia de calor entre los dos elementos. Iguasjmente, cer
ca de la extremidad de salide se obtiene wma elevads velo~
cidad relativa en virtud de lz relaecidn entre la cirowla—

cibn transversal del aire que se desplaza horizontalmente
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7 del agum que fluye hacia abajo en las tiras de separacidén
1fquido-aire 28. h

. Se observard que toda el agua que choca sobre
el grupo superior de tiras 28g fluye hacia abajo solamente
hasta el estante de acumulacidn de zgua superior 30. Este
agus atraviesa los orificios de derivacién 34 haciz el es-
tante inferior de fecogida de agua 36 de modo que pasa en
derivacibn con relecién al grupo inferior de tiras de separg
cién 1iguido-aire. Por éonsiguiente,»la tnica cantidad de
agva gue fluye hacia gbzjo por el grupo inferior de tiras de
separacidn es la que es realmente interceptada por ellas.
Se observard tembién que con esta disposicién, ninguno de
los grupos superior o inferior de tiras de separacidn 1li-
quido-aire seri inundaﬁo excesivamente con agua lo gque meXYe
maria su capacidad de impedir que el aguz pulverizads sea
arrastrada conjuntamente con el mire qué se escapa.

Bl agua refrigerada que ha circulado hacia
abajo por los grupos superior e inferior de tiras de separa-
eidn 1liguifo-aire 28 hesta el estante inferior & recogida de
égua 36 paga por encima del borde del estante y penetra en
el sumidero 42, A continuacibn, éste agva fluye de nuevo
a lé'largo del sumidero y atraviesa el filtro 54 donde es
depurada de cualquier partifcula sdlida que pueda haber sido

\

arrastrada durate su contacto con el aire atmosférico aspira

do en el gistema. Después de atravesar el Ffiltro, el agua
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refrigerada sale del dispositivo pof el orificio de saliéa
de agua 58. | '

Ias tiras 26 de control de estabilizacibn de
circulacién de airve dispuestas rio arriba de las boguillas
24 girven para mantensr una cireulacidn de aire progresiva
y exente de remolipos alineada con la direccidn de los cho-
rros de agua pulverizados por las boguillas de modo gue cuan
do el aire se encuentra con los chorros de agua pulveriza-
dos por las boquillas no tiene ninguna componente de velo-
cidad que se oponga a la aceidn de bombeo de los chorros.
Adends, este control de direccién de la circulacidn se man—
tiene cualquiera gue sea la direccidn del viento ambiente.
Por tanto, si existe cualguier componente de viento trans-
versal, éste serd eliminado por las tiras 26 antes de que el
agire ambiente entre en contacto con los chorros de agua pul
verizados por las boguillas., Como se indica, las tiras 26
estdn dispuestas en planos paralelos a los planos de los
chorros de zgua rplanog pulveriéados por las boquillas, Se
observard que los chorros de agua puwlverizados serisn afec-
tados muy seriamente por componentes de viento transversa-
les dirigidos contra. los planos de los chorros de agua pul-
verizados. Por tanto, con el disposzitivo del invento, es
decir estando las tiras 25 dispuesfas en unos planos parale-
los a los chorros de agpa ﬁlanos, la resigtencia méxima 2

los efectos de los vientos Pransversales existe en el plano
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de sensibilided méxima de log chorros de agua pulverizada.
Ocurre ocasionalmente que un viento fuerte es—
té soplando directamente 0 casi directemente en wa 1fnea
que se extiende desde la extremidad de salida del aire has—
ta 1la extremidad de entrada de aire del dispositivo. In
tal caso puede ocurrir por ejemplo que cuando el sistema es-
té funcionando con.baja capzcidad y los chorros de agus pul
verizada no tienen la in%ensidad méxima, la acceidn de bembeo
de los chorros de agua sea insuficiente para superar la fuer
za del viento que actla en sentido inverso, En tal caso, si
el dispositivo no estuviera provisto de las tiras onduladas
de estabilizaciln de entrada de aire, ésta circulacién del
aire en sentido inverso arrastraria uns cierta céntidad del
agug pulverizada hacia el exterior a2 través ée la extremidad
de entrada de aire del dispositivo. Este inconveniente es

superado en el invento en razdn de la presencia de las ondu

laciones 26g formedas en las tiras de estabilizaciba de cir

culecidn de aire 26. Estes ondulaciones hzcen que lag ti-

ras funcionen como eliminadores de neblina de modo que las

gotas de agua proyectadas hacie a2trds sean detenidas por las
ondulaciones y fluyen hacla gbajo entre las ménsulas’de S0~
pgrté 46 y 47 de las tires y sobre la tapa 48 del filtro. A
continuecidn este agua se derrama sobre el borde rio sbajo
de lz tapa 48 del filtro yapenetra en el sumidero 42. A pazr

tir de éste, el ague atraviesa el filtro 54 y sale por el
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Se observara que los chorros de agua pulverizg
dos & pértir de las hileras superlores e inferiores de bo-
gquillas chocan de menera muy fuerte conira la pared superior
16 y la placa de obturzcibn de pulverizacibn inferior 18,
respectivamente. Se ha coxprobado que si la circulacidn del
aire en estas regioﬁes no estd exenta Se remolinos, wma masa
de aire recirculante quedard aprisicnada justo rio arriba de
los emplazemientos donde choea con la pared. Ademds de in-
terferir con la circulzecidn normal del aire y reducir ésta,
estos ;amolinos arvastran gotas de agwa gue pueden congslar-
ge y formar una capz de hielo en la estructufa adyacente en
caso de temperatura inferior a la temperatura de formacién
de hielo, Il presente invento supera este problemz en razdn
de la presencia de los labios de entrada curvos 60 y 66 y de
la renura superior de orificio de entrada de aire 64. Ya
que el sistena ésté gunergido en el migao aire que ha de ser
arrastrado a fravés de é1, el aire tiende a penstrar por el
conducto 10, particularmente en los bordes del mismo, a per-
tir de todas las direcciones., TFor tanto, en los bordes in-
nediatos de la extremidad de entrada de aire del conducto,
e Eierta cantidad del aire entrante sufre un brusco cambio
de direccidn. Bste fendmeno se ilustra en la figura 1 en el
borde inferior por medio de la flecha 4 y en el borde supe-

rior por medio de la flecha B. BEsic cazbio brusco de direc-
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cin del aire entrante es el responsable eventusl de los re-
molinos de aire en estas régiones. Ahora bien, en el caso
del borde inferior del conducto, debido a la presencia de la
pa;ed de soporte verticel 56 de la exiremidad de entrada, el
aire entrante sufre un cambio mdximo de direceidn de 90O 56—
gin se ilustra por medio de la flecha A. Se ha comprobado
que el labio curvo 60 de entrada a lo largo del borde infe-
rior de la extremidad de gnﬁrada sirve para impedir la fourw
macién de los remolinos., Sin embargo, en el caso del borde
superior, el aire entrante puede sufrir un carbic de dirsc-
cifn méxima de 180° segin se ilustra por medio de la flecha
B. Este cambio de direccidn produce wna fuerte tendenciz a2
formar remolinos més dificiles de combatir que en el caso
del borde inferior. Siﬁ exbargo, se ha comprobadb que inclu

so este fendmeno puede ser eliminado utilizando una ranurs

‘64 rio abajo de las tiras 26 de estabilizacidn de la circuls

cibn del aire, conjumtamente con el labio curvo de entrada

66 a lo largo del borde rio sbajo de la ranura, Ademds de
combatir la tendencia a formar remolinos, la ranura 64 per-
mite 1= inyeccidn en el sistema por medio de los chorrog de
agua pulverizada Ge una.cantidad de aire sustancialmente més
impoftante que la que hubiese sido posible introducir de otro
modo. Por consiguisnte, l% renura 64 ayvda también & auvmen-
tar la capacidad de refrigeracién del sistema,

Segln se representa en la figura 5, las tiras
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separadoras 28 estdn provistas cada una de ondulaciones 29.

E1 nﬁmero de lag ondulaciones,.y la anchura correspondiente
de cada tira varfan en funcidn de la cantidad de 1{quid§
qué fluye a2 lo lergo de ellas hacia abajo. Por tento, cvan
do deben separarse grandes cantidades de lfguido, se utili-
gan tiras con un grén nlmsro de ondulaciones y una enchura _
correspondiente,

Se ha comprobado que la relacién entre la al-
tura de las ondulaciones y la separacifn entrve tiras adya-
eenteé 28 es importante para obtener la separacidn liguido-
aire con la minims resisiencia a la cireulacidn del fluido,
Por ejemplo, en los modos de realizacidn preferidos, una
superposicidn muy ligera pero positiva es suficiente para
interceptar todo el liguido pulverizad6 vermpitiendo gin em-
bargo lo separacidn mdxima para obtener una libre circule~
cidn del aire. la superficie exbtensa de las tiras dotadas
de miltiples ondulaciones permite que el lfguido atrapado
en éstas se derrame bajo la forms de una capa fine al fluir
hacia zbajo por las tiras de modo que sustanciclmente bodo
el 1fguido estd expuesto a wma cireulacidn cruzads de sire,
1o gue da lugar al enfriamiento meximo.

Examinando de nuevo las figuras 1 y 3, se obser
vard que los extremos superiores de las tiras 26 de estebi-
lizacidn de la circulacidn del mire estin sujetas permanen—
temente en el interior de los perfiles internos 70, sopor—

tando cada perfil 70 wn grupo de tiras. Los perfiles 70
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ge adaptan coﬁ holgura pero firmemente en él interior del
perfil 62. Por otra parte, como puede versé en la figura
1, un elemento de pestefis de forma alargada T2 se extiende
horizontalmente a lo largo de los bordes de entrada de las
tiras 26 en cada grupo y esitd sujeto de manera permanente
a cada tira del grupo. '

. Como puede verse, el elemento d€ pestafia 72
estd doblado héoia abajo para formar wa empufisdura que pex
mite elevar y retirar cada grupo de tiras. Ia disposicidn
descrita mds arriba facilita el montaje y el desmomtaje de
las tiras de estebilizacién de circulacidn gel aire en la
extremidad de entrada del disﬁositif&. Como puede verse,
cuando estén montados los perfiles 70 no se exticnden hesta
la parte superior del perfil 62 sino que por el contrario
exisﬁe un intérvalo C entre las partes superiores de los ca-
nales 70 y 62. Cada grupo de tiras 26 pusde ser retirado
en una sola unidad simplemente elevéndolo por medio de su -
elemento de pestaila en forma dé empuiiadura 72 haciendo subiy
las tiras de modo gue sus bordes inferiores-se separen de
las ménsulas 46 y 47. Este movimiento hacia arribs es fa~
cilitado por.el intérvalo C. El elemento dé pestafia 72 ss
arrastra entonces hacia el exterior pera rebirar los extre-
mos inferiores del grupo @e tiras y a continuzeidn se hzcen
bajaf 1a§ tiras para liberar sus exiremcs superiores ¥y su

perfil interno 70 del cemal 62, Con esta disposicidn, se
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obtendrd acceso fécil a los c¢olectores miltiples 22 y a las
bogquillas 24. |

Aungue se describan aqui ciertos modos de realizg
cidn particulares del invento a titulo explicativo, los pe-
ritos en la materia se darédn cuenta que pueden realizarse
vearias modificaciones. '

En resumen, la Patente de Invencidn qﬁe se solici-~
ta deberd recaer sobre las siguientes:

RETIVINDICACICHNES

1. MeJoras introducidas en un sistema de refri-
geracibén de 1liquido del tipo de inyectores que incluye un
conducto de aire abierto en ambos extremos hacia la atmbzfera,
una pluralidad de boguillas de pulverizaéién de liquido dis-
puestas cerca de una extremidad del conducto y distribuidas
en su seccidn trans%ersal, estando dichas boguillas orienta
das para dirigir los chorros de liquido pulverizado hacia
la otra extremidad de dicho conducto, unos medios de estéﬂi-
lizacibn de la circunlacidn del aire que esbtin constituidos
por una pluralidad de tiras paralelas distribuidas sobre la

seccidn transversal cerca de dicha primera exbtremidad rio

.abajo de dichas boguillas de pulverizacidn, uncs medios de

separacibén liguido aire dispuestos en dicho conducto cerca
de su otra extremidad, incluyendo dichos medios de separacidn
liquido-aire una pluralidad de tiras distribuidas a través

de la seccidn transversal del conducto y dispuesbas las unas
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al lado de las otras en &ste en una posicidn generélmenté
vertical, estando dichas tiras conformadas y dispuestas
éara'interceptar el liquido procedente de los fluidos que
{fluyen a través de dicho conducto y para hecexr que dicho
liquido se derrame hacia abajo en direccidn a sus extremi
dades inferiores, estando ademis dichas tiras dispuestas
en unos grupos superior e inferior, una bandeja de recogi-
da de liquido dispuesta a lo largo de la parte inferior de
cada grupo y unos medios que dirigen el liquido recogido
en las diferentes bandejas hacia un sumidero comfin dispues
" to debajo de dicho conducto.
‘ 2. Mejoras seghn la reivindicacién 1, carac-
terizadas porque comprende ademds un sumidero de recogida
de 1iquido dispuesto para recoger el liquido que fluye ha-
cia abajo a pabtir de los medios de separacidn liquido-aire,
¥ un dispositivo de estabilizacidn de la circulacidn del
aire constituido por una piuralidad de tiras paralelas dis
tribuidas encima de dicha primera extremidad de dicho con~
ducto rio arriba respecto a dichas boguillas de pulveriza-
cién. A ‘
3. Mejoras segin la reivindicacién 1, carac~
‘terizadas porque dichas tiras estén provistas de ondulacio-
nes que se extienden a lo largo de su longitud para asegu-—
rer la separacibén liquido-aire en el caso de que el fluido
sea arrastrado hacia arriba a través de dicha primera extre-

midad del éonducto.
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4. Mejoras segin la reivindicacibn 1, caracteriza-
das porque dichas boqtillas estén construidas para peoyec-

bar unos chorros de liquido pulverizadd esencialmente pla~-

- nos y en forma de abanico.

5. MeJjoras segin la rgivindicacién 1, caracteriza-
das porque dichas tiras se extienden en una posicidn gene-
ralmente vertical.

6." Mejoras segin la reivindicacibn 1, caracteri-
zadas porqﬁe dicho conducto estid provisto de una ranura de
entrada de control de aire que se extiende a través de su
superficie .superior cerca de dicha primera extremidad in-

mediatamente rio abajo de dichos medios de estabilizacion

.del aire de entrada.

7. Mejoras segin la_reivindicacién’B, caracteri-
zadas porque dicho'conductq tiene una geccidn transversal
generalmente rectangular.

8.. Mejoras segin la reivindicaciones anteriores,
caracterizadas porque comprenden la combinacidn de unos
medios de separacidn liquido-aire dispuestos‘en dicho con~
ducto cerca de dicha otra extremidad del mismo, incluyendo

dichos medios de separacidén liguido-aire una vluralidad de

. tiras distribuidas a través dela secclébén transversal del

conducto y dispuestas las unas al lado de las obras en és-

te en una posicidn gencralmente vertical, estando dichas

tiras conformadas y dispuestas de modo que interapten el
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1i§uido procedente del fluido que fluye a través de dicho
conducto y haciendo que dicho liquido se derrame hacia abajo -

hacia sus extremidades inferiores estando ademids dichas tiras

dispuestas en unos grupos superior e inferior, una bandeja

de recogida de liquido dispuesta a lo largo de la parte in-
ferior de cada grupo y unos medios para dirigir el liquido
recogido en las diferentes bandejas hacia un sumidero comin
dlispuesto debajbﬂde dicho conducto.

9. Mejoras segfin la reivindicacidn 7, caracte-
rizadas porque los nmedios que dirigen el liquido recogidc en.
las diferentes bandejas estén constituidos por orificios de-
deriyacién formados en la bandeja superior.

10. Mejoras segin la ieivindicacién 7, caracte-
rizadas porque cada bandeja incluye un estante que se extien-
de de manera generalmente horizontal y que esté provisto de
paredes verticales alrededor de su periferia.

11. Mejoras segin la reivindicacidn 7, aracteri-

‘zadas porque cada grupo de tiras se extiende hacia abajo en

\
\

12. Mejoras seglin la reivindicacidn 7, caracte-
rizadas porque dichas tiras estin onduladas.
13. Se reivindica por Gltimo como objeto scbre

elrhue ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

IMEJORAS INTRODUCIDAS EN UN SISTEMA DE REFRIGERACION DE LIQUILO



10

15

20

. 25

...29.‘..

DEL TIPO DE INYECTORES.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memori descriptiva que consta de veintinueve

phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 marzo 1.975
" BERNARPO UNGRIA
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