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Procedimiento para la obtencién de un material mez-

clado para revestimientos de calzada.

Faticitante: PIASTIROUTE S.A., entidad suiza, residente en

5, Route de Chéne, Suiza.
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La invencidén se refiere a un procedimiento
para la obtencién de un material mixto para reves-—
timientos de calzadas, que inhibe la formacidn de

hielo y funde la nieve, que se compone de un mete-

‘5 rial bése, egpecialmente de un materisl que contlene
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asfalto o bien un material bituninoso y de aditivos de sus~
tancias que deshielan.

Es sgbido que las heladas se forman, segin la humedad
relativa del aire, a temperaturas entre +2°C y -8°C. Ias ozl
das &e nieve mds fuertes se presentan asimismo dentro de es-
e mdrgen de temperatura. Por debajo de -8°C 1la humedad del E
aire es demasiado reducida para uns precipitacidn en las su-.
perficies de la calzada y las nevadas son mds escasss.

Para combatir la formacidén de heladas y el recubrimien
%o por la nieve ya se han empleasdo, especialmente en los puag}'
tes, capas de calzada calentadas, efectudndose la calefaccién
mediante resistencias eléctricas encamadss en la capa supe-

rior de la calzada o medlante tubos fluidos por agua calisn-

te. Tales instalaciones son naturalmente bastante costosas

¥y consumen snergia que ha de ser alimentada desde el éxterior?:

Tambiédn es usual esparcir sal sobre la superficie de !
les calzadas, por ejemplo, cloruro de caleio o cloruro de so-
dio, que es muy higroscépica y rebaja el punto de congelacién
del agua,

El efecto de la esparcidén es sin embargo por lo gene-

ral solo de poca duracién, pues los vehfculos impulsan, al
rodar por encima, la sal hacla los bordes de la calzada y el
agua saline fluys fuera de la celzada. ;
.La invencidn tiens por cometido crear uﬁ procedﬁnientoé
para la obtencidn de un material mixto con el cusl, en 1la fqgé
me usual y sin etapas intermediss especlales, se puede tenderi
una capa sobre ls calzada que contiens particuias igualadamen|
te repartidas de sustancias desheladoras que esenciélmente 50!
lo actden en la superficie del recubrimiento de la calzads bgi

jo los sfectos de humedad, sin que las sustanciaes encamadas
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.mds en el interior del recubrimiento de la calzada pierdan prg

1 maturamente su eficacis por la humedad introducida por difu~

| ra quimica, shora liberads, ponerse en contacto con la hume~

-3 -

sidn.

La invengién\para resolver este cometido se caraéter;
za porque antes de tender el revestimiento de la calzada con
el material de Base g0 mezclsn, en forma iguaiédamente repar-
tida, particulas individuales de las cuales como minimo élgu—
nas estan provistas de un revestimiento exterior hermdtico al
agua que rodea el micleo de lg particula formads por susten~
cia desheladora siendo este revestimiento estable con respec—
to0 & la sustanciz desheladora y con respecto a la temperatura
del material mezclado mediante éu elaboracién para su aplica-
cién como revestimiento de calzada,pero que se puede destruir
por efectos mecdnicos, especimlmente por la abrasidn, hasta
liverar el micleo de la particula. Do este manera se logra
que las particulas dotadas x de un revestimiento, por ejemploy
de acelte de linaza, estédn protegidas esencizlmente contra |
los efectos de la humedad ¥, con ello, contra descomposicién,
hasta que el revestimiento sea destruido mecénicamente o bien
por abrasidn; este efecto mecdnico, mediante el cual se dejan

libres los micleos de las partf{culas de las sustancias deshe-

ladoras estd dado esencialmente por el desgaste normal del re
cubrimiento de la calzada tendido debido al trdfico; aqui §

pierden solsmente las particulas que aperecen en la superficié

de recubrimiento de 1la cmlzada su revestimiento por abrasidn l

i
i
i

en el lado superior pudiendo entonces la sustancia deshelado-

{
t

dad, el agua de lluvia o la nieve. Solamente segin se vaya
desgastando el espesor del revestimiento de la calzada actua-%

rén consecutivamente las particulas que originalmente se en-
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contraban mds bajas y que hasta este momento estaban protegl-
das, por lo que el efecto deshelador se mantiens, con fuerza
précticamente iguslada, durante la duracidn de vidé total del
nismo revestimiento de la calzada.

Los materisles aditivos se mezclan.éon ¢l material de
base en el lugar de la obra, en un porcentaje adaptado a la
situacidn geogrifica y olimdtica dmda. Esto es extrmordina-
riamente ventajoso ya que, para cada caso, se pﬁeden adaptar
en forma 8ptima la proporcidén de los aditivos a las condicio-
nes externas que, naturalmente, dependen de que si el reves-
timiento de la calzada se tiende sobre un puente, sobre una
seccidén de bosque, en la montafie o en el llano. Como en la
mayorfs de los casos se conocen, para cada seceién del trayed
to, las cantldades de precipitacidén o bidn de nieve medims g
esperar en cads dpoca, asl como las températuras, y ademés lé
permeablilidad al agus del revestimiento de la éalzada-emplea-
do, eapecialmente.del bitumeno wutilizado, se_puede caioﬁlar
la proporeidn Sptima de los aditivos como funcién de eétas
condicionss; y de las sustanciss quimicas correspondientemeg
te empleadas, con una exactitud suficiente. Se sabe, por
e jemplo, qué sl coeficiente de difusidn, dependiente de la
tempsraturae, para el bitumeno tlene siempre aproximedsmente

la megnitud de 1 x 10’8 gramos por centimetro de espesor, por

centimetro cugdrado de superficie, por hqra y'para ung dife~

rencia de presidn de 1 milfmetro de mercurio. %
Ulteriores caracteristicas de la invencidn se des-

prenden de las reivindicaclones. !
Ia invencidn se explica con ﬁés detalle a base del di

bujo de un ejemplo de sjecucidn representado en forma esquemg!

tica.
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Muestran la figurs 1 una seccién perpendicular a través

de uns parte de la capa superior de un revestimiento de calzai
da febricado con el material mezeclado segin la presente inven

cidn.
Ia figura 2 una seccién ampliada de la figura 1 y la

figura 3 un esquema para la representacién de algunas etapas

del procedimiento para la obtencidén del matbrial mezclado ge~|
gin la invencién. ;
El ejemplo segin las figuras 1 y 2 contiene la capa sg%
perior 1 de un revestimiento de calzada preparada con un matg;
rial mezclado sezin la presente 1nvenci6n ¥ cuyo espesor es
de unos 4 a 6 centimetros, 3 clases de particuias individus~

1
1

les 2, 3 y 8, que estédn repartidas en formas igualads en el ma!

terial de base 4, por ejemplo unas mezcla de asfalto-arena. Eg]
tas particulas individuales 2, 3 y 8 se mezclan, antes de la |
fabricacién del revestimiento de la canzada, preferentemente é
dire?famente en el lugar de la obra, en el material de base, E
de manera que, a continuacién, el material mezclado terminado%
se puede tender en la forma usual y con las mdquinas usuales.%
Cada particula 2 de uns de las clases se componen de
un ndcleo de particula que contiene cristales de cloruro de |
calcio 5 (figura 2) y de un revestimiento 7, que rodea hermé-|

ticemente el nicleo.de la particula, compuesto de aceite de ?

lingza., Cada particula 3 de la segunda clase se compone de
!

" un nfcleo de perticula que contiene hidrdxido de sodio 6 ¥y

asimismo estd dotodo de un revestimiento hermético 7 de acei-
te de lineza, que rodea el ndcleo de la partfoula. Cade parti
cula 8 de la tercera clase se compone de una particula de ni-

!

druro de calcio y no tlene revestimiento alguno. Todas las ‘

particulas son pequelias en comparacidén con el espesor de la
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capa 1 ¥y tienen la forms bien de pastillas, escamas, perlas o
de partficulas aproximademente esféricas. La mayor extensién

de las perticulas puede osciler entre unos 2 a 10 milimetros,
mientras que el didmetro de les particulas aproximadamente eg
féricas puede mscender aproximsdsmente a 2 - 7 milimetros. En
el ejemplo observado tienen las particulas én forma de esce-

mas 2 uns longitud de unos 5 milimetros y uma anchura o esﬁe- .
gor de aproximadsmente 1 milimetro.

Segin la situacidn geogrdfica o climdtica que exista
en la seccién de calzade a tender puede ascender la propor- {
cidn de las pearticulass que forman los aditivos desheladores
entre un 2 y 7 % on peso del material de base 4. ILa propor-
¢idén en peso entre el cloruro de calcio y el hidrédxido de so-
dio en la mezcla de particulas asciends aproximadamente a

15 : 1 a 20 : 1 mientras la proporcidn del hidruro de celeio

oscila entre unos 0,5 y 0,3 % en peso referido al peso de las
demds sustancias que forman los aditivos. El efecto de.las
sustancias quinicas desheladoras en el revestimiento de la
calzada se proc ce como sigue.

Como es .abido, las calzadas con una densidad de tréfi

co medio & fuerte estdn sometidas a una abrasién que reducs

el espesor del revestimiento de la calzada en unos 5 a 10 mi—[
l{metros por afio. Cuando comienza el desgaste del revesti- .
miento de la calzada se abren un nimero de las partfculas en-|

!

camadas en la caps superior, por la abrasibén en el lado supe-,
rior de revestimiento 7, tal y como estd representado esquﬁmél
ticamente en la Ffigura 2 y el nficleo de la particula con la
sustancia activa se pone en contacto con el vapor de ague con
tenido en el sire, con el agua de la lluvise o con la nieve.

|
1
|

El hidréxido de sodio fuertemente higfoscépico, o bién la so-:
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sa cdustica sufre asi una hidrélisis qué se desarrolla fuer-

temente exotérmica & éue comienza a fundir la nieve que se en
cuentre en lés proximidades directas. El agua as{ formada se

pone ssimismo en contacto con el cloruro de calcio fuertemsn-

te higroscépico, que estd contenido en los ndcleos de parti-

culs adyacentes, asimismo liberados por la agbrasién. E1l punto‘

de congelacidn del agua es de esta maners redueido y alrede-
dor de los pequefios huecos en la superficie de la calzada en
los cuales estdn contenidos cristales de cloruro de calclo se
formen superficie de agua fuertemente salinas que se extien~
den lentamente sobre toda la superficie de la calzada y evi-
tan eficazmente cualquier formacién de hielo. En la medida
en que el revestimiento de la calzada es abrasionado por el
desgaste aparecen slempre nusvas particulas. que originalmeﬁte
ge encontraban méds bajas en la superficie de la canzada y porl
la liberacidn de su micleo de particula empiezan a actuar,
por lo gue la eficacia desheladors de las sustancias se man-
tiené con fuerza igualada durante toda la durecidn de vida
de revestimientoc de la calzada.

Ya que como minimo la mayor parte de las particulas

que se encuentran atn por debsjo de la superficie de la calzg!

da estdn esencialmente rodeadas totalmente de un revestimien-
to 7 hermético al agua y estable a las sustancias deshelado- !
ras, los nlcleos de partfcula de estas particulas encemadas
en el interior del revestimiento'de la calzada no se pueden

atadar 0 ser descompuestos prematuramente por la humedad que
se difundh al interior del revestimiento de la calzada, por

lo que su eficacia se conserva hasta que la abragién del re-
vestinmiento ds lg calzada ha alcanzado une medide correspon-

diente.



10

-h

wn

20

25

-8 -

Como, ademds, los huscos muy pequefios que se¢ forman
por la asbrasidn del revestimiento de las particulas en la su-
perficie de revestimiento de la calzada as{ como por la aiso—
lucidn parcial del nucleo de la partfcula muesiren prdctica~
mente dimensiones casi capllares se evita que a temperaturas
mde elevadass; que excluya una formacién de hielo o de nieve,
es decir especlalmente en el verano, la humedsd o las fuertes
lluvies puedan lavar répidamente los niclsos de partfcula ac~
tivos, de manéra que también los ndcleos de particula yé 1i-
berados en la superficie de la calzada sze mantienen eficaces
durante largo tiempo. Ademds, la sal residusl cristaliza dei
nuevo en los huegos tan prontoc como se seca la celzads estan~
do, por lo tanto,‘disponibles para una nueva reacoidn.

La eleccidén de cloruro de calcio se basa, pof una par)
te, en consideraciones econémicas, por otra parte, en que es-
ta sal mussira también excelentes propledades paﬁg la finali-
éad deseada, yé que o8 la que mds reduce sl punto de congela-—
cién del agua, suministra una reaccién exotérmica, es muy hi-
grosoépica ¥ al secar recristaliza como hidrato o bien mezolg
da con agua. E1 hidréxido s&dico es asiﬁismo nuy févorable
desde el puﬁto de vista de costes y con reqpectd,é Bus propig
dgdes, especialmente con respecto a su desarrollo de calor de|
reaceidn y su compoftamiento higroscépico. Ademds, el cloro,

que se llbera en la hidrélisis del cloruro de calcio, reaccig]

na con el s0dio que se forma en la‘hidréiisis-de hidrdxido a%
dico bajo formacién de cloruro sédico lo que contribuye'g dis=-

minuir ol punto de congelacién del agua y que liga*el clorq

libre indesseado. . !
Medisnte la seleccién de una mezcla de particulas I

de cloruro de calclo y partfculas de hidréxido sédico como
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sustancias activas desheladoras s logra, por lo tanto, bajo
aprovechamiento de las reaccioneé quimicas que se desarrollan
un efecto deshelador especislmente eficaz y de larga duracién
Este efecfo se refuerza mediante la adicién de particulas de
hidruro de calcio, ya que el hidruro de calcio favorece la di
sociacidn del agum, tambidn a temperaturas bajas.

Como sustancias desheladoras se pueden emplear, en lu-—
gar del cloruro de calcio, a utilizar preferentemente, tambidn
el bromuro de calcio o el bromuro de caleclo u otros cloruros,
bromuros o yoduros adecuados, mientras que en el lugar del hi
dréxido sddico se pueden emplesr otros hidréxidos adecuados o
mezclas de hidréxido asi como otras sustancias de reaccién
exctérmica bajo los efectos de humedad. Asi son adecuados,
por ejemplo, los hidrdxidos de calcio y otros hidrdxidos al-

calino=-térreos.

En principio se puede evitar la formagién de heladas !
¥ la formecidn de una capa de nieve mediante éustancias cono-é
cidas, arbitrariams, que bien reaccionen exotdrmicsmente y/o ;
produzcan una disociacidén del agua y/o reduzcan el punto de %
congelacidn dsl agua. El efecto deshelador del material mez—g
clado segin lz invencién se puede lograr ya medisnte el sclo §
emplao'de ung sal adecuada; la adicién conveniente de una sugi
tancia de fuerte reaéeidn exotérmica y/b de una sustancia fa~!
vorecedora de la disocimeién del agua, especialmente de hiﬁrgg
ro ae celcio, refusrza y scelera sin enbargo el efecto desaa-;

!

do.

|
Asimismo se pueden emplear como sustancias sctivas degs
i
heladoras las mezclas de frio sélidas conocidas. |

Lo esencial es que los cristales de sal y las particu»%

t

las de hidréxido esitén rodeadas de un revestimiento pars ovi-.
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ter una hidrdlisis o bien reaccidn prematurs de les particu~
las encamadas en el interior del revestimiento de la calzada
bajo los efectos de la humedad que penetra por difusidén en sl
revestimiento de la calzada., Este revestimiento 7 debe ser
por lo tento hérmético al agua y estable con respecto a las i
sustancias quimibas del ndcleo de las particulas, asi como
con 1especto a e temperaturs del meterisl meizclado durante
su elaborscidn para su aplicacién como revestimiento de eale-
zada; estas temperaturas se pueden encontrar por lo general
haste un mdximo deo 150°C. Como materisl de revestimiento es—
pecialmente conveniente ha demostrado ser un acelte vegetasl
seco, especialmente aceite de linaza, snte todo sceite de 1i
naza hervido o uvne laca de aceite de linamza; sin embargo tem-
bidn se pueds emplear, por ejemplo, aceite de soja.

Ademds, como revestimiento, se pueden emplesr tembién
materiales sintéticés adecuados, por ejemplo, a base de amce-
tato de vinileo, alechol polivinflico, resina epéxido o resing]
scrilica. Como revestimiento se puede emplear asimismo un
derivado de aceite crudo adecuado, que no ataque el bitumeno
del material de base; siendo para ello especialmente'adecuado

un disolvente de bitumeno. En principio se pueden emplear co

mo revestimiento las sustsneiss que seanrharméticas al agua y
que sean esisbles a les sustancias desheladoras, asi como a

las tempersturas de elaboracidn y de colocacidén del material

mezclado, gue tengmn solo una reducida recepcidén de humedad

¥ que despuds del-secad§, en lo posible, no seaﬁ pegajosas. ‘
Segin el material se encuentra ol espesor Gel revestimiento i
en unos 10“; a 1077 mn. {
En 1la figura 3 se ha repressentado esquemdticamente, cg%

: !
mo ejemplo, la elaboracidén de las particulas. En un depdsito!
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‘con las partfculas situadas encima. A continuacién se deja

- 11 - .
de almacensmiento 10 se mszclan, por ejemplo, 94,5 - 95 par-
tes en peso de crisfales de cloruro cdleico y 5 a. 5,5 partes |
en peso de partf{culas de hidréxido sddico. Una éierta reac-
¢idn, que en caso dado se desarrolle ya entre algunas parti-
culas bajo formacién de cloruro sédico e hidréxido cdleico |
no tiene importancia alguna. Dssde el depdsito de almacena- |
miento 10 llega la mezcla de partioﬁlas, a través de una cin
ta transportadora 11, que estd perforada o desarrollada como
rejilla, a un bafio de aceite 12, por ejemplo, de aceite de 1i|

naza, a través del cual se pasa la band& transportadora 11

gotear el aceite, preferentemente estard la cinta de traﬁépog

te dotada de un dispositivo vibrador, no representado, que '

scelers el goteado y mejore la distribucién de las particulas
sobre la superficie de la banda., E1 espesor de la capa de g
acelite asciende por lo general solo 2 algunas micras. Para

acelerar el secado de revestimlento de aceite puede pasar la é
cinta transportadora 11, ademds, a través de ﬁﬁ tnel secadori
13 que, por ejemplo, estd dotado de_ung calefaccién por rayos%
infrarojos. Un tratamiento de secado especial no es sin em- i
bargo forzosamente necesario. A la salida del finel seéador !
13, caen las partidulas, dotadas de un revestimiento de acei-i
te, en un depdsito de almacenaﬁiento 14 o en un mezclador en ?
el que son mezcladas en forma igualada'con polvo de hidruro i
de calcio.. La proporcién en hidruro de calcio ésciende Pro- ;

ferentemente a 0,2 partes en peso por cads 100 parieas en peso,

de la mezcla de cloruro cdlcico e hidréxido sédico original. |
Ia totalidad del proceso de elaboracién se efectda con una |
humedad del aire estremadamente reducida. i

I
En lugar de sumergir las particulas, a dotar de un ro-



10 .

20

25

- 12 -

vestimiento, en un bafic de liquido correspondiente, les par-
t{culas se pueden dotar del revestimiento mediante pulveriza-
cibn. Para esta finalidad se pueden introducir las particu-
las de susianclas a dotar de un revestimiento, en la propor-
cidn en peso deseada, en un mezclador en e} cual se pulveri-
za el material de revestimiento 1liquido con ayuda de toberas
o} pistolaé pulverizadoras. A continuscién se agrega enton-
cos la cantidad de hidrurd de calcio deseada.

La mezcla de los aditivos terminada de preparar se
llena convenientemente én depdsitos o sacos adecuados y g
transporta al lugar de la obra donde estos aditivos se mez-
clan, directamente antes de la preparacidn de revestimiento
de la calzada, con él material base del msterial mezclado..
Durante esta mezcla de los aditivos con el material de base
se pueden dafisr o romper naturslmente una parte de las parti
culas, o bien dafiarse el revestimiento de un mimero de parti
culas. Asimismo, al tender el material mezclado empleando ls
Yibradoras ¥ c¢ilindros usuales se rompen parcialmente o bien
s¢ daflan los revestimientos de las particulas que se eﬁcuen—
tren en la superficle; de maners gue en la superficie de re-

vestimiento de calzada recien tendido ya se encuentra una

clerta proporcién de partfculas cuyo nlcleo de particula acti
vo interior no estd totalmente protegido por el revestimien—!
to. Esto sin embargo no es desventajoso, sino mds bien dese§
ble, pars que un clerto efecto deshelador actile inmediatamen%
te en la superficie de la calzada fresca. ILs mayor parte def

las partf{culas encamadas en el interior del revestimiento de

o
la calzada se mantienen sin embargo ampliamente protegidos |
{

por el revestimiento sin dsfiar hermético al agua.

La cantidad total de los aditivos desheladores introdu

[+
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cidos en el materisl mezclado y su proporcién ds mezcla depen
den esencialmente de la clase y de la densidad del trdfico
as{ como de las condiciones climatolégicas en el lugar de la
geccidn de célzada a congtruir y, como se conoce la permeabi
1lidad a2l agua del revestimiento de la calzada, as{ como las
demds propiedades del revestimiento de la calzada, adaptar
bien con respecto a un efecto Sptimo.

En caso dado, las particulas dotadas de un revesti- |
mientp de una capa de aceite interior, por ejemplo, de acelite
de linaza o de barnlz de aceite de linaza, pueden estar dota-
das de un revestimiento de material sintético exterior. Para
ello se sumergen los nfcleos de particulas, por ejemplo, .en
un baiio de aceite y despuds en un baﬁorde meterial sintético
1fguide o bien se pulverizan consecutivamente'con aceite y ma
terial sintético.

~-NOTA -~
VDescrita suficientemente la neturaleza del invento,
es{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacer-
se constar que las dlsposiclones anteriormente iﬂdicadas, son
suaceptibles de modiﬁicaoiones de detalle en cuanto no alte-

ren su principio funéamental. Paubidn se hace - constar que el

invento corresponds a una Solicitud de Patente, presentads en.
Suiza, con fecha 14 de mayo de 1974, bajo el n¥mero 6553/74, ‘
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los i
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye |

la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa- |

tente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIEN-

TO PARA LA OBTENCION DE UN MATERIAL MEZCLADO, PARA REVESTI-

|
MIENTOS DE CALZADA; caracterizdndose por lo siguiente: |
- ’ . !

18.— Procedimiento para la obtencidn de un material
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" boracidén para su aplicacidn como. revestimiento de calzada,

- 14 -
mezclado, para revestimientos de calzads inhibidor de la for-
macién de hielo y deshelador de la niesve, gque se compons de
un material bass, especislmente de un material conteniendo
asfalto o bidn bitumeno y de aditivos de sustancias deshela-
doras, caracterizado porque antes de tender el revestimiento
de la calzada con el material de base se mezclan, en forma
igualadsmente repartida, particulas individuales de las cua-~
les como minimo algunas estan provistas de un revestimiento
exterior hermético al agua que rodea sl ndcleo de la particu
la formada por sustancia desheladorz siendo ests revestimien-
o estable con respecto a la sustancies desheladora y con res-

pecto a la temperatura del material mezclado mediante su ela-]

pero que se pueée destruir por efectos mecéniéos, especialmen
te por la ebrasién, hasta liberar sl ndcleé de la pérticula.
28 ,~ Procedimiento segin la reivindicécién 1, caracte=
rizado porque un grupo de las partfculas dotadas‘de un reves-
timiento contiene cristales de halogenuro que reacciona con '
el agus, preferentements cloruro de calecio, y el otro gTupo

contiene particulas provistas de un revestimiento de como mf

nimo un hidréxido de un metal alcalino, preferentemente hi-
1
drdéxido sédico, y la proporcién en peso entre el primero y el

i

i
|
1

3%,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-

segundo grupc se selecciona entre aproximedemente 15 : 1 a

rizado porque como sustancia desheladora se emplea una mezcla

de frio sélida. |

48,- Procedimiento segin una de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque como revestimiento hermético al i

agua exterior se emplea un aceite secante, preferentemente un'
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acelte de linaza, especiabmente aceite de linaza hervido o
barniz de acé;te de linaza. : '

58,- Procedimiento segin una de 1as reivindicaciones
1 2 3, caracterizado porgue como revestimiento hermético al
agua exterior se emplea un material sintético, tal como ace-
tato de vinilo, alcchol polivin{lico, resina epéxido 0 resgi-
na ascrilica o de un derivado de aceite minéral que no atague
el bitumeno de material de base.- 7

68.— Procedimiento segin una de ias reivindicaciones
1 a3, caracterizado,poréue como aditivqs se emplean, ademds,
partfculas de una sustancia que favorecen la disociacidn del
agua, preferéntemente particulas de hidruro de calcio, que no
presentan ningin reveétimiento ¥ porQueula proporcién de es-
tas particulas asoiende a 0, 15 y 0,3 % en _peso, referido al
peso de las demds sustanoias que forman los, aditivos.

7a - Prooedimiento segﬁn una de las reivindicaciones -
1 a6, caracterizado porque la proporcién de 105 aditivos
asciende entre un 2 y 7 % en peso del material de base, porque
las dimensionss exteriores de las particulas en direccidén de
su méxima extensién es de 2 a 10 mn y los didmetros de las
partfcﬁlés ocomo ﬁinimo gproximadamente eéférica‘es de. unos

2a 7 mm y porque el espesor del revestimiehto'exterior ag-

cliende desde algunes micras hasta algunas décimas de mm.
88,~ Procedimiento segin las reiviﬁdioaciones 1, 2y Gi
caracterizado porqué comb aditivos ée empiean mazclas con

aproximadamente 5 partes en peso de hidrdxido sédico, aproxi-—

mente 0,2 partes en peso de hidruro de calecio., .«

madamente 95 partes en peso de cloruro de calclo y aproximada;
98,~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones l

1 a 8, caracterizado porque las particulas se preparan median!
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te inmersidén de los micleos de parificula en un bafio del mate-—

rial de revestimiento liquido o por pulverizacién del mate-

rial de revestimiento liquido y ulterior secado del mismo.
102.~ Procedimiento segin una de lag reivindicaclones

1 & 9, caracterizado porqus los n§cleos.@e partfcula dotados

de un revestimiento se rodean de una capa de acelte interior

y ademds de un revestimiento exterior de material sintdtico.:

118.~ Procedimiento para la obtencidn de un material
mezclado, para revestimientos de calzads, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoris e ilustrado
en los adjuntos dibujos.

Eata Memoria consta de 16 hojas, escritaes a mdquina
por una solas cara.

Madrid 7~ NAR 1975
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