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ANTECEDENTES

En la patente norteamericana nfimero %,547.463
de 15 de diciembre de 1.970.se ha descrito una construc-
¢ién de chasis (bastidor) en la cual nartes de las vigss
del chasis estén pre-pandeadas por pretensado mias allé
del li{mite el&stico. in otras construcciones de la téc-
nica anterior hay vigas de chasis con partes no lineales

curvadas, las cuales se doblan bajo cargas de imvacto nor

~colisidn-el concevnto de la articulacidn pléstica. El aplas

tamiento de tales partes de viga curvadas es relabivamente

ineficaz para la emortiguacién de la energia, El aplasta-

 miento por pandeo en linea de miembros de viga, que aqui
 se prevé, es mAs eficaz nara la amortipuacién de la enex

. gla,

Lo= disnositivos usuales de baja amortisua-~

¢ién de energia nara parachoques, son disposiciones de ém

. bolo y cilindro en las que se usan liquidos u otras sus-

20 -

25

tancias susceptibles de fluir de diversos grados de fluji

-dez. Tales dispositivos de émbolo y cilindro ocupan mu-

‘cho espacio longitudinal y estén sujetos a dafios por el

agua, la sal, la suciedad y posible congelacidn por ba~

jas temneraturas.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento proporciona un sistema
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de amortiguacidén de la energia en el cual componen-

tes de viga tubular son preconformados en un npunto

a lo largo de la longitud, de preferencia cerca del
extremo hacia la direccidn en que tiene lugar el im-
pacto, en una conformacién desplazada axialmente o ex
céntrica axialmente predisvuesta al pandeo o de dispa
ro del pandeo para iniciar el aplastamiento por pandeo
sin escorzo ni confisuracidén de pretensado, como en la
citada patente, dejando la parte de cuerpo princinal
del componente de viea, destinada para pandeo eventual,
completa, entera y sin debilitar. Los componentes de vi
ga predisvuestos al pandes estén dispuestos en el basti
dor de tal modo que se aserure y se mantenga el panden
en linea., Hay componentes de viga predisnuestos al pan
deo de diferentes resistencias, los cuales se aplasta- .
rén sucesivamente bajo diferentes mirmenes de cargas de
chogue en caso de accidente,

Intre el vnarachoques y el bastidor de la
carroceria se han previsto elementos de amortiguacidn
de la enersia de pléstico tubulares elastdmeros elésti-
cos de recuneracidn de su forma primitiva predispuestos
al pandeo. los cuales absorben las carras por impacto
en caso 82 colisidn de baia energia v oue retornan a su
forma ini:zial después de un tiemne predeterminado, Los

apoyos de los narachoques incluyer ademés wadios de apg
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yo de amortiguacidn de baja energiz en forma de ele=~
mentos de amortiguacibén de la energia suscentibles de
aplastamiento predisnuestos al nandeo en linea, los
cuales entran en accién después de haberse aplastado
los elementos nlésticos. Estos elementos de amortigua
cién de la energia auxiliares son particularmente ven
tajosos cuando el vehiculo ha de ser elevado con gatos
apoyados en los marachoques, formando los elementos au
xiliares miembros de resistencia lateral que absorben

las cargas de izado con gmabo quiténdolas de los elemen
tos plésticos, los cuales no tienen resistencia ni riei
dez lateral suficientes como nara sovportar las cargas

de izado con gato sin dafios o una desalineacidén no de-
seable. Para mavor claridad de la descrivcidn se desig-
narén aqui las cargas en los parachoques como medios de
baja velocidad o de baja energia de imnacto: y se desig~
narén las cargas en el bastidor como medios de alta velg
cidad o de alta energia de impacto.

Los objetos del invento, asi como ciertas
caracteristicas de novedad ¥ ventajas, se nondrén de ma-~
nifiesto de la descrincidn que sirue de una realizacidn
que sirve de ejemplo, haciéndose referercia a los dibujos
que se acompafian de la misma, en los cuales:

La g, 1 &5 una vista en perspectiva supe~

rior y lateral de un bastidor de un chasis de un vehicu~
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lo, incluyendo los narachoques, representada en despie
ce ordenado, que realiza el inventos

La Fig., ? es una vista en corte vertical
a escala ampliada, dada a lo larro de 1la linea 2-2 de
la Fig. 1, nero con el narachoques conectado en el con
Junto;

La Fig. % es una vista similar a la de la
Fig. 2, pero en la que se ilustra la condicién de aplas
tados temporalmente de los medios de amortiguaciodn de
baja enerria de elastdémero de respaldo del parachoques
para cargas de impacto por colisidén de baia energia;

La Fig. 4 es una vista similar a la Fip, 2,
pero en la que se ilustra el estado de aplastados de los
medios de respaldo de parachoques y de los medios de amor
tiguacién de la energia de resvaldo de parachoques auxi~
liares y del parachoques; '

La Fig. 5 es una vista similar a la de la
Fig. 2, nero en la que se ilustra el aplastamiento de los
primeros medios de amortipguacidn de alta energia después
del aplastamiento de los medios de amortiguacidn de baja

energia del parachoques;

La Fir. 6 es una vista similar a la de la
Pig, 2, pero en la que se ilustra el aplastamiento de los
sepgundos medios de amortiguacidn de alta energia del cha-

sis después del aplastamiento de los componentes que ac-~
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tian previamente representados en la Fig, 5;

La Fig. 7 es una vista en corte transver-
sal vertical a escala ampliada, dado nor la 1inea 7-7
de la Fig. 2;

La Fig. 8 es una vista en corte longitudinal,
dado por la linea 8-8 de la fig. 7

La Fig. 9 es una vista en perspectiva por un
extremo del miembro tubular redondo representado en las
Figs. 7 y 8;

La Fig. 10 es una visfa similar a2 la de la
Fig. 8, pero en la que se ilustra el elemento predispues-
to al pandeo de excentricidad o desvlazamiento axial como
externo en vez de interno al cuerno del miembro tubular:

La Fig. 11 es una vistae en vpersnectiva por un
extremo, del miembro representado en la Fig. 10

La Fig. 12 es una vista én corte transversal
vertical, dado nor la linea 12-12 de la Fig., 2;

La Fig. 13 es una vista en corte vertical lon
gitudinal, dado por 1la linea 1%-13% de la Mrig, 12

La Fig. 14 es una vista en corte longitudinal,
dado por la linea 14-14 de la Fip. 12, habiéndose alterado
las Figs. 13 y 14 para representar el elemento predispues-
to al pandzo en el extremo del miembro en vez de cerca del
extremo como en la fig. 2;

La Fig. 15 es una vista en perspectiva por un
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extremo del miembro tubular rectangular representado
en las #igs. 12, 13 y 143

Ia rFig. 16 es una vista en corte transver
sal vertical, dado por la linea 15-16 de la iip., 2

La Fig. 17 es una vista en corte vertical
longitudinal, dade vor la linea 17-17 de la iig. 16,
pero en la que se han omitido las partes de bastidor
conectadas entre sij;

La #ig. 18 es una vista en corte horizontal
longitudinal, dado por la linea 18-18 de la Fig. 16:

La Fig. 19 es una vista en perspectiva por
un extremo del miembro tubular rectangular representado
en las figs, 16, 17 y 183

La Fig, 20 es una vista en corte horizontal
longitudinal, dado mor la linea 720-20 de la Fig, 2

La Fig. 7?1 es un diagrama en el que se ilus
tra la resnuesta de un miembro de vira no predispuesto
usual a las cargas de npandeo por imnacto nor colisidn
axial;

La Fig. 22 es un diasgrama similar al de 1la
Fig. 21, pero en el que se ilustra la respuesta del miem
bro de vipa predispuesto al pandeo mejorado a las ecargas
de impacto nor colisibn awial:

La Pie. 2% es un diagrama en el que se ilus

tra la respuesta de los nresentes medios de amortiguacién
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de la energia, que actfian en serie, a las sucesivas
cargas crecientes de imnacto nor colisidn avial, ha-
biéndose omitido las oscilaciones vosteriores al in-

nacto,

' REALIZACION ESPECIFICA
El invento es de aplicacidén a una construc
cibén de carroceria de una pieza con comnonentes de vi-
ga integrados, asi como a una construccidén de bastidor
de chasis completo, pero aqui se ﬁa ilustrado en rela-~
¢ién con un tino de construccidn de bastidor de chasis,

El bastidor de chasis representado ccmpren~

de componentes 10 de viga lateral de longitud intermedia,

una viga 11 transversal posterior principal, componentes
12 de viga lateral posterior, una viga transversal poste
rior 1%, componentes 14 de bastidor lateral de anoyo de
parachoques de amortiguacién de la enercia de aplastamien
to en linea nosteriores, una viga transversal delantera
15 para apoyo trasero de la transmisién y del motor, com
ponentes de vige lateral delantera 16, una viga 17 trans
versal de apoyo delantero del motor, componentes 18 de bas
tidor lateral de amortiguacidén de la energia de aplastamien
to en linea delanteros, una viga transversal delantera 19
para apoyo del radiador y de las partes asociadas, y com-~

ponentes 20 de bastidor lateral de apoyo de parachoques de



amortiguacién de la energia de aplastamiento en linea
delanteros,
En la parte posterior hay un conjunto de
parachoques trasero RB y en la narte delantera hay un
5 conjunto de parachoques delantero FB. Puesto que ambos
conjuntos de parachoques son similares, la descrincidn
se referiréd al tonjunto de parachoques delantero.
Los componentes 20 de bastidor lateral de-
lanteros pronorcionan medios nrimarios de amortiguacidn
10 de alta energia para el bastidor del vehiculo, y los com
ponentes 18 de bastidor laterales detrds de ellos propor
cionan medios secundarios de amortiguacién de alta ener-
gia para el bastidor del vehiculo. Cada uno de los com-
ponentes de viga 14, 18 4 20 incluye en un punto, en es
15 te caso cerca del extremo exterior o el que esti en la
direccidn del impacto de colisidn esperado, un elemento
o componentes 25 predisnuesto al pandeo excéntrico axial-
mente o desplazado axialmente en linea, Estos componentes
predispuestos al pandeo se han revresentado con detalle
20 en vistas subsiguientes. Los miembros tubulares rectangu-
lares de seceidn de nared gruesa tienen una tendencia na-
tural a nandear hacia dentro en dos lados oouestos, pan-
deando hacia fuera los otros dos lados opuestos en el mig
mo punto a lo larro de la longitud., zn nuntos sucesivos

£5 a lo larrso de 1a longitud se invierte el sentido del pan~

6-6-75
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deo. Esto puede denominarse como ondulacidn circunfe
rencial alternada. Los tubos redondos u ovalados, ca
si redondos, de seccidn de nared pruesa, tienen una
tendencia natural a nandear en ondulaciones que se al
ternan longitudinalmente hacia dentro y hacia fuera a
lo largo de la longitud. Esto puede designarse como on
dulacidén circunferencial continua. Los tubos de seccidn
ovalada, casi redonda, pandean como los tubos redondos
y se considerarén como comprendidos dentro del término
"redondos™.

Cuando ¢ualquier viga tubular emvieza a
aplastarse a causa de cargas en linea o axiales, como
en un impacto de choque por colisibén, la accidn de on-
dulacién o vandeos se inicia en un nunto y avanza sucesi
vamente a lo largo de la longitud del tubo desde el n»un
to de nartida hacia la narte no pandéada de la longitud.
La formacidn predispuesta al pandeo o predispuesta al
disparo del pandeo aqui ilustrada se proporciona cuando
se forma el tubo y no implica pretensado, prepandeo ni
preacortamiento alguno, ni otra deformacidén o debilita-
miento del tubo, dejéndose éste completo y entero y ca-
paz de absorber cargas aviales u oblicuas con un margen
superior al que tendria si hubiera sido parcialmente pre
pandeado en la totalidad o6 en parte de su longitud.

Lox diagramas de las Figs, 21 y 2?2 ilustran
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las ventaja; de la presente construccidn. Ie linea 4,
Fig. 21, ilustra las caracteristicas de resnuesta de
fuerza-desviacidn o de carra a cambio de lonesitud de

un tubo completo y entero gque no ha sido pretensado ni
preconformado en modo alzuno., La linea B, Fig. 27, ilus
tra las caracteristicas de resvuesta de un tubo predis-
puesto al pandeo formado de acuerdo con el presente in~
vento. Se veréd que el tubo de la forma mejorada evita

el alto nico Al del tubo corriente nero desnués de la
iniciacibn del pandeo un pico bado Bl, absorbe la mis-
ma carga o0 el mismo esfuerzo que el absorbido nor un tu
bo comnleto o entero, Esto es cierto debido a que el com
ponente corto preconformado origina la iniciacibn del
pendeo nara una carga que no es la de pico y la restan
te parte completa o entera de la longitud del tubo absor
be cargas en un margen alto. '

Los componentes 18 de viga lateral secune
darios de amortiguacidn de la energia, los cuales estén
situados detrés de los componentes 20 primarios de amor
tiguacidn de la energia, son de material de mayor grosor
Yy empiezan a aplastarse solamente desnwués de haber pandea
do en toda su extensidn los componentes primarios de viga
de amortiguacidén de la energia., Los narachoques enlazan
entre s{ los ¢omnonentes de viga vwrimarios 14 y 20 poxr

sus extremos exteriores para limitsr el pandeo 2 una sc-

- 1] -
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cidn en linea o axial; y 1a viga transversal 19 enla-
za entre si los-comnonentes 18 de viga secundarios,
por sus extremos exferiores.

Como se ha ilustrado en la Fig. 2, el con
Junto de parachoques FB (y lo mismo para el conjunto
de parachoques trasero RB) comprende un parachogues
transvepsal oroniamente dicho %0, aqui ilustrado como
con placas frontal y trasera esnaciadas 3Ca, 30b, res-
pectivamente, anoyadas en nuntos espaciados transversal
mente por miembros 31 de pléstico elastdmeros del tipo
de recuveracibn de la forma inicial tubulares (en este
caso redondos) montados en placas %2 sujetas al extremo
delantero del miembro 20 de bastidor lateral, como por
soldadura,

in las posiciones de anoyo la placs trase-
ra del parachoques esté provista de.una abertura dentro
del miembro de pléstico 31 y en la abertura hay suyjeto un
miembro 3% de manguito de guia. Ventro del miembro de plés
tico 31, en la parte trasera, hav sujeto un miembro de so-~
porte tubular auxiliar %4 que tiene su extremo delantero
dispuesto dentro de la abertura del miembro de manguito
33, habiéndose dejado holpure suficiente alrededor del mier
bro 34 vnara evitar que se trabe debido a cargas aplicadas
angularmente u oblicuas, pers siendo el ajuste lo suficien-

temente estrecho como para hacer que los miembros 34.ahsor-

- 12 -
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ban cargas pesadas, descargando de ellas a los miem-
bros plésticos de elastébmero 31 cuando se eleva el ex
tremo del vehiculo, como vor izado con gato. Los miem
bros 34, aqui ilustrados, son de seccidn transversal
cireular.

En la parte trasera el miembro tubular
auxiliar %4 estéd suijeto, como nor soldadura, a una pla
ca de apoyo %5, y la placa estéd sujfeta a la placa 22
del miembro de viga 20, como por un perno 36,

El miembro 31 pléstico de elastdmero tie-
ne una pnestana 3la externa en su extremo delantero me-
diante la cual puede ser sujetado a la placa posterior
30b del parachoques, ¢omo mediante un aro de retencidn
37, estando sujeto el aro de retencidn a la placa de na
rachoques de cualguier manera conveniente fiable nara

su montaje.
E]l miembro 31 nléstico de elastdmero esté

formado con una parte 31b predisnpuesta al pandeo en el

extremo trasero o interior.

El miembro %4 de amortiguacién de la ener
gla y de anoyo, tubular, auriliar, estd formado con una
parte 34a predispuesta al pandeo en su extremo delante-

ro o interior.
La parte 25 predisnuesta al pandeo del miem

bro 20 de bvastidor lateral rectangular se ha representado

- 1% -



en corte vertical en la iig, 2 y en corte horizontal
en la Fig, 20. Puede verse aqui que el miembro de vi
ga estd formado y disnuesto de tal modo que, en el
montaje, tiene su dimensidn mayor dispuesta vertical-

5 mente para mayor canacidad de carpsa vertical y su di-
mensidn menor dispuesta horizontalmente.

Se ha de hacer notar que nara una inicia
cidn eficaz de la accidn de pandeo de columna, el des-
plazamiento avial o excentricidad axial E del tubo,

i0 cuando es de acero, ha de ser de unas cinco (5) veces
el grueso W de la pared del tubo. Para tubos rectangu
lares, y en posiciones que no sean en el mismo extre-
mo del tubo, la relacidén es preferiblemente algo mayor
que 1a de cinco a uno. Para materiales con un mbdulo de

15 elasticidad menor que el del acero, la relacibn es me-
nor.

En las Figs. 2 a & se ilustra la respues
ta de los diversos miembros de zmortiguacidn de la eney
gla a las diversas fases o grados de impacto de coli-

20 8ién.

En 1a Fig. 2 se ilustra la condicidén nor-
mal de las partes,

En 1a Fig. 3 se ilustra la condicién pa-
ra un impacto de primer grado, ligero o de baja veloci~

25 dad, nor ejemnlo, anroximadamente a 8 km. vor hora., En

6-6-75 - 14 -



este caso el miembro 31 nléstico de elastdmerns de re-
cuperacién de la forma inicial ha pandeado, nero recy
peraré en su mayor parte su forma original en un esnpa
cio de tiempo corto v el resto después de un perfodo

5 més largo, dependiendo de la clase de elastdémero que
se use.

En la Fig. 4 se ilustra la condicién pa
ra un impacto mayor o de segundo grado, Ahora el para-
choques 30 de doble pnanel ha pandeado pleaéndoée, absoxr

10 biendo algo de enersia, y el miembro tubular 34 de ano-
yo de perachoques ha pandeado en su extremo delantero,
despubs de establecer anlicacién con la placa delante-
ra o panel 30a del parachoques. El aplastamiento del
miembro %4 es permanente e imnide que el miembro 31 de

15 elastomero retorne a su forma original.

En la ¥ig, 5 se ilustra la condicidn pa-
ra un imnacto todavia mayor, o de tercer grado., Este nue
de designarse como un imnacto de alta energia o de alta
velocidad, ya que ha pandeado un miembro 20 de viga del

20 bastidor del chasis,

In la Pip. 6 se ilustra la condicibn para
un impacto todavia mavor o de cuarto grado, el méximo pa
ra el cual se han disefiado los medios de amortiguacién
de la enerpgia ilustrados. En este caso ha pandeado el

25 miembro 18 de vipa lateral delantern secundario.

Bm6=75 - 15 ~
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En el extremo trasero las nartes represen-
tadas se han disefiado nara absorber solamente cargas de
impacto de tercer gradn por nandeo, va que la mayoria
de las cargas de imnacto altas provienen del extremo de
lantero pero, si se desea, los miembros 12 laterales
traseros pueden ser preconformados en un punto para ini
ciar el aplastamiento de pandeo axial.

Excepto para el miembro 31 de elastdmero,
tubular, el cual se apnlasta el primero, el aplastamien-
to de los miembros no tiene lugar siempre necesariamen~
te en el orden descrito,

En las Pigs. 7 a 20 se ilustran diversas for
mas que pueden adontar los elementos de iniciacidén del
pandeo o de disparo del pandeo.

In las Figs. 7 a 11 se ilustra un tubo re-
dondo (incluidos los ovalados dentro de la tendencia na-
tural al panﬁeo) el cual tiene una tendencia natural a
pandear en ondulaciones concéntricas axialmente que se
alternan hacia dentro y hacia fuera, con los elementos
de iniciacidn del pandeo formados en el extremo del tu-
bo.

En las Figs, 8 y 9 se ilustra la excentrici
dad E axial o de desplazamiento dispuesta hacia dentro de
1a pared W del tubo en 25.1, Como se ha dicho, el despla=-

zemiento, para el acero, €S de unas cinco veces el prueso

- 16 =



de la pared. In este caso la primera ondulacidn de
pandeo que se formaréd en el impacto seri externa a
la pared del tubo.
En las iirs. 10 ¥ 11 se ilustra el des-
5 plazamiento 25.2 dispuesto en el extremo del tubo y
hacia fuera de la pared del tubo. in este caso, la pri
mera ondulacidn de pandeo serd interna a la pared del
tubo.
En las rigs. 12 a 15 se ilustra un tubo
10 rectangular, el cual tiene una tendencia natural a pan
dear en ondulaciones que se alternan circunferencialmeg:
te hacia dentro y hacia fuera, alternando avialmente a
lo largo de su loneitud, con los elementos de iniciacidn
del pandeo formados en el extremo del tubo. Los elementos
15 internos 25.3 estan formados en los lados verticales opues
tos para iniciar la formacidén de ondulaciones de pandeo ha
cia fuera; y los elementos externos 25.4 estén formasdos en
los lados horizontales onuestos (sunerior e inferior) para
iniciar la formacidn de las ondulaciones de pandeo hacia

20 dentro,
En las Figs. 16 a 19 se ilustra un tubo rec

tangular, el cual tiene una tendencia natural a pandear
én ondulaciones que se alternan circunferencialmente he-
¢ia dentro y hacia fuera en alternancia axisl a lo largoe

25 de su loneitud con los elementos de iniciacién del pandeo

6-6=75 -17 -
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formados a una corta distancia 18a desde el extremo
delantero o exterior. Se usa la formacidén extrema 18a
para efectuar la conexidn de unidn en el bastidor, de
modo que, como consecuencia préctica, los elementos de
iniciacién del pandeo estén en la parte de pandeo o ex
trema delantera eficaz de la viga tubular. Los elemen~.
tos internos 25.5, los cuales son ondulaciones incipien
tes o en embridn, estin formados en los lados vertica--
les opuestos para iniciar la formacidén de ondulaciones
de pandeo hacia fuera més nronunciadas; ¥ los elementons

internos 25,6, los cuales son ondulaciones incinientes,

estén formados en las paredes horizontales opuestas (sg

perior e inferior) nara iniciar la formacidn de ondula-
ciones de pandeo hacia dentro més nronunciadas.

En la Fig. 2% se han ilustrado gré&ficamen-
te las sucesivas resnuestas de los miembros de amortigua
cidén de la energia de pandeo axial de actuacidn en serie.

En este caso la linea K indica la respuesta
de recuperacidn a baja carca de los miembros 31 plésticos
de elastémero de recuperacién de la forma inicial, de la
Fg. 3.

La 1fnea I indica la accibn de los miembros
34 de parachoques auxiliar, Fig, 4. Esto incluye el ple-~
gado de las placas de parachoques.

Le linea ! indica la accidn de los miembros
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laterales delanteros 20 del bastidor, Fig. 5.

La linea N indica la accidén de los miembros
18 laterales delanteros secundarios del bastidor, Fig.

6.

Los valores representados en todos los dia-
gramas son relativos, ya que denenden del tino y del ta
mafio del vehiculo y de otros factores.

¥l tamafio y la disnosicidén de los miembros
de amortiguacidn de la enersia son tales, y los mismos
estén arriostrados lateralmente de tal modo, como median
te el parachoques J los miembros transversales 19 y 17
(por el parachoques v los miembros transversales 11 y 13
en la parte trasera), que la accidn queda limitada al pan
deo axial sin flexidn lateral.

Je ve asi gue el invents pronorciona elemen-
tos de viga susceptibles de aplastamiento predisnuestos
al pandeo, los cuales tienen la formacién de iniciacién
de pandeo situada en un punto a lo larro de los mismos,
siendo los miembros en el resto de sus 1ongitudes comple
tos y enteros y de plena resistencia al pandeo; ademés
que los elementos predisnuestos al nandeo estén disnues
tos sobre un bastidor de un vehiculo nara actuar en se-
rie, actuando los de un parachoques primeramente para car
gas de imnacto de colisidn relativamente bajas y actuando

los que estén en el hastidor posteriormente nara cargas de
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colisidén por impacto relativamente altas. Mediante es-
ta disnosicibn, la narte del vehiculo usada por los
ocupantes se mantiene libre de dafios en la mixima me-
dida posible, para nronorcionar méxima seguridad para
los ocupantes.

Aunque se ha descrito una realizacidn del
invento con fines jlustrativos, se ha de entender que
dentro del alcance general del invento puede haber va-~
rias realizaciones y modificaciones,

La »nresente solicifud, que corresnonde a
la presentada en Estados Unidos de América, el 4 de Mar~
zo de 1974, bajo el nimero 447.628, se acoge a 1os hene-
ficios del articulo 51 del vigente LEstatuto de la Pronie
dad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los ountos de invancidn oronia y nueva,
que se nresentan para que sean objeto de la presente so-
licitud de Patente de Invenoidn en Es-~afa, por VEINTE afios,
soh los que se recopen én las reivindicaciones siguientes:

13, ~ Ferfecsionamientos introducidos en me-

dios de amortiguacibn de la ensrgia de chogque en caso de

- 20 =~
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accidente o colisidén, como nara una construccidn de
bastidor de un vehiculo, que comnrenden un elemento

de viga tubular que tiene en un =unto a lo larco del
mismo una parte predisnmuesta al pandeo, excéntrica axial
mente, preconformada, siendo el resto de la lonsitud del
elemento de viga tubular destinada para pandeo axial,
eventual, bajo cargas, de impacto de extremo, comnle-
ta, entera y con toda su resistencia.

2#,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 12, serfin los cuales dicha parte predis-
puesta al pandeo ests situada cerca de un extremo del ele
mento de viga tubular.

%%, - Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1%, sepiin los cuales, nara el acero, di--
cha varte predisouesta al pandeo tiene una excentricidad
de desplazamiento avial de aproximadamente cinco veces el
grueso de la pared,

42, Pepfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 1%, ser(in los cuales el elemento de viga
tubular es de seccidén transversal no angular y en el cual
dicha parte predispuesta al pandeo, ercéntrica axialmente,
comprende una narte anular desplazada disnuesta a un lado
de la pared del cuerno del elemento tubular, para iniciar
la tendencia natural de tal tubo a pandear en ondulacio-

nes anulares que se alternan avialmente interiores v ex
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teriores.

5+.- Perfeccionamientos de acuerds con
la reivindicacidn 12, serln los cuales el elemento de
viga tubular es de seccibn transversal rectanrular y
en los cuales dicha parte predispuesta al pandeo ex-
céntrica axialmente comnhrende formaciones dispuestas
hacia dentro en dos lados onuestos y formaciones dis-
puestas hacia fuera en los otros dss lados opuestos,
en el mismo punto & lo largo de la longitud, nara ini-
ciar la tendencia natural de un tubo rectangular a pap
dear en ondulacionss alternadas interiores y exterio-
res en dos lados opuestos y con las ondulaciones inte-~
riores y exteriores dispuesta=z en oposicién en los otros
dos lados en el mismo punto & lo larro de la longitud del
elemento tubular.

~ -

63,- Perfeccionafiientos de acuerdo con
la reivindicacibn 12, segln los cuales dicho elemento
de viga tubular comprende una sustancia oléstica, de re-
cuperacidn de la forma inicial, de elastdmero.

72 .- Perfeccionamientos de acuerds con
la reivindicacidn 62, segin los cuales dicho elemento de
viga tubular comprende un elemento de apoyo de un para-
choques de un vehiculo.

84,- Perfeccionamientos de scuerds ton

la reivindicacibn 72, secin los cuales los medios inclu-
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yen ademés un elemento de viera tubular, no eléstico,
auxiliar, concéntrico con dicho elemento de viga de elds
tomero y que suplementa =u funcidn de absorcidn de carga
lateral en caso de elevacidn por el parachoques,

98, - Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibn 83, seglin los cuales dicho elemento
de viga auxiliar es también excéntrico axialmente en un
punto predispuesto al pandeo a lo largo de su longitud,
estableciendo aplicacidn el miembrs auxiliar y siendo he
cho pandear para cargas de colisidn avial mayores que las

requeridas para el aplastamiento de pandeo total de dicho

elemento de viga de elastdmero.
102, - Perfeceionamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 04, segln los cuales dicho elemento de vi-
ga auxilisr estd espaciado radislmente de dicho elemento
de elastdmero por una distancia suficiente para evitar que
se produzcan trabas por cargas anlicadas angularmente, pe-
ro que estén en una oroximidad lo suficientemente estrecha
como para ayudar a absorber cargas laterales sin alterar

la disposicidén de las partes.

112, Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidén 13, caracterizados ademés por el hecho de
que una pluralidad de miembros de viga predispuestos al
pandeo, los cuales se aplustan para diferentes mArrenes

de cargas de impacto nor colisibén estén dispuestos para
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actuar en serie para diferentes mirgenes de carga.

1228,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 112, caracterizados ademés por el
hecho de que un parachoques de un vehiculo esté pro-
visto de al menos uno de dichos miembros de vipa tubu
lares predispuestos al pandeo en dicha disnosicidn en
serie, y porque un bastidor de un vehiculo estd pro--
visto de al menos uno de dichos miembros de viga tubula
res predispuestos al pandeo en dicha disposicién en se~
rie, estando construidos los elementos de parachogues
para absorber cargas de impacto por colisidn relativa-
mente bajas y estando construidos dichos miembros de bas
tidor para absorber cargas de imvacto vor colis=idén rela-
tivamente altas.

138, Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 122, caracterizados ademls por el he-
cho de que los parachoques de un vehiculo estén nrovis-
tos de una pluralidad de miembros de viga tubulares pre
dispuestos al pandeo, dispuestos para actuar en serie pa
ra diferentes mérgenes de carga.

14%,- Perfeccionamientos introducidos en
medios de amortiguacibén de la energia de choque.

Tal y ¢omo se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acomnanian y

para los fines que se han especificado,



Esta Memoria consta de veinticinco hoijas es«

critas 2 méquina nor una sola cara,

taaria, 171 JUN, 1975
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