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baae da a apan Ja peatal da elcohai polivinílice ee efectúa per 
lo ganarel conforma a dea prosadiaiantoe diatintoei' 
i# S i procadimianto da aapumado cea pita a etroa eeaaa# y 

10 2$ é l procadimiante da moldeo per colada#
3n a i p rio ra  da cotos procodimientee# pea pápeme 

producida a partir da una saiueiún dé alcohol peliulniUco aa 
eeetalira can en aldehido en preaoncio da en acida ninoral# y 
a  continuación ae extrae mediante lavado él execra da acida y 

%S aldehido exiatonto en la espuma# gue ea ha convertido insolo^ 
blo en agua, Se obtienen da asta modo aepenjee da parea rala- 
tivesaatá bastos# cuyo tamaho aa d ifíc il da controlar#

Por ai aegundo prooediaionto es prepara una aareia a 
emulsión la  osa hoaogánoa posible# llura da eopuma# a partir da 

2o una eoluel&l da olcohol paliviníllco y una colusión da un ccmpĵ  
nenta casi aiompra polímero a hidreaolubla# na acótalirable a d i 
fíeilaaate aOotalirablo# y la  parta da alcohol poliviníüoo se 
acatailxa can un aldehido# en pro san cié da un acida atinara!* 
Durante a l procesa da lavada necesario para lea dea praeadi&ia& 

23 tea# resulta pus an a l proceso da colada ee extraída# Junto con 
el exceso da aldehido y da ácido# también la segunda suetaneia 
no eeatalizada# todavía hidroaolubla; pueda entónese uno depon- 
Je  de alcohol polivinilico, casi aianpra da poro cuy fino# Como 
componente inerte hidra soluble sen conocida o preferentemente e l 

3C nilones dagrodadea o acoteliaKtdoé parcialmente#
Este segunde procodimiento da fabricación do esponja
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da alcohol polivinílico aplaca todavía da algunos otras iaetgi 
raniantaa auetancialsa*

Aad, por ejaaplo* aa difíoil controlar al tasado da 
3$ los pora#, y aa precisan tiesos largos da lavada* las espon­

jas da alcohol polivinílico huoedaa rsaultsntas son ̂ rocuantjg 
acula aoy flojas, y no poseen elasticidad da salto* la ecntrag 
cica da la cazóla Curanto al larguíoiao tiaopo da rsaocion* da 
aproxiaadaoanta 45 horas, a taeparatura* da unos 380 C* as pala 

48 tivaaento alta, da codo cus no as sencillo producir esponja#
oonfores s aadidsa on moldas prafabrloados^ finaloonts asta la 
aspen ja tartaleada rocubiarts en torno da su superficie can una 
película da alcohol paliwinílíeo reticulado* que prolonga tod{g 
vía adieionslasnts si proceso ds lavada* En una operación sapa- 

45 rada hay pus pelar asta pial da la piara da esponja*
Ha sido descubierta ahora un procedimiento pare fabr^ 

car piorsa moldeadas da poros abiertos a basa da aspan ja acatal 
da alcohol poliviailieo mediante acatalireeion ácido-oatsllrada 
dai alcohol polivinílico en una sarcia o saolaion da soluoionaa 

38 acuosas dal alcabol polivinílico y una auatancla as^Kmanta pr^g 
ticaoanto inerte frente a la acatalirscián* qua daspuea da la 
rsaooián aa vuelva a aliminer mediante lavado* empleándose como 
sustancia inerte pclietilenglicol a poliacrllaaida*

la sa&tallzsoión tiene lugar a asta particular prafa- 
33 ' rantsoonta con foroaldehido a dialdohidos allfáticos* Como si**

eohol polivinílieo so emplean los productos do aaponifieaoicn o
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da hidróiisla da poüástoroa viniücoe, en aapaaiai poli&cata^ 
te de viniic, qoa poaáan contanar todavía parciai^onta grupea 
aatárieoa, y que proaantan cu índico da- aetarificación da hasta 

68 488 éq de KS^/q,
8e ice agentas aepcaantoa a atiiirar conferso ai io* 

vento, el poiiotiiongiicoi tiene en paso aoiocoiar de te gaos 
ssaprandida entro 1,8B8 y 163,080, con prof orancia éntre 13,088 
y 88,838, y la poiiacriioaido un pato noiecviar da ie gasa coaw 

65 prendida entra 13+8Q0 y 208,038, con prafaroncío antro 59.888 y
100,808, Ceas preferencia a? eapiaan pciiacriisaidas de cadena 
raoifieada, toe aqantoc eepuaantae -aa anpiaan dé aantidadaa da 
18 a 38 % an paco, con rotación ai aicohai pciiviníiico^ eóiidc 
aobra .aaiiáa, 4 pacer da ia difaransia qcínica entra ai pciiatij^ 

t8 angiieeH y ia poiiocriia^ida, san iaa ventajas en eu anptoo p#*<
re ia prodoosieá de aspan Ja de eica&ei poUvinílioo prácticacante 
lea Biscas con raiación a pracediciantoa canccidoa. Sa prasancia 
da on eidahide, con preferencia fomaidehida^ eiganas Cadonaa 
poi&Raraa tanto dai poiiatiienqiicoi, coco taahián da ia poiiacri 

?5 taaida, son iigadoa qoínicamanto $ in cadena dai alcohol poli-
uiníiico a travos de paantaa da aeatoi, goa en ia esponja torq& 
nada provecen anta ia natural aarpreaa todavía en agasats del 
podar absorbente, ya do per ai cuy bueno, asi cono da la oioctĵ  
cidad da caito da la esponja do alcohol poliviní^iee,

88 Otra ventaja dol procediaianto canfarna ai iavante,

fronte ai conocida praeediaiento pera esponja colada da almidón/



aleahdl pcllvinillco, aa ai acortamiento dol tiempo da 3a roag 
cica, puaato púa aa pueda trabajar a taeparaturae osa altea, 
la Qua a au va* llana ogaa ct^aecuancia ana dosaable reducción 

08 dal exceso oaeaaario da foraaldahido y acido y, por coneiguiaat 
la, una dieainueión dal ansucianionto da laa aguas raaidiMlea. 
la taapsrstura da la tasación pueda aar aubida hasta aproxiw* 
daaenta 80a C, con la 90a al tiempo usual da la roacción pueda 
acortarse en al factor 8,

80 Hedianto lo variación da la concentración y da laa
lalaciones da oazcla de laa eolueionaa dai alcohol pallvinill^ 
co y del poliat 1 langii coi o ra^octivawsntc da la poiiacrilaH& 
da, wa posible controlar ai twehc de loa poros dentro da una 
$aaa coaprendida antro 2,0 am y 0,02 wa do dieaatro. Con ralo^ 

98 cien ai sólido, la ralaciw antro alcohol pellvinílico y po3& 
atllanglicol c res^actlvanont3 pcllaerilanida puado aor variada 
entra 1 $ 0,% y 1 # C,S, üi^trac aayor as la relación, tanto 
aéa finos son los poros da la o oponía, Siendo ocnsldorshioa laa 
Cantidades do agentoa oapuasntos, ce recoaondsble utilizar al 

100 aiasK! tiesqw aaulnsntc^ para conaaguir una carda hoaoganaa.
tiendo ecnstanta la relación alcohol polivinílico! 

agenta aepuaento, ae pueda controlar adiciwalaante ai taaaHo da 
loa poros oadianto la concentración o raspnetivaaentc al conté#, 
nido da agas do teda la solución do colada, & so voz puedo in-* 

108 fluirao ao el tamono de los poros do la esponja resultante ta$ 
bión a través del peso oolsculer del pollctilangiiecl o da la
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poÜscrilamida eapleodos* aiontrsa oós cito sea al pasa noie^ 
lar del activa inorta, tanto Bayoyas asm toa poros de la as* 
ponja$ sai, por ajas?**, en co^iclonea coapershles aa ehtiana 

i^O asa un poliotilengllcol da un paso Molecular da aproxinsdaaea 
ta 35,038 ana esponja asa un tMtono nadie da paya da aproxima* 
daaonte 1 3 n ^  con un poliatilonslicol da un poso aaleeulsr
do aproxinadanante 28,800, una oso un taaafio sodio da pata da 
aproxinsdaoonto 0,5 -*- 1 as, y dan un poliatilanQlicol da un 

1$8 pasa ncloeulsr da sproxinedosonte $8,880, una eapaaj* don un 
tasaba medio da posa da aproxi^dsoonte 8,1 # 8,8 na,

gota dopsndoncla antro ai taaaHo da paya y ai pasa 
colooular del aditiva inarta, so tase ovidantonanto en la ^  
patibiiidad -deséondante antro la solución da alcohol pollvini*' 

$28 Meo y isa solucionas da poíiotllon̂ lieol.' o roopoctivaaonte da 
poliecrilasido, al ascender al pasa molecular da las das don*  ̂
puestos citados en ultima lugar,

- Prantw al almidón a derivados del almidón en calidad 
de aditivo inerte, el pracedinienta conPorco el levanto liana 

$25 adaaaa la ventaja da que al exceso da polietilanglicol o rea*̂  
poctivBoonts peliacrilasido pueda sliminareo de le esponja t^g 
sinoda, asdianto lavado, en un tiempo sustancialnsnto nao corta# 
8tra enteja sustancial en el procedimiento eonforoa al invente 
ea tedien, el heeím sorprendente da cus en la parta exterior 

$30 da lo piare do esponjo húmeda no existo una película carrada 
. 'da .alcohol polivinilico acetalisado, gata ventaja adicional
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eharre el pelado peaterior de le esponja, y hace posible tea* 
bián pn eeortaeiento rMOtanciel del prccaao de lavado*

fioalaant* pasee el procedieianto conforae el inva^ 
13$ to le ventaba, ene relación el procedieiwsto de acuerde coa

el astado actual de la táctica* de qua laa aaponjaa fabrirardaa 
oso poliatllanglicel y raapactivapente pallacrilacida, husada* 

' todavía* posesa una elasticidad da salto axtraerdinariesant* 
alta* lndepandiantsaento dal taeedo da poto y del peas polaco-# 

14b lar dal alcohol poliwlnílico pp?l**do,
la contracci&? de la parole durante le eeatalizacion 

del alcohol polivinilico ea prácticanante daapraciable, de po­
do que deapuea dal procaaa de lavado raeulta una capen j* de 
cohol palivinilico adaptad* canfora* a lee pedida* del acide 

143 de colada*
El Evento aera explicado can ea* detalle * bese de 

loa ejeeploa aiguiontoa!

3438 partee en peao de un* aoluciw acuoee el M  % 
130 en peen da un alcohol polivinilico, cuya viawaidad aadlda el 

4 % en aguo aacianda e 18 *8* y cuyo indica de escarificación 
a* da 140, ea cardan con $50 partee en peao da una Polución 
acuoee da foroeldehido ai 3o % en peaa.

t* cazóla hcoogónoa aa dejo ropoear hasta que eace- 
133 paran la* burbuja* da aire incorporada* durante el agitado* 

Agitando eanatantesenta, pero sin que con ello aa incorpore



a ira, so agregaron a asta solución 3588 partea a# pasa da tm& 
solución acuosa al 4 % da poliatilaaelicol coa un paso mole­
cular aadia de aproximadamente 35.880.

Usa vea efectuada la hamogenaízación sa Introdujeran 
en la Barcia t?88 partee en pase de ácido sulfúrico da aproxi­
madamente 58 % en posa, an calidad da catalizador de le acata- 
lizoción. Sin incorporar aire, se agito le mezcla durante 23 
minutas, y despees sa virtió en un reactor de poílatíleño, rg 
s i atente a los ácidos, donde la reacción discurrió en el trana 
curso da unas 12 horas, a alrededor de 40a C.

81 ir craciondd ai grado de acatalizoción del alcohol 
pgliviníliéo, es separaron dentro de la carola do le reacción 
gotitas do la solución de polietileagílcet que, en el prcceao 
da lavado siguiente, proporcionaren los poros da la esponje,
Una uaz terminada la reacción, la esponja producida fue lavada 
con agua exenta da acido, no estando la plaza da esponja aavttn& 
ta per una palíenla mas o nanas inpertaaabla do alcohol polivi- 
nílico acstalizada, tal cono as al caso an esponjas garraspen** 
dientas, fabricadas con solucionas da alnidón o da derivados 
da almidón, an lugar de Cbnpolietilanglicol. la a apon ja do al** 
eche! pollvinílico obtenida do asta modo tenía un tacana media 
da paros do i — 2 (m, y un podar absórbante da agua, con rola- 
clon a la esponja saca, da 1188 % an paso. Su cantsnido da grg 
pos de polietlianglicol Incorporados, ascendió a 1,8 % an pe-
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Sístole 2#
0*1 alano nodo que *n *1 ejemplo 1 o* prepard una a*g 

el* homogánaa, libe* da burbuja*, a baa* da 2400 partea an paao 
d* la alan* aolucidn da alcohol pollvinílico qua la dal ojapplo 
1, 650 parta* an paao da una aolucidn aeuaaa da formaldahido al 
30 % an paao, 3500 parta* an paao da una aolucidn aeuoaa da po- 
liatilangllcol al 4 %, con un paao aolacular aadlo da aproxima- 
damanta 20*000, y 1700 parta* an paao de ácido aulfdrieo al 60 % 
an paao aproxiaadamante.

El aerado da asta aérela aa llavd a cabo lo alano qua 
an al ajaaplo 1. Sa obtuvo una esponja da alcohol pollvlníllco 
con Iaa prepiadadaa alguientaa:

Oiáaatro swsdlo da poroa: 0,S a 1 a*! podar abaorbant* 
da agua da la a^onja seca: 1200 % an paao; contenido da grupo* 
do polletllanglicol incorporado*: 1,7 % an paao.
MSBSiSLS:

Dal alano codo qua an al ajaaplo 1 aa prapard una mar-* 
d a  hoaogánaa, libra da burbuja*, a baa* da loa aiguiantaa coapĝ  
nanta* líquido*:

2400 parta* an paao da la alas* aolucidn da alcohol po­
li winillco qua la dal ajaaplo 1, 6S0 parta* an paao da una aolu­
cidn aeuoaa da foraalüabido al 30 % an paao, 3+500 parta* w  
paao da una aolucidn aeuoaa da poliatilangllcol al 4 %, con un 
paao molecular medio da aproxiaadaaanta 10*000, y 1,700 par­
ta* an peco da ácido aulfdrico al 60 % an paao aproximadamente.
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S i acabado Se- ocie ^ a d s  as llevo a Se aisaa qaa 
en oí ajeopio l.

%S' esponje So aicshsi polivlnílica edanids tanio las 
310 ptopia^dao sigalaateo*

Olóoetco nadie do paesei 8#*! o s^S no* podoe obooy^ 
bosta So agua So la capeja so^* 1193 % en pesa; contenido 
So B*npoe So polietilsnqllcoi incoypoyodoo* 3,8 % sn pasô

ios ajaapies i s 3 daooootPen que ai dooconáar ai pg, 
315 Os staleeular Sai pellátiian^iicol ooplaado, diaolnoye toe&iáa

ai dláaatro asáis So poraa de ia aspeo ja So oic^ol poiioiní^ 
Ileo#

* Siostai* **
So itabo ja i# aisaa pao on ci ajaopia 3$ sao la a*<# 

339 papelón da pao alendo io ai sea salación So poces anteo #1 ai^ 
cahoi poiivloillco y ai poliotllon^llooly so sepieá ano- solo* 
don da paila & iianni icol So- conccnltsclón aóo pito#

$a eazdaeen- loa slquiantea ̂ ape^ntos líquido**
2400 perica en paos So la alano setuclon do aieshel 

335 polioiníliea qoo la Sol ejaaplo i, 595 partos an pose So ana qg
laclen acuosa So fo*aaÍda&iáa ai 39 % on paco# 3549 podas an¡ 
pose do ana nivelen acuoso de pcüet iionqlicoi ai 3$3 %, Con 
en peso celoeulos sodio da aproxiaadOBanta 38.999, y 1388 podo# 
an pose da ácido salfSeieo al 59 % an paso eproxlnadaMote.

238 la yeaeclón y oiabsración de esto camela sa liovaron
a Cato le aloco que en *1 ejeapin 1,
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$3S

$49

$49

$99

$9S

La aapanjp da alcohei poLLvinÍLíao obtenido tañía 
Laa propiadadaa aipulantaar j

diópotra aadia da paran C#9S a 9#9 ata#
Poda? abaorbanta da. a^va da La *$pea$$ aaear 98$ %-

Ewtanida da ^rt^paa da poLiatiiangiicsL incorporante 
L#9 % an paaa. Caao oonaacuanoia da La conoontraeion oáa aLta 
da La aoLoeián da paLiatiLaoQiiaaL eapLaada# aL diaaatra aadia 
da patea y aL podar abaorbanta do a$ua da La aaponja fueron 
aanoraa oua on aL ajot^La

En Loa ajanpLoa 9 y d aiQuiantoa aa oopLao p o ü a e r ü  
aaLda aa calidad da. apanta aap^santa#

En $480 parta# aa paáa da La aiaao aoLucion da aL^ 
a^oL palivinÍLioo duo La daL aLor^Lc L# aa incorporaron# ag& 
tanda# $$0 partea an psaa da una aoLución aoooaa da foraaLda*- 
hido aL $0 % aa paaa# Caapuía da apraocr 3S08 partea aa paca 
da ana aoLuaián aeussa at 4 % da w a  pcLiacriLaaida raaifica^ 
da# aon un paaa acLacoiar nadie da ^raxiaadetanta 98#a69# aa 
aeidulá La aaraLa haao^naa con L708 partea an para da acida 
aulfáriae aL $8 % aprexiaa^atanta#

La raaccion y aLaboraeicn da aata aaycla aa- afact^ 
ron La ai rao qua an aL aioa^Lc i# La piara da §aeas háaada toa#- 
paca tañía ana paLÍcuia auparficiaL# por La Qua podía Lavara# 
fáciLaanta.

/
b̂n.,- papa#

/ ,



La esponja da alcohol polivinilico obtenida pósala 
las propiedades siguientes*

Oiámatro medio da poros* 0,05 a 1,0 am; podas absar- 
bsnta da agua de la esponja seca* 1100 % an paso; contenido da 
grupos da poliacrilamida: 11,5 % an poso,
Eleaolo 6;

Cal mismo modo que an al ajanólo 1 aa mezclaron*
2430 partea en peso da la misma solución de alcohol 

polivinilico que la del ejemplo 1, 650 partea an paso de una 
solución acuosa de formaldahido al 30 % an poso, 3500 partas 
en peso de una solución acuosa al 5 % de una poliacrilamida 
ramificada, con un peso molecular medio de aproximadamente 
80*000, 3300 partes an paso da agua y 1700 partea an paso da 
ácido aulfórico al 60 % an paso aproximadamente*

La reacción y la elaboración da asta mezcla se efec­
tuaron lo mismo que an el ejemplo 1* La esponja da alcohol po­
llvinilico producida tenia laa propiedades siguientes*

Oláaetro medio da poros: 0,1 a 2,0 ara.
Podar absorbente da agua de la esponja caca* 1300 %

en peso*
Contenido de grupos da polieerüamlda incorporados* 

13,0 % en peso*
Cata Patenta da Invención sa corresponde e la depo­

sitada en Alemania (República federal Alemana) con el número 
P 24 10 848*3 y tiene prioridad de fecha 7 da marzo da 1974
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28S
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298

308

388

per eoogeree a lo# beneficio* del artículo 21 del vigente Se* 
tetóte tabre Propiedad Industrial y del articulo 4* del Conw^ 
nio de le Mnion de París*

l)# ^pocsdieiento pera fabricar piarse aoideedee do poros abiag 
toe e base de esponje eeetel de alcohol poliwiníiieo, pediante 
ecetelizeoión cetalizede por acido dal alcohol polivinllico en 
une es rola o eaulaión do aolucionoa acuosas del alcohol poüt& 
nílico y do une sustancia espósente practioaaente loarte frente 
e le aoatalizaeión, que doapuéa da la reacción ae vuelva a elĵ  
einar eediaote lavado, caroctorlrado porque oono euatsneie inaaĝ  
te ee aaplaa poliatilanglicol o pollacrllaeide.
3) * Procedisiento de acuerdo con le reivindicación l), carepte^ 
rizado porque coca sustancie capúcente inerte eo capíes polls- 
tilanglicol con un paso Molecular aedlo de 1.008 ̂  10(1888, o 
bien polieerileeida con un pato Molecular eedio de 10.088 ^ 
300.000, an cantidades de 10 a 30 % en peso, con relación el 
alcohol polivinílico.
8). Preoodieianto do acuerdo con les reivindicaciones 1? ó 3), 
caracterizado porque coso alcohol polivinílico ee coplee uno 
con un índice ^  eaterificaoion de hasta 400 wg de KCM/g.
4) . Procediaiento de acuerdo con lee reivindicaciones 1) a 3),- 
caracterizado porque para la socialización del alcohol poliwi*. 
nílico ae eoplean f orwaldehid^ o dialdehidoa elifóticoa.
5). ^PHOClOiaKKTB PARA fASRICAR PIEZAS 8018EA0AS CE POROS
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ABÍERTSS $ BASE ag ESP8Ü3A AEEIAL BE t&gSHag PSUCVihiUCS^#
goto Meearie coacta Be gateros hojee faiieBaa y ¡M^ 

gaaoarafiaéaa por w  soto iodo Be- evo ceras#

Madrid, 1 Be S^rrc Be Í9?S
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